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1. ZAKRES PROJEKTU

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projedtiaiacji okablowania strukturalnego
(instalacja telefoniczna, informatyczna) w budymalicji w Szczecinku. Projekt opracowano
zgodnie ze wskazéwkami i zaleceniami Inwestorayzglednieniem elastyczrioi systemu oraz
wymaga nowoczesnych ugrzea transmisji danych.

2. PODSTAWY OPRACOWANIA

Zakres niniejszego projektu oparty jest na speegfkch i wymaganiach zawartych w normach
regulupcych zasady projektowania i doboru adzex okablowania strukturalnego oraz jego
pracy w okrélonych warunkaclkrodowiska.

- PN-EN 50173-1:2009/A1:2010 Technika Informatyczna Systemy okablowania
strukturalnego — G&¢ 1: Wymagania ogolne

— PN-EN 50173-2:2008 Technika Informatyczna — Systekgblowania strukturalnego —
Cze$¢ 2: Budynki biurowe;
Dodatkowe normy europejskie zygane z zakresem opracowania powotane w projekcie:
— PN-EN 50174-1:2009 Technika informatyczna. Insjalackablowania — G#¢ 1-
Specyfikacja i zapewnienie jakm,
— PN-EN 50174-2:2009 Technika informatyczna. Insjalagkablowania — G&¢ 2 -
Planowanie i wykonawstwo instalacji weytre budynkow;

— PN-EN 50174-3:2005 Technika informatyczna. Insjalagkablowania — G#é 3 —
Planowanie i wykonawstwo instalacji na zejva budynkow;

— PN-EN 50346:2004/A1:2009 Technika informatycznatdiacja okablowania - Badanie
zainstalowanego okablowanignie z dodatkiem z 20009r;

— PN-EN 50310:2007 Stosowanie gptenr wyréwnawczych i uziemiagych w budynkach
Z zainstalowanym spgiem informatycznym.

System okablowania oraz wydafiio komponentbw musi pozosta w zgodzie
z wymaganiami normy PN-EN 50173-1:2009 lub z adékyrai normami mgdzynarodowymi,
tj. ISO/IEC 11801:2002/Am1, 2.

Uwaga: W przypadku powola normatywnych niedatowanych obazuje zawsze najnowsze
wydanie cytowanej normy.



3. PROJEKT INSTALACJI TELETECHNICZNYCH

o

llos¢ i lokalizacg stanowisk roboczych, prayp na podstawie aktualnej dla daty
wykonywania dokumentacji wytycznychzytkownika i projektu araracji wretrz. W
przypadku zmiany tej koncepcji, ostateczna i prggy lokalizacja gniazd logicznych
powinna by ustalona midzy Uzytkownikiem, a Wykonawgw trakcie realizacji;

Wszystkie elementy pasywne skiaga sé na okablowanie strukturalne mygsby¢
oznaczone nazw lub znakiem firmowym, tego samego producenta akabhia

i pochodz¢ z jednolitej oferty reprezentigej kompletny system w takim zakresie, aby
zostaly spetnione warunki niegine do uzyskania bezptatnego certyfikatu
gwarancyjnego w/w producenta i rozszerzenia istoggjgwarancji;

Maksymalna dlug& kabla instalacyjnego (od punktu dystrybucyjnego gitazda
koncowego) nie mee przekroczy 90 metrow;

Okablowanie na obiekcie oparte jest na dwoéch syestbémzamknitym (oparty na
nieekranowanym module gniazda RJ45 kat. 6) oraamyw (oparty na uniwersalnym
ekranowanym gnialzie teleinformatycznym 2GHz;

System okablowania otwarty ma posiagetwierdzon wydajnag¢ do Kat.7/ Klasy F
natomiast jego budowa ma pozwalaa skonfigurowanie patzer do pracy z innymi
wydajnaciami, okréglonymi przez Normy;

Okablowanie poziome w systemie otwartym mac¢ bprowadzone podwajnie
ekranowanym kablem typu F/FTP (PiMF) osSpée przenoszenia 600 MHz w ostonie
trudnopalnej typu LSZH;

Kabel naley zakaczy¢ trwale na ekranowanym gdzu typu 110, zarabianym metpd
narzdziows;

Punkt kaicowy PL oparty zostat na uniwersalnym ekranowanymiemizie

teleinformatycznym 2GHz (z mbwoscia wymiany interfejsu  kacowego

w postaci wkiadki, bez zmian w trwatym zda@azeniu kabla na z¢zu 110). Gniazda
logiczne naley montowa& w uchwycie do osprzu Mosaic (45x45), podtynkowo;

W konfiguracji pierwotnej — do uruchomienia systermalery zapewnd minimalne
mozliwosci transmisyjne Katk / Klasa B, przy wykorzystaniu wymiennych
uniwersalnych wktadek ekranowanych kat.6

Aby zagwarantowa powtarzalne parametry minimum kategorid 6raz potwierdz
zgodnda¢ parametrow elektrycznych proponowanych modutévazmhiz obowgzujgcymi
normami wymagane jest na etapie oferty przedstagiedpowiednich certyfikatow
wydanych przez niezatee laboratoria w zgodzie z wymaganiami Normy
migdzynarodowej, tj. ISO/IEC 11801:2002/Am.2:2010;

System ma pozwata na rozbudow ilosci gniazd (interfejsow) kcowych bez
konieczndci doktadania kabla i ponownej terminacji kablaztgczu oraz bez potrzeby
wymiany lub dodawania paneli krosowych;

Budowa systemu ma gwarantaiwaaozliwos¢ zmiany interfejsu — poprzez zastosowanie
dowolnego interfejsu (np. RJ45, RS-48%czk typu F), ktéry mee by wymieniony w
dowolnym czasie zytkowania, celem udaogbnienia nowych/innych niiwosci
transmisyjnych, zgodnie zyczeniem Wytkownika i jego potrzebami w tym zakresie.
Zmiana interfejsu nie mm® powodowd& zmiany statego zakazenia kabla i jego
,fozszycia”, a ma b realizowana np. przez zaméiawktadki wymiennej po obydwu
stronachdcza;

System ma pozwata na zmiag wydajncci (kategorii, klasy okablowania) na
odpowiedni (zarowno w gay jak i w dot), jedynie poprzez zmianvktadek kacowych
— bez zmian kabla transmisyjnego i bez zmian w fgtym zakaczeniu;



0 System okablowania miedzianego ma dnienazliwos$é realizacji  transmisji
wielokanatowej (kilka aplikacji na tym samym kablyrzez wymian wkiadki
zakaiczeniowej, np.2xRJ45, 3xRJ45, 4xRJ45;

0 Okablowanie strukturalne w systemie zamgkymn zaprojektowano w oparciu o kabel
U/UTP Kat.6 o pémie przenoszenia 250MHzriednicyzyty 23AWG,;

0 Gniazda Wytkownika zaprojektowano na zestawach instalacyjnymieekranowanym
modutem gniazda RJ45 kat.6 SL, uchwyt Mosaic 45;

0 Nalezy zastosowa panele krosowe niezatadowany 24 porty SL nieektane, lktowe
z wieszakami bocznymi, 1U;

0 Okablowanie poziome w budynku obstugiwane jeseprz2 Punkty Dystrybucyjne
GPD - Glowny Punkt Dystrybucyjny GPD zbudowany w ammiu
0 pig¢ szaf stajcych 42U 19” o wymiarach 800x800mm oraz LPD zbuaoy w
oparciu o dwie szafy stgje 42U 19" o wymiarach 800x800mm  — co doktadnie
pokazano na podkfadach i rysunkachgdpbnych do projektu;

0 System okablowania telefonicznego podzy Szaj GPD
i LPD ma by prowadzony kablem wewtrznym 50 par kat.3 i zakezonym na
panelach telefonicznych 50 port RJ45;

0 System okablowanidwiattowodowego pomidzy szafami w olgbie projektowanego
systemu ma posiadawydajna¢ klasy OF 300 wg. PN-EN 50173-1:2009 icby
wykonany w oparciu o interfejs LC w konfiguracjiyktadapter-wtyk;

0 Okablowanie szkieletowe zaprojektowane zostalo warap o kabel XG/OM3
uniwersalny 8x50/125/9Q@n, pasmo 1500/500, ttumienie 2.7/0.7dBgista tuba,
ULSZH;

0 Panel krosowy swiattowodowy dla okablowania szkieletowego ma zapéw

zamontowanie 24 oddzielnych adapteréw LC (ZAakenie dla 48 widkien
swiattowodowych) z meliwoscia wprowadzenia, co najmniej 4 kaBiviattowodowych
(przez 4 oddzielne dtawiki);

0 Srodowisko, w ktérym bdzie instalowany ospet kablowy jestrodowiskiem biurowym
I zostalo ono sklasyfikowane jako ;MCiE; (tagodne)wg. specyfikacji srodowiska
instalacji okablowania (MICE) — zgodnie z PN-EN 3611:2009.

Wszystkie podsystemy, tj. system okablowania loggo i telefonicznego muszbye
opracowane (tj. zaprojektowane, wykonane i widre do oferty rynkowej) przez producenta
jako kompletne rozwizania, celem uzyskania maksymalnych zapaséw traygmch
(marginesow pracy). Niedopuszczalne jest stosowaorsvigzan ,sktadanych” od rénych
dostawcow komponentéw (e zrodta dostaw kabli, modutdow gniazd RJ45, paneliblika
krosowych, itd).

Producent oferowanego systemu okablowania strdkega musi speinta najwyzsze
wymagania jakéciowe potwierdzone nagiujacymi programami i certyfikatami: ISO 9001,
GHMT Premium Verification Program.

Wszystkie komponenty systemu okablowaniagigig zgodne z wymaganiami obayzujacych
norm wg.: ISO/IEC 11801:2002, EN-50173-1:2002, PNI-&D173-1:2004, IEC 61156-5:2002,
ANSI/TIA/EIA 568-B.2-1. Producent systemu musi pig@awt odpowiednie certyfikaty
niezalenego laboratorium, np. DELTA Electronics, GHMT, ETREMKO potwierdzajce
zgodnda¢ wszystkich elementoéw systemu z wymienionymi w fyumkcie normami.



4. OPIS STRUKTURY SYSTEMU OKABLOWANIA

Prowadzenie okablowania poziomego komputerowego.

Ze wzgkdu na warunki budowy i status budynku okablowamieigme zostanie rozprowadzone:
1. w korytarzach, w nowo projektowanych kanatachbl&aych w przestrzeni sufitu
podwieszanego;

2. w pomieszczeniach, do punktu logicznego — pddivio w rurkach typu PESZEL (nale
zastosowaosprzt z uchwytem Mosaic).

Nalezy stosowa kable w powtokach trudnopalnych — LSZH (LSOH). ymrowadzeniu tras
kablowych zachow@abezpieczne odlegtoi od innych instalacji. W przypadku traktow, gdzie
kable sieci teleinformatycznej i zasiegj biegra razem i rownolegle do siebie, najezachowa
odlegtai¢ (rozdziat) médzy instalacjami (szczegdlnie zasilgj i logiczmg), co najmniej 15mm
lub stosow& metalowe przegrody. Wielké separacji dla trasy kablowej jest obliczona dla
przypadku kabli F/FTP o tlumieniu sgrenia nie gorszym ni80dB. Zaktada si ze ilos¢
obwoddw elektrycznych 230V 50Hz max 16A niglbie wiksza ni 15.

4.1 KONFIGURACJA PUNKTU LOGICZNEGO OTWARTEGO

Punkt logiczny Ploparty zostat na uniwersalnym ekranowanym gpuee teleinformatycznym
2GHz (z maliwoscig wymiany interfejsu kacowego w postaci wkiadki, bez zmian w trwatym
zakaczeniu kabla na zézu), montowanym w uchwycie do osgiiz 45mm. Zestaw instalacyjny
powinien zawier& ptyte czotowg prost z ramk montazowg 45mm, ekranowan puszk
instalacyjm (wymagany kontakt ekranu kabla i obudowyczh po catym obwodzie kabla -
360°) z wyprowadzeniem kabla do géry, w lewo lulawo oraz wyposam w zhkcze
modularne o wydajnei 2GHz. Dodatkowo powinny znajdowssic zaciski umaliwiajace
optymalne wyprowadzenie kabla i kontakt ekranu oe#ykieta opisowa. Montagniazda
z uchwytem i rami 45x45 (typ Mosaic) na kanatach kablowych.

Rys.1. Uniwersalne ekranowane gniazdo teleinforozty skéne 2GHz

Uniwersalne ekranowane ggke 8-pozycyjne 2GHz zostato zaprojektowane do tpspdy
Z drutem miedzianym érednicy 0,50 — 0,65mm (24 — 22 AWG)xdacym elementem kabla
4-parowego podwadjnie ekranowanego PiMF - S/IFTPRIUBTP o impedancji falowej 10Q.
Proces zarabiania kabla naczu kravedziowym wymaga zastosowania:

- narzdzia do otwierania tylnej pokrywy obudowy metalizovej oraz wzornika dtugoi

I rozmieszczenia par kabla

- uchwytu montaowego zicza

Zalecane jest zastosowanie nraz, ktore w jednym ruchu termirgjcaty (wczeéniej
przygotowany) kabel transmisyjny na catym 8-pozggwi zhczu modularnym.
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Wybor interfejsu kaczacego kabel zaley od zastosowanej odpowiedniej wktadki wymiennej
wkiadanej do uniwersalnego ekranowanegoza modularnego (widok pot)).

Gniazdo ma by zgodne ze standardem uchwytu osfuzelektroinstalacyjnego typu Mosaic
(45x45mm) | zawierazacisk zapewniagy optymalne mocowanie kabla i kontakt ekranu.
Gniazdo w konfiguracji podstawowej macdbgnontowane w ramkach Mosaic. Widok Punktu
Logicznego pokazano na rysunkach pepi

1x kabel F/FTP PiMF

B600MHz (4 pary)

Rys. 2. Konfiguracja Punktu Logicznego (siegiczna).

W fazie projektowej (uruchomienia instalacji) ze ghkzlu na dosipne obecnie ugzlzenia
aktywne na rynku nahy skonfigurowa gniazda kacowe tak, aby spetniaty obecne wymagania
kategorii @/klasy Ex — wykorzystujc w gniazdach wktadki 1xRJ45.

4.2 KONFIGURACJA PUNKTU ZAMKNIETEGO

Punkt logiczny PL oparty zostat na ptycie czotoslepnej (katowej, z wyprowadzeniem na dot,
na skos kabli przgczeniowych, od stronyciany z&, pionowo do gory kabla instalacyjnego —
w celu zagwarantowania najbardziej tagodnego praemid kabli, a tale zabezpieczenia przed
ich zalamywaniem pod wplywem wiasnegezeairu lub przez montera podczas instalacji). Plyta
czolowa ma posiadasamozamykare (po wygciu wtyku) klapki przeciwkurczowe oraz
(w celach opisowych) w gornej gxi, widocznej dla Wytkownika, pola pozwalage na
wprowadzenie opisu kdego modutu gniazda (numeracji portu) oddzielnigrzy czym opisy
musz by¢ zabezpieczone przeczystymi pokrywami (chrogcymi przed zamazaniem lub
zabrudzeniem). Piyta czotowa maclmgodna ze standardem uchwytu typu Mosaic (45x45mm)
celem jak najwikszej uniwersalnai i mozliwosci adaptacji do dowolnego systemu i linii
wzorniczej osprau elektroinstalacyjnego dowolnego producenta.

Rys.1. Przyktad ptyty czotowej skioej

W opisan plyte czotowg nalezy zamontowa jeden modut gniazda RJ45 Kat.6 typu SL. Typ
modutéw RJ45 SL (SlimLine) — definiuje moduly o zmejszonych gabarytach (wymagane
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wymiary podano na pogszym rysunku), w celu zapewnienia wymaganej jakoa kadym
module powinien by nadrukowany nr patentu producenta. Modut gniazdd5Rma b¥§
standardowo wypogany w zatrzaskiwantylna prowadnig-uchwyt, zapewniaga optymalne
wyprowadzenie kabla instalacyjnego od tylu modwd §trony zicza 110), wiéciwg i pewry
pozycg par transmisyjnych, a ta& zabezpieczaga przed wyrwaniem przewodéw zegety
110 przez poagniecia kabla instalacyjnego (widok paej). Takie same moduty musby¢ na
wyposaeniu panela krosowego. Wymagee,siaby kady modut gniazda RJ45 posiadat
moazliwos¢ uniwersalnego terminowania kabli, tj. w sekwe&b8A lub B.

A B <
I 7
i P
S S 7
Rys.2. Modut RJ45 typu SL (SlimLine) — gabarytyidek (elementy skladowe)
Charakterystyka transmisyjna modutu gniazda ma& Ipptwierdzona przez certyfikaty
niezalenego laboratorium w ganie do minimum 250HMz, w celu zapewnienia odpowiedn

zapasu parametrow transmisyjnych.

Widok Punktu Logicznego pokazano na psaym rysunku.

2% Kabel U/UTP 250MHz
kat. &, 4 pary

LI

Rys. 3. Konfiguracja 1 Punktu Logicznego

4.3 OKABLOWANIE POZIOME

Zadaniem instalacji teleinformatycznej w systewmiwartym jest zapewnienie transmisji
danych przez ekranowane okablowanie strukturald@nfigurowane przy zastosowaniu
wymiennych wkiadek z interfejsem RJ45 kat.6Projektowane okablowanie strukturalne
obejmuje 294miedziane tory logiczne dla poizen transmisji danych.

Medium transmisyjne miedziane — system otwarty.
Ze wzgkdu na przyte wymiary przepustow kablowych oraz zaprojektowatmakty
prowadzenia kabli i zwzane z tym przavity, wymagane jest zastosowanie medium
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transmisyjnego o maksymalnejrednicy zewrtrznej 7mm. Nie dopuszcza ¢sikabli

o wickszej srednicy zewntrznej. Kabel ten ma speldiavymagania stawiane komponentom
Kategorii 6 przez obowrujagce specyfikacje norm, rownocree zapewniajc petry zgodndgé

Z nizszymi kategoriami okablowania.

WYMAGANE PARAMETRY KABLA TELEINFORMATYCZNEGO
Opis konstrukcji:

Opis: Kabel F/FTP (PiMF) 600MHz

Zgodngé z normami: ISO/IEC 11801:2002/Amd 1:2008, ISO/IECL56-5:2002, EN
50173-1:2007, EN 50288-3-1 IEC 60332-3 Cat. C (@&l

IEC 60754 czs¢ 1 (toksycznéc),
IEC 60754 czs¢ 2 (odpornéé na kwane gazy),
IEC 61034 czs¢ 2 (gestos¢ zadymienia)

Srednica przewodnika: drut 23 AWG (@ 0,55mm)

Srednica zewetrzna kabla] 7 mm

Minimalny promie gigccia | 45 mm

Waga 50 kg/km

Temperatura pracy -20°C do +60°C

Temperatura podczas 0°C do +50°C

instalacji

Ostona zewetrzna: LSZH, kolor biaty

Ekranowanie par: laminowana plastikiem folia aluionive
Ogolny ekran: laminowana plastikiem folia aluminew

Tabela 1. Specyfikacja kabla F/FTP kat.zytago w projekcie

Ekran pary (folia aluminiowa)

Ekran wszystkich par
(oplot z folii aluminiowej )

I1zolacja

Powloka zewngtrzna
(LSZH)

[™____ Kabel PiMF 600 MHz

4 pary FIFTP

7.0

Rys. 6 Przekroj kabla F/FTP (PiMF) 600MHz
Charakterystyka elektryczna — waitotypowe:

Pasmo przenoszenia (robocze 600MHz

Impedancja 1-600 MHz: 100 £5 Ohm
Vp 75%
Thumienie: 31dB/100m przy 250MHz; 50,1dB/100m p&OOMHz

NEXT 72dB przy 250MHz; 66dB przy 600MHz




Op&nienie: 420ns/100m przy 250MHz; 420ns/100m przy\éa@a

PSNEXT 69dB przy 600MHz, 63dB przy 800MHz
PSELFEXT 43dB przy 600MHz; 35dB przy 800MHz

RL: 17,3dB przy 600MHz

ACR: min. 41dB przy 250MHz; 16,0dB przy 600MHz

Rezystancja gli statopgdowej | 16,%2/ 100m

Op&nienie propagacji 420ns / 100m

Rd&znica opé&nienia propagacji | <25ns / 100m

Pojemnd¢ wzajemna 4,4 nF max. /200m

Tabela 2. Charakterystyki transmisyjne kabtgtego w projekcie

Charakterystyka ekranowanego kabla kah#@ uwzgtdniac odpowiedni margines pracy, ftj.
pozytywne parametry transmisyjne do min. 800MHz.nvdgane jest, aby ekran instalowanego
kabla zrealizowany byt na dwa sposoby:

1. ekranowane kalej oddzielnej pary transmisyjnej - w postaci jestnannie laminowanej folii
aluminiowej oplatajcej kazda pag transmisyja (w celu redukcji oddziatywamiedzy parami),

2. ekranowanie zewitrzne - w postaci jednostronnie laminowanej foliiminiowej okalajgcej
dodatkowo wszystkie pary (slaone razem midzy sol) — w celu redukcji wzajemnego
oddziatywania kabli porgdzy sol.

Panel krosowy.

W szafie kablowej kable transmisyjne nglezakaczy¢ na panelach krosowych
wyposaonych w 24 ekranowane porty zawierg ekranowane gtze modularne 110 o
wydajnaici 2GHz, umieszczone w zamktej, ekranowanej, metalowej obudowie (szczelnej
elektromagnetycznie klatce Faraday’a). Kontakt elr&abla i ekranowanej obudowyaeta
2GHz ma by realizowany przez automatyczny zaciskegpnowy, celem zapewnienia petnego
360° przylegania kabla (po catym obwodzie) do obwdalacza. Niezalenie od tego samo
uniwersalne zjcze 2GHz ma hy ekranowane i obudowa tegm@a ma zapewdikontakt z
ekranami pojedynczych par transmisyjnych.

Rys.7 Ekranowany panel krosowy uniwersalny 24 p&itz, bez wktadek wymiennych

W uniwersalnym ekranowanym panelu wypasaym w zhcza modularne nmma umidci¢
dowolne wymienne wkiadki, o wymaganej wydajciakategorii okablowania) i z odpowiednim
interfejsem kacowym. W momencie uruchomienia instalacji, w pdntpanela naley umiescic
wktadki pojedyncze typu 1xRJ45 kai.6

Panele uniwersalne 2GHz powinny posiad@wniez zintegrowane prowadnice na kable
zapewniggce optymalne podtrzymanie, wyprowadzenie i mocowakabla oraz zacisk
uziemiapcy.

Medium transmisyjne miedziane — system zamkuty.
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Zadaniem instalacji teleinformatycznej jest zapemig@ transmisji danych poprzez
okablowanie Klasy E / Kategorii 6. Projektowane ldkavanie strukturalne obejmuj886
nieekranowanych torow logicznych kat.6 rozmieszgzbrw budynku.

Medium transmisyjne miedziane.

Ze wzgkdu na przyte wymiary przepustow kablowych oraz zaprojektowatmakty
prowadzenia kabli i zwzane z tym przavity, wymagane jest zastosowanie medium
transmisyjnego o maksymalnggdnicy zewgtrznej 6,5mm. Nie dopuszcza $iabli 0 wicksze]
srednicy zewntrznej. Kabel ten ma speldiavymagania stawiane komponentom Kategorii 6
przez obowjzujace specyfikacje norm, réwnocree zapewniac petrs zgodnd¢ z nizszymi
kategoriami okablowania.

WYMAGANE PARAMETRY KABLA TELEINFORMATYCZNEGO:
Opis konstrukciji:

Opis: Kabel U/UTP Kat.6 250MHz

Zgodna¢ z normami: ISO/IEC 11801:2002 wyd.ll, ISO/IEC 66152002, EN
50173-1:2007, EN 50288-3-1 EIA/TIA-854, pafdoklasa C
wg. IEC 60332-3

Srednica przewodnika: drut 23 AWG (@ 0,574mm)

Srednica zewetrzna kabla| 6,3 + 0,2 mm

Ostona zewetrzna: LSZH, kolor biaty
Minimalny promiei giecia | 45 mm

Waga 50 kg/km
Temperatura pracy -20°C do +70°C

Temperatura podczg -5°C do +50°C
instalacji

Tabela 1. Specyfikacja kabla U/UTP kat.£tego w projekcie

Skrecone pary

4 Plaszcz zewnetrzny
w oslonie z folii

(LSZH)
Izolacja

NN

CC {x\

Krzyzak plastikowy
rozdzielajacy pary

Rys. 6 Przekroj kabla U/UTP 250MHz, kat.6
Charakterystyka elektryczna — waitbtypowe:

Pasmo przenoszenia (robocze) 250MHz

Pasmo przenoszenia (zakres max.) 300MHz

Vp 71%

Ttumienie: 32dB/100m przy 250MHz; 35dB przy 300MHz
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NEXT: Min.40,8dB przy 250MHz; typ.60dB przy 300MHz

PSNEXT: 41,3dB przy 250MHz

RL: Min.18,0dB przy 250MHz; typ.28dB przy 300MHz
ACR: 25dB przy 300MHz;

Rezystancja gli statopgdowe] 16,%2/ 100m

Op&nienie propagacji 420ns / 100m

Rd&znica opénienia propagacji <25ns / 100m

Pojemnd¢ wzajemna 4,4 nF max. /100m

Rezystancja izolacji 5 GOhm min. /km

Rezystancja przewodnika 19 Ohm max. /200m

Tabela 2. Charakterystyki transmisyjne kabtgtego w projekcie

Panel krosowy

Kable naley zakaiczy¢ na lgtowym 24 — portowym nieekranowanym panelu krosowym
modularnym o wysokizi montaowej 1U posiadacym moduty RJ45 montowane indywidualne
na ptycie czotowej panela, co zapewnia zwddnstrukeg, fatwy monta, terminowanie kabli
oraz uniwersalne rozszycie kabla w sekwencji T568# T568B. Panel ma Bywyposaony

w regulowany i zdejmowany tylny wspornik w celuwaigo ukiladania kabli wypogany

w zatrzaskowy organizator typu ,CaRe-clip”. W zgpktowanej wersji panel dodatkowo
zawiera przednie wieszaki nare po obydwu stronach, co wymusza naturalny kidrune
wyprowadzenia kabli przgezeniowych na boki szafy.

/@/)/ o

/ )»’-l/.,-/.:«iiyry//v —

/T e AN _

/7/,//' e e A 7 7

el T e Ay
/ — - Ty

= u/
sy
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Okablowanie telefoniczne— przy realizacji g¢czy telefonicznych zaplanowano wykorzystanie
systemu okablowania poziomego oraz paneli telefmyich systemu 110. W szafach
dystrybucyjnych kable petzeniowe kat.3 w powiloce LSZH rozszywamy na paimelac
telefonicznych 50 port RJ45 z nlivoscig rozszycia do dwdch par nakly port na ptytce
drukowanej PCB. Nalyy bezwzgédnie zastosowa kable wieloparowe kat.3 w ostonie
zewretrznej trudnopalnej (LSZH). gtze IDC powinno umdiwia¢ rozszycie kabla &rednicy
zyty 0.4-0.65mm. Kady panel telefoniczny ma miewysoka&¢ montazowa 1U i zawierd
zintegrowan prowadnie¢, umaliwiajaca przymocowanie kabli magych zakaczenie na
panelu.

Zmiana toru telefonicznego do transmisji sprowasizao odpowiedniego krosowania sygnatu
za pomog kabla zakéaczonego ziczami RJ45.
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4.4 SYSTEM ORGANIZACJI P@EZEN KABLOWYCH

W celu zapewnienia xytkownikowi komfortowego dogpu do kadego hcza tak, aby
mogt w petni zapanowanad wszystkimi elementami calego pasywnego systekablowania
oraz zachowa poradek utaenia kabli nawet w trakcie reorganizacji, ktore &zscia
uzytkowania sieci, projekt uwzeinia zastosowanie dodatkowych elementow organingcki
Zastosowane elementy prowade, gwaranty minimalny promié zagecia zainstalowanych
kabli pobczeniowych (miedzianych lufwiattowodowych), z& katowa konstrukcja naemych
prowadnic redukuje nagwenia kabli i ich zagszczenie oraz pozwala na lepsze adzanie
kablami z uwzgjdnieniem prowadzenia kabli krosowych. Powoduje &, ma@zna znacznie
ogranicz¢ potrzels stosowania wieszakow i organizatorow poziomychorgkt zabieray
wysokai¢ montaowg ,U” w szafie), a tym samym znagzo podnié¢ pojemnd¢ i gestasé
pofaczer w punkcie dystrybucyjnym.

Rys 8. Organizator pionowy z kontjatgiecia
4.5 SIE" SZKIELETOWA

Okablowanie swiattowodowe taczace punkty dystrybucyjne (sieszkieletowa, okablowanie
pionowe) jest zrealizowana kableswiattowodowym wielomodowym (12 wioknowy kabel
swiattowodowy w ostonie trudnopalnej typu ULSZH zdkhami wielomodowymi o rdzeniu
50/125um). Aby zapewni mazliwos¢ przesytania nie tylko aktualnie stosowanych protow
transmisyjnych, ale réwnie diugi okres dziatania sieci z odpowiednim zapaspasma
przenoszenia jako medium transmisyjne maleastosowa kabelswiattowodowy wielomodowy
50/125um z witdknami kategorii OM3, zalecanymi do transimig}-gigabitowych.

Zastosowane przgiznice (panele krosowe) dla esezi sSwiattowodowej zaprojektowano
z interfejsem LC w konfiguracji wtyk-adapter-wtyk.

WYMAGANIA DLA KABLA SWIATLOWODOWEGO OM3

Opis: Swiattowdd wielomodowy z widéknami 50/125um; Kategowitokien OM3

IEC 60322 czs¢ 112 (palndgc)
IEC 6075 czs¢ 112 (emisja gazdw trggych)
Zgodnad¢z | \ec 61034 czsé 1 2 (emisja dymu),
normami:

NES 713 (toksycznig)

Konstrukcja: | 8 widkien 50/125um w buforze 9Qth w Scistej tubie

Min.
. : Ciezar Naprzenia | Odporngé promien
o Liczba zz\r/\(/edprlzcr?a ¢ podczas na Zgiecia
Wiasciwosci | wiokien/tub v (nom. instalacji | zgniecenia| podczas
mechaniczne: (mm) kg/km) (N) (N) instalacji
(mm)
8 6 35 1000 2000 90
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Szerokdd
Thumieni pasma Szerokd¢ pasma
— umienie . :
Thumienie 850nm 1300nm przenoszenia | przenoszenia
Parametry (dB/km) przy fali przy fali 1300nm
optyczne: (dB/km) | 550nm (MHz*km)
(MHz*km)
<27 <0,7 > 1500 > 500
Tempegattfra -20° do +70°
pracy (°C):
Oslona ) ULSZH, kolor niebiesko-zielony
zewretrzna:

Tabela 3. Specyfikacja kabla XG/OM3ytiego w projekcie

Kabel swiattowodowy zaprojektowany do stosowania w sieakisletowej ma sl
charakteryzowa konstrukcj w Sscistej tubie (witoknaswiattowodowe OM3 50/125mm w
buforze 250mm). W celu fatwej identyfikacji wibkdaiattowodowe maj by¢ oznaczone przez
producenta na catej diugm réznymi kolorami, z& ostona zewgtrzna powinna mie kolor
specjalny — dopuszczaeskolor niebiesko-zielony (inne oznaczenia to cyagua). Ostona
zewretrzna kabli swiattowodowych zaprojektowanych do stosowania w ymkd ma by
trudnopalna ULSZH (ang. Universal Low Smog Zero dgan), co ma hky potwierdzone
odpowiednimi certyfikatami, potwierdzgymi odporné¢ ogniowg w czasie min. 180 minut.
Wymagane kolory rozszycia widkien kabkilaiattowodowego na panelu:

1. niebieski

. pomaraczowy
. zielony

. bazowy

. Szary

. biaty

. czerwony

0 N oo 00 b~ WN

. czarny

Panele krosowe:

e niezatadowane o wysoka 1U dla mocowania 4 modutow 6xLC-D MM XG 50/125u
OM3 zapewniajce upakowanie 48 portéw LC na wyseékolU;

* Kkonstrukcja Ktowa, patch panel powinien bywyposaony w wysuwan szuflad i
posiadé zintegrowane organizatory kabli z tylu patchpanalaz uchwyty na opaski
kablowe. Zastosowane patchpanele dodatkowo powinpgsiadé system
automatycznego uziemiania oraztagodne z koncepgzero (0) U instalacji systeméw.
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Rys 8. Moduly 6x LC-D OM3.

4.6 PUNKT DYSTRYBUCYJNY

Projektowan instalacg okablowania strukturalnego obstuguj
* Glowny Punkt Dystrybucyjny GPD - 501 linii okablawia strukturalnego
* Pietrowy Punkt Dystrybucyjny LPD - 390 linii okablowia strukturalnego

Punkt Dystrybucyjny GPD — pie¢ szaf typu 42U 19” 800x800, ustawione na cokole o
wysokasci 100mm i skgconych bokami. Kada szafa kablowa ma ntéi&onstrukcje skycary, i

by¢ wykonana z blachy alucynkowo-krzemowej z katoglowchrory antykorozyjn.
Wyposaenie: cztery listwy néne, drzwi przednie oszklone, skrocone drzwi tylnarzepustem
szczotkowym o wysokei 3U, dwie ostony boczne, ostona gérperforowana, zdepke
filtracyjna, cztery regulowane stopki, szyna z kdéetgm linek uziemiajcych, panel
wentylacyjny z dwoma wentylatorami oraz ligteasilagca do zasilania ugdzen i wentylatora.
Szafa, ostony boczne i tylna mdjy¢ zamykane na zamki z kluczami.

Punkt Dystrybucyjny LPD — dwie szafy typu 42U 19” 800x800, ustawione n&ot® o
wysokaici 100mm i skeconych bokami. Kada szafa kablowa ma ndi&onstrukcje skycar, i

by¢ wykonana z blachy alucynkowo-krzemowej z katoglowchrory antykorozyjn.

Wyposaenie: cztery listwy néne, drzwi przednie oszklone, skrocone drzwi tylngzepustem
szczotkowym o wysok@i 3U, dwie ostony boczne, ostona gg@rperforowana, zdepke

filtracyjna, cztery regulowane stopki, szyna z kdéetgm linek uziemiajcych, panel
wentylacyjny z dwoma wentylatorami oraz ligteasilagca do zasilania ugdzen i wentylatora.
Szafa, ostony boczne i tylna mdjy¢ zamykane na zamki z kluczami.

Wyposazenie szaf oraz ich konfiguracia ma by zgodna ze specyfika@ materiatowa
dotaczom do projektu.
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5. PARAMETRY | WLA SCIWO SCI OKABLOWANIA

5.1 OKABLOWANIE POZIOME SYSTEM OTWARTY

Rodzaj sieci komputerowej: ekranowana

Rodzaj kabla: F/IFTP (PiMF) 600MHz

Kategoria komponentow: Kata 67 wg PN-EN 50173-1:2009
Docelowa wydajn& systemu: Klasa£wg PN-EN 50173-1:2009
Typ instalaciji: podtynkowy

Rozprowadzenie kabli na korytarzu: korytka kablowe
Doprowadzenie kabli do PEL-a: podtynkowo

llo$¢ linii miedzianych: 294

Srednia diugéc kabla: 52m

Catkowita dtugé¢ kabla F/FTP (PiMF) 600MHz: 15 288m

5.2 OKABLOWANIE POZIOME SYSTEM ZAMKNY

Rodzaj sieci komputerowej: nieekranowana

Rodzaj kabla: U/UTP 250MHz kat.6

Kategoria komponentow: Kat. 6 wg PN-EN 50173009
Wydajnai¢ systemu: Klasa E wg PN-EN 50173-1:2009
Pasmo przenoszenia: 250 MHz

Typ instalaciji: podtynkowy

Rozprowadzenie kabli na korytarzu: koryta kablowe

Doprowadzenie kabli do PEL-a: podtynkowo

llos¢ torow logicznych: 597

Srednia dtugéc kabla na jedalinie transmisyja: 52m
Catkowita dtugéc kabla U/UTP 250MHz: 31044 m

6. WYMAGANIA GWARANCYJNE

Wymagana gwarancja ma dybezptatg ustug serwisows oferowam Uzytkownikowi
koncowemu (Inwestorowi) przez producenta okablowaMa obejmowa swoim zakresem
calai¢ systemu okablowania od gtéwnego punktu dystrylnexyp do gniazda kesowego wraz
z kablami krosowymi i przgiczeniowymi, w tym rownie okablowanie szkieletowe i poziome.
Nalezy zapewnt objecie wykonanej instalacji gwarancgystemow producenta, gdzie okres
gwarancji udzielonej bezgmednio przez producenta nie neo by krétszy ni 25 lat
(Uzytkownik wymaga certyfikatu gwarancyjnego produeenbkablowania udzielonego
bezparednio Wytkownikowi koncowemu i stanovgcego 25-letnie zobowzanie gwarancyjne
producenta w zakresie dotrzymania parametrow wydejowych, jakdciowych,
funkcjonalnych i uytkowych wszystkich elementow oddzielnie i calegstesmu okablowania).
25 letnia gwarancja systemowa producenta ma obeghow
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- gwaranc¢ materialovs (Producent zagwarantujge jesli w jego produktach podczas dostawy,
instalacji lydz 25-letniej eksploatacji wykryte zostawady lub usterki fabryczne, to produkty te
zostam naprawione #dz wymienione);

- system otwarty-gwarangcjparametrow gcza/kanatu (Producent zagwarantuje,lacze state i
kanat transmisyjny zbudowany z jego komponentoveprakres 25 latdulzie charakteryzowat
sie parametrami transmisyjnymi przeigzapcymi wymogi stawiane przez noemSO/IEC
11801 Am. 1, 2 dla klasy — dla punktow logicznych wykorzystigych moduty RJ45 kat.$
-system zamkgty- gwaranc parametréwdgcza/kanatu (Producent zagwarantuje facze state

i kanat transmisyjny zbudowany z jego komponentdzep okres 25 latdolzie charakteryzowat
sie parametrami transmisyjnymi przeigzapcymi wymogi stawiane przez noemPN-EN
50173-1:2009 dla klasy E) — dla punktéw logicznygtkorzystupcych moduty RJ45 kat.6;

- system otwarty - gwarangjaplikacji (Producent zagwarantujge na jego systemie
okablowania przez okres 25 latdg pracowaty dowolne aplikacje (wspotczesne i opraausvw
przyszigci), ktére zaprojektowane byly (lubetty) dla systeméw okablowania klasy, Ew
rozumieniu normy ISO/IEC 11801 Am. 1, 2).

-system zamkrty- gwarancgi aplikacji (Producent zagwarantujee na jego systemie
okablowania przez okres 25 latdg pracowaty dowolne aplikacje (wspotczesne i opraausvw
przyszigci), ktore zaprojektowane byty (lubedls) dla systeméw okablowania klasy E (w
rozumieniu normy PN-EN 50173-1:2009).

Okres gwarancji ma Iy standardowo udzielany przez producenta okablowatzia. na
warunkach oficjalnych, ogélnie znanych, dpstych i opublikowanych. Tym samym
oswiadczenia o specjalnie wydionych okresach gwarancji wystawione przez produwent
dostawcow, dystrybutoréw, peednikow, wykonawcow lub innych niea suznawane za
wiarygodne i rownowzne wzgedem niniejszych wymaga Okres gwarancji liczony jest od
dnia, w ktérym podpisano protokét koowego odbioru prac i producent okablowania wydtawi
certyfikat gwarancji.

W celu zabezpieczenia dostarczenia oraz ujawnigmgacedury, jak réwnie zapoznania
Uzytkownika/Inwestora z prawami, obayzkami i ograniczeniami gwarancji, wykonawca ma
przedstawd umowe zawary bezpdrednio z producentem okablowania (tj. producentem
wszystkich elementow systemu okablowania) regaduyiprawnienia, proceder warunki i tryb
udzielenia gwarancji kytkownikowi przez producenta okablowania oraz zohaania kadej
ze stron.

Ponadto wykonawca ma przedstawidyplomy ukaczenia trzystopniowego kursu
kwalifikacyjnego przez zatrudnionych pracownikéw zakresie 1. instalacji, 2. pomiarow,
nadzoru, wykrywania oraz eliminacji uszkodzeoraz 3. projektowania okablowania
strukturalnego, zgodnie z normami ealzynarodowymi oraz procedurami instalacyjnymi
producenta okablowania. Dokumenty spdzone w ¢zyku obcym maj by¢ ztozone wraz z
ttumaczeniem nagyk polski, pdwiadczonym przez wykonawc

Po wykonaniu instalacji firma wykonawcza powinndozg wniosek o certyfikag systemu
okablowania do producenta. Przyktadowy wniosek peawm zawierd: liste zainstalowanych
elementow systemu zakupionych w autoryzowanej sspczeday w Polsce, imieng liste
pracownikow wykonujcych instalagj (ukoaczony kurs 1 i 2 stopnia), wyg z dokumentacji
powykonawczej podpisanej przez pracownika pekgo funkat nadzorwca (np. Kierownik
Projektu) z ukaczonym kursem 3 stopnia oraz wyniki pomiaréw dyramych scza statego
(Permanent Link) wszystkich toréw transmisyjnych:

- wedtug norm ISO/IEC 11801 Am. 1, 2. — dla gni&zi5 kat.&.

- wedtug norm PN-EN 50173-1:2009 — dla gniazd Rd#5%

W celu zagwarantowania Ajtkownikowi najwyszej jakdci parametrow technicznych i

uzytkowych, cata instalacja powinna dyadzorowana w trakcie budowy przezynierow ze
strony producenta oraz zweryfikowana niezaie przed odbiorem technicznym.
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7. ADMINISTRACJA | DOKUMENTACJA

Wszystkie kable powinny kdyoznaczone numerycznie, w sposoéb trwaty, tak aghgtr
gniazda, jak i od strony szafy montavej. Te same oznaczenia ngl@miesci¢ w sposob trwaty
na gniazdach sygnatowych w punktach pgegeniowych Wytkownikow oraz na panelach.

Przyktadowa konwencja oznaczekablowania poziomego na gniazdachdémwvych:
A/BIC, gdzie:
A — numer szafy
B — numer panela w szafie
C — numer portu w panelu
Przyktadowa konwencja oznagzekablowania poziomego na panelach krosowych:
A/B, gdzie:
A — numer pomieszczenia
B — numer gniazda w pomieszczeniu

Powykonawczo naly sporadzic dokumentag instalacji kablowej uwzgbniajgc
wszelkie, ewentualne zmiany w trasach kablowyclzécrywiste rozmieszczenie punktow
przylaczeniowych w pomieszczeniach. Do dokumentacji ayaldolaczy¢ raporty z pomiarow
torow sygnatowych.

8. ODBIOR | POMIARY SIECI

Warunkiem koniecznym dla odbioru kmpwego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie
gwarancji systemowej producenta potwierdeaj weryfikacg wszystkich zainstalowanych
torow na zgodn& parametrow z wymaganiami norm Klasy EKategorii 6 oraz Klasy E /
Kategorii 6 wg obowgjzujgcych norm.

W celu odbioru instalacji okablowania strukturaloemlezry spetné nas¢pujace warunki:
1. Wykonaé komplet pomiarow.

1.1. Pomiary naley wykona& miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktéry podsia
oprogramowanie unmiwiajagce pomiar parametrow wedlug aktualnie ohbgjacych
standarddw. Analizator pomiarow musi posiadéitualny certyfikat potwierdzajy doktadnécé
jego wskaza.

1.2. Analizator okablowania wykorzystany do pomvar&ieci musi charakteryzowasie
minimum |1l poziomem doktadrii.

1.2.1. Pomiary naly wykona& w konfiguracji pomiarowej kanatu transmisyjnego
(przy pomocy adapteréw tyghanne) dagca w wyniku analiz catego 4cza, ktére znajduje si
.W $cianie”, hcznie z kablami krosowymi oraz dodatkowo, ay&zenie Wytkownika, naley
przeprowadz pomiary w konfiguracji 4cza statego (wykorzystaadaptery typuPermanent
Link), obejmujgce zakres okablowania od panela krosowego do gaidzgtkownika.

1.2.2. W celu weryfikacji zainstalowanego symetnggo miedzianego okablowania
strukturalnego na zgodsbparametrow z normami naleprzeprowadzi pomiary odpowiednim
miernikiem przeznaczonym do certyfikacji sieci. \&&re limity mierzonych parametréw
powinny by zgodne z tymi, ktére aszawarte w normie EN50173-1:2007/A1:2009 lub
ISO/IEC11801:2002/Am.1,2 dla odpowiedniej klasy.zéetr dokonaniem pomiarow naje
wybrat typ nanika, limit testu (klag) oraz wspoéiczynnik propagacji kabla. Powinny zésta
zmierzone (lub wyznaczone) i przyrownane do limitu:

* RL (ttumienie sygnatu odbitego) — parametr mierzardwoch stron dla kalej z par, nie
jest specyfikowane dla klas A i B,
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e IL (strata wtgceniowa — ttumienie) — parametr mierzony dladej z par, specyfikowane
dla wszystkich klas,

* NEXT (strata przestuchu zhhego) — parametr mierzony z dwoch stron dla wsiystk
kombinaciji par, dla klas A, B, C, D, E oraz F,

* SNEXT (sumaryczna strata przestuchu zidigo) — parametr mierzony z dwaoch stron dla
kazdej z par, specyfikowane dla klas D, E oraz F,

* ACR-N (wspétczynnik straty do przestuchu na bliskiofcu) — parametr wyznaczany z
dwéch stron, specyfikowane dla klasy D i)

* PSACR-N - parametr wyznaczany z dwoch stron, spgexyéne dla klasy D i wxej,

* CR-F (wspotczynnik straty do przestuchu na dalekoficu) — parametr wyznaczany dla
kazdej z kombinacji par z obu stron, specyfikowanekitsy D i wyej,

* PSACR-F — parametr wyznaczany dlazde@ z kombinacji par z obu stron,
specyfikowane dla klasy D i vigj,

* Rezystancjagli statopgdowej, specyfikowana dla wszystkich klas,

* Op&nienie propagacji, specyfikowane dla wszystkiclskla

* RdGznica opGnien propagacji, specyfikowane dla klasy C ixgy

* Mapa pofczer — test przypisaniayt kabla do pinéw w gniazdach.

* Dla klasy EA oraz wyej naley wykona testy przestuchu obcego chylia, ttumienie
sprzzenia jest dostatecznie wysokie (patrz uwagi dode¢io

* PS AACR-F — parametr wyznaczony z obu stron.

Pomiary powyszych parametrow oraz dokumentgagpmiarovg nalezy wykona zgodnie z PN-
EN50346:2004 + A1:2008.

Uwagi dodatkowe

Poprawneé¢ parametru PSANEXT oraz PSAACR-F dla klag kest zapewniona przez
odpowiedni budowe komponentéw jéi ttumienie sprzzenia kanatu jest o przynajmniej 10 dB
lepsze nt limit dla klasy B, wynoszcy 80 — 20logf (limit dlasrodowiska elektromagnetycznego
sklasyfikowany jako E1).

1.3 Na raportach pomiarow powinna zrélesie informacja opisujca wysoké¢ marginesu
pracy (inaczej zapasu lub marginesu bezpiestre, tj. rénicy pomedzy wymaganiem normy

a pomiarem, zazwyczaj wytrana w jednostkach odpowiednich dlazdtej wielkaici mierzone))
podanych przy najgorszych przypadkach. Parameinsinisyjne muszby¢ poddane analizie w
calej] wymaganej dziedzinie gztotliwosci/ttumienia. Zapasy (margines bezpietzteva) musi
by¢ podany na raporcie pomiarowym dlaz#ago oddzielnego toru transmisyjnego miedzianego.

2. Zastosowa sie do procedur certyfikacji okablowania producenta.
Przyktadowa procedura certyfikacyjna wymaga speiaieastpujacych warunkéw:

2.1. Dostawy rozwizan i elementéw zatwierdzonych w projektach wykonavetzygodnie
z obowgzujaca w Polsce oficjala drog dystrybucji

2.2. Przedstawienia producentowi faktury zakupu amw (listy produktéw) nabytego
u Autoryzowanego Dystrybutora w Polsce.

2.3. Wykonania okablowania strukturalnego w catkejyagodndci z obowazujacymi normami
ISO/IEC 11801, EN 50173-1, EN 50174-1, EN 501748/ckzacymi parametréw technicznych
okablowania, jak rownieprocedur instalacji i administraciji.

2.4. Potwierdzenia parametrow transmisyjnych zbuwd@go okablowania na zgodio
z obowgzujacymi normami przez przedstawienie certyfikatow parowych wszystkich torow
transmisyjnych miedzianych.

18



2.5. Wykonawca musi posiadlastatus Licencjonowanego Przetisorstwa Projektowania
i Instalacji, potwierdzony umoavtypu NDI zawari z producentem, reguhga warunki
udzielania w/w gwarancji przez producenta.

2.6. W celu zagwarantowaniazidkownikom kacowym najwyszej jakdci parametrow
technicznych i gytkowych, cala instalacja jest weryfikowana przerynierow ze strony
producenta.

3. Wykonaé¢ dokumentacije powykonawcz.

3.1. Dokumentacja powykonawcza ma zawdera

3.1. 1.Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania

3.1.2. Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli trangimgh poziomych

3.1.3. Oznaczenia poszczegodlnych szaf, gniazdi kpbitow w panelach krosowych
3.1.4. Lokalizagj przebé przezsciany i podtogi.

3.2. Raporty pomiarowe wszystkich toréw transmiggin naley zawrzé w dokumentacji
powykonawczej i przekazainwestorowi przy odbiorze inwestycji. Draigkopie pomiarow
(dokumentacji powykonawczej) naleprzekaza producentowi okablowania w celu udzielenia
inwestorowi (Wytkownikowi koncowemu) bezptatnej gwaranciji.

9. UWAGI KO NCOWE.

Trasy prowadzenia przewodéw transmisyjnych okabloav@oziomego zostaty skoordynowane
Z istniegcymi i wykonywanymi instalacjami w budynku m.in. di&kowary oraz o0golg
instalacy elektryczn, instalacy centralnego ogrzewania, wody, gazu, itp.zelie
w trakcie realizacji nasgpia zmiany tras prowadzenia instalacji okablowaniab (lmnych
wymienionych wyej) — naley ustalt wiasciwe rozprowadzenie z Projektantem dzigdgm

w porozumieniu z Wytkownikiem kaicowym.

Wszystkie korytka metalowe, drabinki kablowe, sZedblowg 19" wraz z osprgem, hczowki

telefoniczne wypos@ne w grzebienie uziemige oraz urzdzenia aktywne sieci
teleinformatycznej mugzby¢ uziemione by zapobiec powstawaniu zakibdeedykowan dla

okablowania instala¢j elektrycza nalezy wykona zgodnie z obowzujgcymi normami

| przepisami.

Wszystkie materialy wprowadzone do robét winnyé byowe, nieaywane, najnowszych
aktualnych wzorow, winny rownieuwzgkdniaé wszystkie nowoczesne rozgania techniczne.

Rdznice pomedzy wymienionymi normami w projekcie a proponowamymormami
zamiennymi muszby¢ w petni opisane przez Wykonagvcprzediazone do zatwierdzenia przez
Zamawiagcego W przypadku, kiedy ustaliesize proponowane odchylenia nie zapewniaj
zasadniczo réwnoedinego dzialania, Wykonawca zastosujee sdo wymienionych
w dokumentacji projektowe;j.

10. ALTERNATYWNE PROPOZYCJE.

Uwaga: Zgodnie z zasadami zamoéwie publicznych mana zastosowa materiaty
I rozwigzania rownowane, to jest w.adnym stopniu nie obrajace standardu i nie zmieniap
zasad oraz rozwran technicznych przyfych w projekcie, a tym samym nie powoghg
konieczndci przeprojektowania jakichkolwiek elementow intragtury ani nie pozbawiage
Uzytkownika zadnych wydajnéci, funkcjonalndci uzyteczndci opisanych lub wynikagych
z dokumentacji projektowe;j.
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Jezeli oferent zdecyduje sina zastosowanie rozayzania alternatywnego, powinien do oferty
dofgczy¢ liste zamienionych materiatow, jak rownigvszelkie dokumenty pozwalgiej Komisji
Przetargowej oceéi zgodnd¢ z wymaganiami SIWZ i dokumentacji projektowej wraz
Z zahcznikami.

Dopuszcza s kazdy system okablowania spetniajcy wszystkie pontsze wymagania:

o
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Rozwigzanie ma pochodziod jednego producenta i byobjete jednolit i spojr
gwarancy systemow udzielory bezpdrednio przez producenta okablowania na okres
minimum 25 lat obejmuapa wszystkie elementy pasywne toru transmisyjnegg, ja
rowniez ptyty czotowe gniazd kicowych, wieszaki kablowe;

W celu zagwarantowaniaAytkownikowi Koncowemu najwyszej jakdci parametrow
technicznych i gytkowych cafa instalacja musi byadzorowana w trakcie budowy oraz
zweryfikowana przez irynieréw ze strony producenta przed odbiorem tecmyia;

Wszystkie elementy okablowania (w szczegétirokabel, panele krosowe, gniazda,
wktadki wymienne, kable krosowe, prowadnice kablowme) mag by¢ oznaczone logo
lub nazwg tego samego producenta i pochddzjednolitej oferty rynkowej;

Wszystkie elementy toru transmisyjnego  komputegiwemaj by¢ zgodne z
wymaganiami obowdzujacych norm przywotanych w projekcie dla poszczegdéiny
elementéw, tzn na Kategerb, i 7wg. ISO/IEC 11801 Am1 ,2;

Wydajnai¢ systemu i komponentéw okablowania maé kpotwierdzona certyfikatem
niezalenego laboratorium, np DELTA, GHMT, itp.;

Instalacja ma by poprowadzona podwdjnie ekranowanym kablem konsjrdkFTP
(PiIMF) — ekranowany kabel o indywidualnie ekranowan parach i dodatkowym
ekranie ogdélnym o ganie przenoszenia min. 600MHzrednicyzyty 23AWG/Srednicy
zewretrznej max. 7 mm;

Kabel ma by na state zakeczony na uniwersalnym adzu modularnym typu IDC 110,
8-pozycyjnym ekranowanym z szeregowym rozktadem, marwydajnéci 2GHz,
umieszczonym w szczelnej elektromagnetycznie zagtdyniekranowanej obudowie
(dotyczy gniazda ri@iennego i gniazda w panelu krosowym). Uniwersakienowane
ztacze modularne ma trwale zakaa kabel z obydwu stron i zapewnikontakt
obudowy z#cza z ekranami pojedynczych par transmisyjnych;

Panele krosowe wyposane w 24 porty zawierage ekranowane atze modularne
0 wydajn@gci minimum 2GHz umieszczone w zamtej, ekranowanej, metalowej
obudowie (szczelnej elektromagnetycznie klatce dara). Kontakt ekranu kabla
i ekranowanej obudowy gtza 2GHz ma hyrealizowany przez automatyczny zacisk
spizynowy, celem zapewnienia petnego 360° przylegaakdek(po catym obwodzie) do
obudowy zfcza;

Panele uniwersalne 2GHz powinny posiadavniez zintegrowane prowadnice na kable
zapewniajce optymalne podtrzymanie, wyprowadzenie i mocowdaibla oraz zacisk
uziemiagcy;

System ma si skladé z w pelni ekranowanych elementow, szczelnych
elektromagnetycznie, tzn. ostetych catkowicie (z kadej strony) tzw. klatk Faraday’a;
wyprowadzenie kabla ma zapewhid60° kontakt z ekranem przewodu (to wymaganie
dotyczy zarbwno gniazd w zestawacKai@nnych, jak i w panelach krosowych);

Konfiguracja punktu kiicowego ma si odbywa przez wymienne wkiadki instalowane
w uniwersalnym zjczu modularnym. Wymiana wkiadki m® nasipi¢c w dowolnym
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momencie uytkowania systemu w wyniku zmienaglych s¢ potrzeb transmisyjnych
I by¢ dokonana samodzielnie przezytkownika;

System ma gwarantowa zastosowanie dowolnego interfejsu, ktory zmo by
wykorzystany zgodnie ze specyilpracy obiektu bez zmiany w rozszyciu kabla, tj.
poprzez zamianwkiladki wymiennej po obydwu stronacicta, wérod nich musz byc¢
RJ45, Tera Connector, ARJ45, DB9, RJ12, BNétza F. Zmiana interfejsu koowego
nie mae by realizowana za pomeaodatkowych rozgainikow czy adapteréw;

Rozwigzanie ma umadiwiaé¢ transmis¢ wielokanatow (przesytanie kilku aplikacji po
jednym kablu) zgodnie z normami agknie z maliwoscia przesytania 4 sygnatow
telefonicznych po jednym kablu 4-parowym. Oferta raavierg wktadki kat.5 i kat.6:

1xRJ45, 2xRJ45 (2x telefon, 2x komputer, telefomhgater), 3xRJ45 (2x
telefon+komputer), 4xRJ45 (4x telefon), ktore z2m@ zainstalow& w uniwersalnym

ztaczu modularnym kiéczacym na state kabel;

Wszystkie wymienne interfejsy (wktadki) naajmie¢ takie same gabaryty, aby nie
powodowa koniecznéci montau nowych paneli lub gniazd w przypadku zmiany
wktadki z pojedynczej na wielokrain

System okablowania ma pozwalaa integrag réznych srodowisk sieciowych przez
zastosowanie odpowiednich wktadek zmgmi interfejsami, w tym réwnieze zhczem
typu F (dla CATV 862MHz) typu 2xRJ45+F (telefon+kputer+CATV) lub innych

z dopasowaniem impedancji. Movos¢ zmiany interfejsu agci miedzianej na dowolny
ma s¢ odbyw& przy wykorzystaniu wymiennych wkfadek bez zmian
w rozszyciu kabla i bez powtérnego zarabiania kaloke bez dodatkowych elementow
wktadanych do istnigfego zdcza z interfejsem RJ45;

W celu zagwarantowania najugzej jakdci polaczenia, odpowiedniego marginesu pracy
oraz powtarzalnych parametrow, wszystkigcza, zarowno w gniazdach kapwych jak

i panelach musg by¢ zarabiane za pomgcnarzdzi. Ze wzgédu na wymagane
parametry oraz niezawodftotaczy, nie dopuszcza ¢siziaczy zarabianych metodami
beznarzdziowymi. Wymagane sstakie rozwjzania, do ktorych monta stosuje si
narzdzia zautomatyzowane (zapewn@@ jednoczesne zakezenie wszystkich par
w jednym ruchu narzizia, a tym samym powtarzalne i niezmienne pargmetr
wykonywanych paiczer oraz maksymalnie de zapasy transmisyjne). Dopuszcza si
zakaczanie zdczy narzdziami uderzeniowymi typu 110 lub rownomeymi przy czym
maksymalny rozplot pary transmisyjnej naacziu modularnym (umieszczonym
w zestawach instalacyjnych i panelach krosowyce)ymze by wiekszy niz 6 mm,;

Ekranowane kable krosowe powinnycbyykonane z linki typu PiIMF w ostonie LSZH
0 max.srednicyzylty 26 AWG i pozytywnych parametrach transmisyjngth600MHz;

Panele telefoniczne 50 portow RJ45 powinny posiadezliwos¢ rozszycia do dwoéch
par na kady port na ptytce drukowanej PCBgete IDC powinno umdiwiaé rozszycie
kabla o srednicy zyty 0.4-0.65mm, ma mie wysoka&é montaowa 1U i zawierd
zintegrowan prowadnie, umazliwiajaca przymocowanie kabli magych zakaczenie
na panelu;

Ekranowane kable krosowe powinny iedodatkowe zestyki ekranu, w celu
zapewnienia optymalnego kontaktu ekranu kabla xiety i wtyku z gniazdem. Ekrany
ztaczy na kablach krosowych powinny zapetvpetry szczelné¢ elektromagnetyczn

z kazdej strony zicza. Ze wzgldu na trwaléc¢ i niezawodné¢ nie dopuszcza sikabli
krosowych z wtykami tzw. zalewanymi;

Wszystkie komponenty systemu zamke@go mag by¢ zgodne z wymaganiami
obowigzujacych norm na Kategafi6 wg. ISO/IEC 11801:2002 lub PN-EN 50173-
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1:2009, wydajné& komponentéw ma Mgy potwierdzona certyfikatem De-Embedded
Testing;

Zgodna¢ konfiguracji systemu okablowania ma ¢bypotwierdzona certyfikatem
niezalenego laboratorium, np. DELTA, GHMT, itp.;

System zamkniety magssktad& z w petni nieekranowanych elementéw;

Instalacja ma bypoprowadzona nieekranowanym kablem konstrukcjiTH#J- o pamie
przenoszenia min. 250 MHZiiednicyzyly 23AWG;

Nieekranowany modut gniazda RJ45 ma posiaslgmiary zewgtrzne nie wgksze nik
14,5/15,4/30,5 [mm] (S/W/G);

Modularny panel krosowe o wysaiad montazowej 1U ma zapewnéamonta 24
modutdw gniazd typu SL, zapewriaj zwart konstrukcg, tatwe, pewne i szybkie
terminowanie kabli, oraz pozwadaj na wymiag jednego (wadliwego) modutu, musi
by¢ wyposaony w miejsca na wprowadzenie opisOw (numeracjitgyo i prowadnie
kabli;

Panel telefoniczny o wysoka montaowej 1U powinien posiada50 portow RJ45
Z mazliwoscig rozszycia do dwoch par naxkly port na ptytce drukowanej PCB.agke
IDC powinno umaliwia¢ rozszycie kabla csrednicy zyty 0.4-0.65mm i zawiera
zintegrowan prowadnie, umazliwiajaca przymocowanie kabli magych zakaczenie
na panelu;

W celu zagwarantowania najwszej jakdci polaczenia, odpowiednio marginesu pracy
oraz powtarzalnych parametrow, wszystkigcza, zarowno w gniazdach kapwych jak

I panelach musgby¢ zarabiane naggiziami. Z tych samych powodow nie dopuszcza si
ztaczy zarabianych metodami ,bezngdziowymi”. Zalecane & takie rozwgzania, do
ktorych montau maldiwe jest zastosowanie na&adzi zautomatyzowanych
zapewniggcych powtarzalne i niezmienne parametry wykonywanyohczer oraz
maksymalnie dee marginesy bezpiecastwa pracy;

Dla organizacji paiczex kablowych w szafach nalg stosowa katowa konstrukg
pionowych organizatoréw 1U w celu redukcji ngg@nia kabli, ich zagszczenie oraz
lepszego zarglzanie kablami z uwzglinieniem prowadzenia kabli krosowych
z kontroh giecia dla zwekszenia pojemrii | gestasci polaczen w przehcznicy;

Wszystkie elementywiattowodowe w okablowaniu szkieletowym westrznym tj.
widkna swiattowodowe, gniazda w panelu krosowymgczia oraz kable krosowe musz
spetnid wymagania specyfikowane odpowiednio dla kategetiikien OM3 wg normy
PN-EN 50173-1: 2009;

Ostona zewetrzna kabli swiattowodowych powinna hky niepalna U-LSZH &ng.
Universal Low Smog Zero Halogenco ma by potwierdzone odpowiednimi
certyfikatami; w celu oznaczenia wizualnego kdhliattowodowych, ostona zewtrzna
powinna mi€ kolor niebiesko-zielony (inne oznaczenia to cyaqya) lub zioty;

Kabel swiattowodowy instalowany mdzy szafami ma sicharakteryzowakonstrukcg

w Scislej tubie (wtoknaswiattowodowe OM3 50/125um w buforze 900um). Widkna
Swiattowodowe maj by¢ oznaczone przez producenta na calej dicigadznymi
kolorami. Zewntrznasrednica kabla nie nie przekracza6mm, a waga 35kg/km;

Panel krosowy powinien posiadavysuwarn, metalows i blokowary szuflag, w celu
latwego dosfpu przy montau kaset i ewentualnej rekonfiguracji pcten w
komfortowe] odlegtéci od szafy kablowej. Modularny panéwiattowodowy ma
zapewné zamontowanie 4 oddzielnych modutow zatrzaskowyctadapterami LC
dupleks (zakaczenie dla 48 widkieswiattowodowych) z maliwoscia wprowadzenia,
co najmniej 4 kabl§wiattowodowych (przez 4 oddzielne dtawiki).



0 Kableswiattowodowe MM maj mie¢ nas¢pujace parametry transmisyjne:
0 Przy fali 850nm: Pasmo przenoszenia 1500MHz*klumienie 2.7dB/km
0 Przyfali1300nm: Pasmo przenoszenia 500MHz*kramienie 0,7dB/km

Swiatlowodowe kable krosowe powinnydfabrycznie wykonane i laboratoryjnie testowane. Ze
wzgledu na parametry optyczne i geometryczne, niedopasze jest stosowanie kabli
krosowych zarabianych i polerowanyeitznie.

11. OBJASNIENIA

PL = Punkt Logiczny

GPD = Gtowny Punkt Dystrybucyjny
PPD = P¢trowy Punkt Dystrybucyjny

FIFTP (PIMF) = kabel sktkowy 4 parowy z indywidualnie ekranowanymi w pasta
jednostronnie laminowanej folii parami transmisyjmyi wspolnym ekranem wszystkich par
w postaci folii, 600 MHz, w powtoce zewtnznej niepalnej LSZH

U/UTP = kabel nieekranowany bez indywidualnego elrpar transmisyjnych i bez dookdlnego
ekranu

LSZH, LSOH @ng. Low Smog Zero Halogen= ostona zewgtrzna kabla trudnopalna
i niewydzielagca w obecngci ognia trugcych substanciji
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