BUDOWA PRZYLACZAWIATLOWODOWEGO
W RELACJI KOMENDA STRALY POZARNEJ UL . FIRLIKA 9/14, A
ZACHODNIOPOMORSKIM URZDEM WOJEWODZKIM W SZCZECINIE
UL. WALY CHROBGO 4

O YV 1 PP PPUEEPPPRPRRR 3
1.1 Przedmiot Specyfikacji CPV — 45314200-3 . ameeeerieee e ettt 3
1.2 ZAKIeS STOSOWANIA ST ..ceeiiiiiiiiiiiieeeeeiiaa s e e e e e e e e e e e e et eeeetbbae s s seeee e s e s s e e e e e e aaaaeeeeeeennees 3
1.3  Zakres robOt OBIYCH ST ... e e e e e e e e e e e e e e e eeeeeeeeesnnnnnees 3
1.4 OKrélenia POUSTAWOWE...........euuuuiiiiiiiie et e e e e e e e e e e e e e e et ebane s e e es 3
1.5 Ogoélna wymagania dOtyZE FODO .........iiiii it e e e e e e e e e e e 4
2 MALEIIAIY . e 4
P20 R O To o] [ TR o = Vo = o - SO 4
2.2 ZakaiCzenia KabIOWE ...........oooiiiii e 4
2.3 [0 o TP PPPPPPPPPPPPPPPR 4
24 Ostony zczowe (MUfy KablOWE) ..........oooiiiiiiiiiiii e 5
2.5 PIBSEK ..ot e e e e bbb bbbttt et e e e e e e e eaeaaaaanaaas 5
2.6 Przepusty KabIOWE. ..........oiiiiiii e e e e e e e e e e e e e e e e eeaeenanees 5
2.7 Materialy USZCZEINIGEE. ........coooiiieeeeeeeee et e e e e e e e e e e e e e e e e e e 5

R Y o] < ST UPPPPTRT 6
G 200 R @ To [0 ][ TR A 0 0 =T = o - USSR 6
3.2 Sprzt do wykonywania linii KablOWE] .............uvueeeereiiiiiiiii e 6
N I = 157 o o PP UPPPT 7
vt R @ To To ] o TSIV g = To F= 1 - TP SRR 7
O N (s IR =1 01<] oo £ (U S TPTRT 7
5. WYKONANIE TODOL......ciiiiiiiiiiee ettt e e e e e e e e e e e e e s s rnnnnr e e e e e e e e e e e e e e e e e e eenannnnnnes 7
5.1 ROWY KDIOWE ...t e ettt e e e e e e e e e e e e aeaaaaeeeeeaeeeeeessneennnnn s 7
5.2 Uktadanie rur, Kabli...........oooe e 8
5.2.1 (@0 o] [Ny o 4 F= Vo F= UL - P 8
5.2.2 Uktadanie kabli W KanaliZacji ..........ccaaeeiiiiiiiiiee e 8
5.2.3 Uktadanie rur wtdrnych W KanaliZaC]i. .. e« «verrrnniiiieeeeeeeiiiiiiiiiiiiiiiincsene e 8
5.24 Uktadanie rur w rowie KablOWYM ........ .o eeeeeemmiiie e 8
5.2.5 Gtbokai¢ uktadania kabli lub rur kanalizacji teletechnicgne...........ccccceeeevieeeeeeennnnn. 9
5.3 ZAPASY KADII ... e e e e e 9
5.4 MONEE KADII....cooiiiiiii et 9
5.5 SKrzyowania i ZDIEENIA. ... e ——— 9
5.5.1 LAY A = Te F= T =0T o] [ 1= 9
5.5.2 Skrzyowania i zblzenia kanalizacji teletechniCzng] ............ueiiiiiiiiiiiiiii, 9
5.5.3 Skrzyowania kanalizacji Z rurO@ami..........cceeeeeeeeieieeeeeeiiiiiinimmmmme e e e e eeeeeeeeeeenenens 10
554 Skrzyowania kanalizacji z kablami elektroenergetyCznymi............ccccceeeeeeeieeeeennennn. 10
5.5.5 Uktadanie przepustow KablowyCh........ceeeiiiiiie e 10
5.5.6 Oznaczenie kablowych linii telekomunikacyjnyc...........oovvviiiiiiiiiinieeeeeen, 11
5.5.6.1. Wymagania OgOINE.............uuuuutmmmmmmn e e eeeeeeeeeeeeetit s s s e e e e e e e e aaaeaaeaaaaaaaeeeeeeennnnes 11
5.5.6.2. ZNAKOWANIE KADII ......coeiiiiiiiii e 11
(G T o1 0] F= T =1 o N 0] oL | USSR 11
6.1  Ogolne zasady kontroli jas@ robOt............coooiiiiiiiieee e 11
6.2 Badania przed przygieniem do robO0t.........ccoooii i 11
6.3 Badania w czasie wykonywania robot ............cooooiiiiiiiiiiii e 12
6.3.1 ROWY PO KDIE...... oo e e e e e e e e e e e eees 12
6.3.2 Kable, rury i 0Spet KabIOWY ... 12
6.3.3 012 r=To Fo T g 1= O PP TP 12
6.4. Badania po WYKONANIU FODOL.............commmeeereeeeiiiiiiiieeeee e e e e e e e e e e ssssennneeaeaeeeeaeeaaeeaanns 12
6.5.  Ocena WYNIKOW POIMIAIU. .....cevveiriiiiiieiieisses e e e eeeeeeeeeeeeeesasasanss e s sseeaesaaseeaaeeaaaeeeeees 12



©©oooAN

N =

BUDOWA PRZYLACZAWIATLOWODOWEGO
W RELACJI KOMENDA STRALY POZARNEJ UL . FIRLIKA 9/14, A
ZACHODNIOPOMORSKIM URZDEM WOJEWODZKIM W SZCZECINIE
UL. WALY CHROBGO 4

(@] 1= T g 1] oo | S0P 12

(@ 0] o]0 ] g £] o [0 | EF OSSP P PP PPPPPP 13

PIZEPISY ZWAZANE ... ..ottt e e e e e e e e e e et e et e bbb s 13
NOrmMYy i dOKUMENTY TP SA. ... it e e e e e e e e e e e e e e et e e ee e e eea s e e e e eeeas 13
Inne normy i dOKUMENtY POISKI........uuuieeee e 14



BUDOWA PRZYLACZAWIATLOWODOWEGO
W RELACJI KOMENDA STRALY POZARNEJ UL . FIRLIKA 9/14, A
ZACHODNIOPOMORSKIM URZDEM WOJEWODZKIM W SZCZECINIE
UL. WALY CHROBGO 4

1. WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji CPV — 45314200-3

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotycce wykonania i
odbioru robot kablowyckwiattowodowych linii telekomunikacyjnych.

1.2 Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna (ST) stanowi jakd&utioent przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot telekomunikacyjnych.

1.3 Zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majataaowanie do budow§wiattowodowych linii
telekomunikacyjnych.

1.4 Okre slenia podstawowe
ST - specyfikacja techniczna;
PZJ - program zapewnienia j&kg
BHP - bezpiecazestwo i higiena pracy;

Kablowa si€¢ miejscowa — sie tgczy telefonicznych lub transmisji danych z adzeniami
liniowymi taczaca centrale telefoniczne edizy sola oraz centrale telefoniczne ze stacjami
abonenckimi.

Siet abonencka — e%¢ sieci miejscowej od centrali miejscowej do apareatélefonicznych.

Dlugas¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka — diugoprzebiegu trasy linii bez uwzglnienia
falowania i zapasow kabla.

Dlugosc elektryczne — rzeczywista diugozmontowanego kabla z uwzgdhieniem falowania i
zapasow.

Falowanie kabla — sposob ukladania kabla, przyyktdatugaé kabla uktadanego jest gkisza od
diugdsci trasy, na ktorej siuktada kabel.

Osprzt linii kablowej — zbior elementéw przeznaczonyclo éhczenia, rozgakiania lub
zakaczenia kabli.

Kablowa ostona ztzowa - konstrukcja przeznaczona do ochronyaogzeh kablowych
pojedynczych lub grupowych przed uszkodzeniem machaym i wplywem zewgtrznych
czynnikdw atmosferycznych.

Studnia kablowa — pomieszczenie podziemne wbudowaindzy chgi kanalizacji kablowej w
celu umaliwienia wciggania, montau i konserwacji kabli.

Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju agkym przeznaczona do ochronny kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i itp.



BUDOWA PRZYLACZAWIATLOWODOWEGO
W RELACJI KOMENDA STRALY POZARNEJ UL . FIRLIKA 9/14, A
ZACHODNIOPOMORSKIM URZDEM WOJEWODZKIM W SZCZECINIE
UL. WALY CHROBGO 4

Kanalizacja kablowa — konstrukcja o przekrojuagkym przeznaczona do ochronny kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i itp. 2dloa i przysypana w rowie kablowym,
umazliwiajgca wielokrotne wejganie kabli pomidzy odcinkami zakéczonymi studniami
kablowymi. Rozraniamy kanalizagj pierwotry (rura zewgtrzna) i wtérry (wewrgtrz pierwotnej)

Skrzyzowanie — takie miejsce na trasie kanalizacji kalgjipw ktérym jakakolwiek og¢ rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa g&klwiek czs$¢ rzutu poziomego innej linii
kablowej lub innego ugdzenia podziemnego.

Zblizenie — takie miejsce na trasie kablowej linii, worigim odlegté¢ miedzy linig kablow,
urzagdzeniem podziemnym lub drgdgcomunikacyjn itp., jest mniejsza niodlegta¢ dopuszczalna
dla danych warunkéw uktadania bez stosowania pérklgib oston zabezpiecaajch i w ktérych
nie wystpuje skrzgowanie.

1.5 Ogodlna wymagania dotycz gce robot

Ogodlne wymagania dotygee robot podano w ST ,Wymagania ogolne”.
Wykonawca przed przygtieniem do wykonywania robot, powinien przedstawd aprobaty
Inspektora Nadzoru program zapewnienia §gk@PZJ).

2 Materiaty

2.1 Ogodlne wymagania
Wszystkie zakupione przez Wykonawmateriaty, powinny b§ zaopatrzone przez producenta w

certyfikaty lub inne dokumenty uprawniag je do stosowania zytkowania na terenie R.P..
Inne materiaty powinny @ywyposaone w takie dokumenty ngczenie Inspektora Nadzoru.

2.2 Zakonczenia kablowe

Kompletnie wyposzone przedcznice swiattowodowe panelowe lub baenne powinny by
instalowane zgodnie z przepisami i normami orazecaliami Inwestora. Powinny &y
przechowywane w suchych pomieszczeniach i chronponed uszkodzeniami mechanicznymi.

2.3 Kable

Typy kabli optotelekomunikacyjnych, ich pojensobi srednicezyt ustala s w uzgodnieniu z
(uzytkownikiem) Inwestorem. Zastosowanie kable powinogpowiadd wymogom norm i
przepisow. Kable telekomunikacyjne dostarczan@a lgbnach drewnianych, ktorych wielka
okreslone g w normach i przepisach i zateod srednicy kabla i jego powtoki.
Kazdy beben jest nacechowany numerem wiglid numerem ewidencyjnym oraz ngstijgcymi
znakami:

* Nazw i znakiem fabrycznym producenta;

» Strzatlg wskazujca kierunek obrotow &bna przy toczeniu;
Do jednej z tarcz ¢bna przymocowana jest tabliczka, na ktérej podaest jyp kabla, jego
dtugdsci i cigzar oraz producent.
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Kable kanatowe — w liniach kablowych kanatowych paw by stosowane telekomunikacyjne
kable miejscowe o izolacji z polietylenu i powtopelietylenowej i zapeay przeciwwilgociovy
(XzTKMXpw, Z-XOTKtsd) wg norm i przepisow.

Kazdy uktadany odcinek kabla powinien posiadarotokot bada (proby wyrobu), raport z
wydruku chgnigcia mechanicznego oragwiadectwo kontroli technicznej jego producenta,
potwierdzagce zgodn& wiasciwosci tego odcinka z wymaganiami odpowiedniej normy.
Dokumenty te lub ich kopie powinny dozone do dokumentacji powykonawczej liniigkBy z
kablami powinny b§ przechowywane w pomieszczeniach pokrytych dacheamutwardzonym
podtazu.

2.4 Ostony zt gczowe (mufy kablowe)

Mufy, ztacza i gtowice kablowej powinny lkbydostosowane do typu kabla, przekroju i liczily
lub widkien. Powinny b§ zgodne z normami i przepisami. [pkt.9]

2.5 Piasek

Piasek do ukladania rur kanalizacji pierwotnej lkabli w gruncie powinien odpowiada
wymaganiom norm i przepisom. [pkt.9]

2.6 Przepusty kablowe.

Przepusty kablowe powinny bywykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw sztych lub
stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i agiygh na dziatanie tuku elektrycznego.
Rury wywane na przepusty powinny bgostatecznie wytrzymate na dziataniessiskapcych, z
jakimi nalery sie liczy¢ w miejscu ich uteenia. Wrtrza scianek powinny b§ gtadkie lub
powleczone warstyy wygtadzagca ich powierzchrg w celu utatwienia przesuwania weytrz
kabli.

Zaleca s} stosowanie na przepusty kablowe w budynkach lubewaytrz rury stalowych, rury z
polichlorku winylu gtadkie, rury z polietylenu HDPB s$rednicy wewwtrznej podanej w
dokumentacji. Jako przepusty pod drogami i jako dueelone ostony otaczgje kable naley
stosowa rury jedno lub dwu warstwowe z twardego polietygADPE osrednicy 110/6,3 mm,
przy czym jéli wykonywany przepust przekracza diggofabrykacyjry 6mb odcinki ww rur
nalezy taczy¢ ze sobh za pomog szczelnych zjczek z elastycznymi pisgieniami
uszczelniajcymi.

W przypadku wykonywania przepustow pod drogamiitutymi przeszkodami metgdorzecisku
(bezodkrywkowo) naley stosowa rury z twardego polietylenu HDPE lub stalowe.

Rury nalgy przechowywé na utwardzonym placu, w mato nastonecznionych suosgh,
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

2.7 Materiaty uszczelniaj gce.

Jako materiaty do uszczelnienia keglzi rur dzielonych i do uszczelnienia kabli w ot@&oh rur
nalezy stosowdé materiaty odporne na dziatanie wilgoci oraz nidzdlywupce szkodliwie na
uszczelniane elementy.
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3 Sprzet

3.1 Ogolne wymagania
Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spyi, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké& wykonywanych robot, zarowno w miejscu tych rohék tez
przy wykonywaniu czynriei pomocniczych oraz w czasie transportu, zataduinkwytadunku
materiatéw, innych spezow itp.
Sprzt uzywany przez Wykonawc powinien uzysk& akceptag Inspektora Nadzoru.
W przypadku dgego podziemnego uzbrojenia terenu w miejscu proemidzrobot kablowych
prace nalgy wykonywa przy wyciu sprztu recznego.

3.2 Sprzet do wykonywania linii kablowej
Wykonawca przyspujacy do budowy linii telekomunikacyjnej powinien wyda Sic
mozliwoscig korzystania z nagpujacych maszyn i spetu, gwarantujcych wiaciwg jakosé robot:

« Zurawik hydrauliczny;

* Sprzarka powietrzno spalinowa, przemwa,;

* Spawarka transformatorowa,;

e Zagszczarka wibracyjna spalinowa;

* Reczny zestawgwidrow do wiercenia poziomego otworow;
* Wciggarka eczna kabli;

* Wciggarka mechaniczna z ngfem elektrycznym lub spalinowym;
» Zespot pgdotworczy jednofazowy do 7 kKVA;

* Mini koparka jednonaczyniowa,

» Koparka jednonaczyniowa do 0,5 m3;

» Plugouktadacz kabli naggniku gisienicowym;

« Zuraw samochodowy do 6t;

» Ciagnik gsienicowy;,

* Rolki kablowe;

* Prowadnice kabla;

* Paoczochy kablowe;

* Glowice chgngce;

* Laczniki obrotowe;

» Sprzt do czyszczenia i sprawdzania przepustow;
e Smarownice przepustow;

* Miernik sprzzen pojemndciowych;

* Generator poziomu do 20kHz;

* Miernik poziomu do 20kHz;

* Przestuchomierz,

* Miernik pojemndci skutecznej;

* Probnik wytrzymatéci izolacij;

* Wzmacniacz heterodynowy;

* Poziomoskop;

* Reflektometr;

» Spawarka do wiokiekwiattowodowych;
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» Transformator symetryczny;
¢ Wzmacniacz mocy;
» Oscyloskopowy miernik spezen

4. Transport

4.1 Ogolne wymagania
Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigtodkdéw transportu, ktére nie wptyn
niekorzystnie na jakd wykonywanych robot i przewonych materiatow.
Liczba srodkow transportu powinna gwarantawgrowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniamspektora Nadzoru w terminie
przewidzianym kontraktem.

4.2 Srodki transportu
Wykonawca przyspujac do budowy linii kablowej powinien wykazaie mozliwoscig
korzystania z nagpujacychsrodkdw transportu:
e Samochodu skrzyniowego;
* Samochodu dostawczego;
* Przyczepy dhaycowej;
* Przyczepy do przewenia kabli;
e Samochodu samowytadowczego;
* Przyczepy niskopodwoziowej;
» Ciagnika kotowego;

Na srodkach transportu przewone materialty powinny by zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkamiawynhi przez wytwore

5. Wykonanie robot
5.1 Rowy kablowe

Rowy pod kable i kanalizagjteletechniczg wykonywa& za pomog sprztu mechanicznego lub
recznie w zalenosci od warunkéw terenowych i podziemnego uzbrojefwadocznego na
aktualnym wtérniku) po uprzednim wytyczeniu trasgeoupowanione stiby geodezyjne.
Wymiary poprzeczne rowéw uzal@one g od ilosci, rodzajéw rur i kabli uktadanych w jednej
warstwie. G¢bokas¢ rowu okrdlana jest gibokdsciag utozenia rury, kabla powkszory o 10 cm,
natomiast szeroko dna rowu obliczamy ze wzoru:

S=nd+(n-1)a+20{cm}

Gdzie:
* n- ilos¢ rur w jednej warstwie;
* d- sumarednic zewn. wszystkich rur w warstwie;
* a- suma odlegkei pomkdzy rurami;



BUDOWA PRZYLACZAWIATLOWODOWEGO
W RELACJI KOMENDA STRALY POZARNEJ UL . FIRLIKA 9/14, A
ZACHODNIOPOMORSKIM URZDEM WOJEWODZKIM W SZCZECINIE
UL. WALY CHROBGO 4

5.2 Uktadanie rur, kabli

5.2.1 Ogodlne wymagania

Uktadanie rur, kabli powinno kywykonane w sposob wyklucaal ich uszkodzenie poprzez
zginanie, skgcania, rozgiganie, pkniecia itp.. Ponadto przy uktadaniu powinnyéhgachowane
srodki ostr@nosci zapobiegajce uszkodzeniu innych rur, kabli lub adzer znajdugcych s¢ na
trasie budowanej linii.
Zaleca s} stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o imasickszej niz 4kg/m. Rolki
powinny by ustawione w takich odlegioiach od siebie, aby spoczywey na nich kabel nie
dotykat podiga. Podczas przechowywania, uktadania i mantamce kabla naley zabezpieczy
przed wilgocy oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

» Szczelne zalutowanie powtoki;

* Nalozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaj izalgcj

5.2.2 Uktadanie kabli w kanalizaciji

Uktadanie kabli w kanalizacji powinno 6byvykonywane zachowaniem nggstijacych
postanowié:
* W pierwszej kolejnéci nalezy zajmowa otwory w dolnej warstwie ggu
kanalizacji pierwotnej, a do jednego otworu nie ngoWwcihgat wiecej niz:
1 kabel jgli srednica zewetrzna jest wgksza od 50mm,;
2 kable jgli suma ichsrednic nie przekracza 75%ednicy otworu,
3 kable i wecej, jezeli suma ichérednic nie przekracza wielka srednicy
otworu kanalizacji.
* W studniach kablowych kable powinnydwytozone na wspornikach kablowych,
kable nie powinny sikrzyzowa miedzy sofa, promie wygiccia kabla nie
powinien by mniejszy od 10 krotnej jegwednicy.

5.2.3 Uktadanie rur wtornych w kanalizacji

Uktadanie rur wtérnych w kanalizacji powinnodoywykonywane zachowaniem nggtijacych
postanowie:
* W pierwszej kolejnéci nalezy zajmowa otwory w dolnej warstwie ggu
kanalizacji pierwotnej, a do jednego otworu nie naoWchgat wiecej niz:
- 4 rur HDPE fi 32 do jednego otworu kanalizacji;
- 3 rur HDPE fi 40 do jednego otworu kanalizacji;

* W studniach kablowych kable powinnydwytozone na wspornikach kablowych,
kable nie powinny sikrzyzowa miedzy sofa, promie wygiccia kabla nie
powinien by mniejszy od 10 krotnej jegwednicy.

5.2.4 Uktadanie rur w rowie kablowym

Odcinki rur kzda uktadane ¢cznie, prostoliniowo za spadkiem jednostronnymmigejszym
niz 0,1%. Dhisze odcinki ni diugadsci prefabrykacyjne rur wykonane zosjama catej diugeci
szczelnie i sztywno poprzez z&wkcie na zjczce. Po utgeniu rur w wykopie zostanone
przysypane piaskiem do wysakd 0,1 m. Nasipnie ziemiy z urobku ale po wczaiejszym
usuniciu kamieni i cegiet lub innych elementdw statych.
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Ostatnim elementem jest odtworzenie nawierzchmeyywrocenie jej do stanu pierwotnego.

525 Gteboko s¢€ uktadania kabli lub rur kanalizacii
teletechnicznej
Giebokas¢ utozenia rur kanalizacji mierzona od gornej powierzatumy utazonej na dnie rowu
powinna wynosi:
* 1m —dla przég poprzecznych przez drogi lub jezdnie;
e 0,6m — dla pozostatych miejsc.

5.3 Zapasy kabli

W czasie uktadania kabli nalepozostawé nastpujace zapasy kabli:

* W miejscach stykbw dwoch odcinkow prefabrykacyjnyctkoncowki
dla wykonanie zjcza powinny zachodina siebie na diugoi 1,5;

* Przy zhczach na kablach koncentrycznych nglerzewidzi€ zapasy po 0,3m
z kazdej ze stron akcza;

* Przy zhczach na kablach wspotosiowych riglgprzewidzi€ zapasy po 0,5m
z kazdej ze stron zkcza;

* Przy zhczach na kablackwittowodowych naley przewidzi€é zapasy po 15m
z kazdej ze stron zicza i umigcic je w stelay zapasu kabla;

* Przy zhczach kacowych (szafy, przgtznice) na kablacKkwiattowodowych
nalezy przewidzi€ zapasy po 25m i umiei¢ go w stelay zapasu kabla;

54 Monta z kabli

Ztacza na kablach powinny odpowigdavymaganiom norm i przepisow. [pkt.9]. agka na
kablach miedzianych powinny bygodne z normami i przepisami. [pkt.9] a@ta na kablach
swiattowodowych powinny by zgodne z normami i przepisami. [pkt.9]. Wykonanecza
umiesci¢ w ostonach kablowych (mufach).

5.5 Skrzy zowania i zbli zenia

5.5.1 Wymagania ogolne

Przebieg linii kablowej powinien Bywykonany tak, aby liczba miejsc kolizyjnych z immy
urzagdzeniami byta jak najmniejsza. Skeoyvanie kabli z drogami powinno bypod ktem 90
stopni z dopuszczalna odchyio 15 stopni.

5.5.2 Skrzy zowania i zbli zenia kanalizacji

teletechnicznej

Na skrzyowaniach z drogami kanalizacja powinnat bytozona z rur grubgiennych o min.
grubgci scianki 6,3 mm. uteonych zgodnie z wymaganiami norm i przepiséw [gkt.9
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Rury ochronne powinny I8yutozone poziomo na catej szeragko drogi i co najmniej po 0,5 m
poza krawdz drogi. W przypadku ukitadania kabla beg&manio w ziemi przy kacach rur
ochronnych powinien kiyutozony zapas kabla o diugm co najmniej 1,0 m.
Rury ochronne powinny ldyuktadane na gbokasci:

» Co najmniej 1,0 m od gornej powierzchni drog;

* Co najmniej 0,5 m pod dnem rowu odwadsiajgo;

W przypadku réwnolegtego usytuowania trasy linibkavej w pasie drogowym odlegio kabla
powinna wynosi co najmniej:
* 1,0 mod krawdzi rowu odwadniajcego lub linii podstawy nasypui;
* 1,0 m na zewstrz od krawdzi drogi, jeeli istnieje konieczn@ usytuowania kabla w
koronie drogi;
* 0,5m od krawdzi drogi w chodniku lub pasie zieleni.

5.5.3 Skrzy zowania kanalizacji z ruroci ggami

Przy skrzyowaniu z rurogigami kanalizagy nalezy uktad& nad rurocigami w rurach
ochronnych. Dlug& rury powinna przekraczao 1,0 m szerok& obrysu rurocigu z kadej
strony.

Dopuszcza gizabezpieczenie kanalizacji blokami betonowymi vegmi przepiséw [pkt. 9]
Dopuszcza si rowniez utozenie kanalizacji pod ruragjami jezeli gérna powierzchnia jego
utozenia jest na gbokasci mniejszej nt 0,5 m.

5.5.4 Skrzy zowania kanalizacji z kablami

elektroenergetycznymi.

Skrzyzowania kanalizacji teletechnicznej z ziemnymi Imigelektroenergetycznymi powinny &y
wykonane zgodnie z wymaganiami norm i przepisowt. [9]

5.5.5 Uktadanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nalg wykona z rur opisanych w pkt 2.7. Przepusty kablowe halgiada

w miejscach gdzie kabel nammy jest na uszkodzenia mechaniczneséli&abli w jednym
przepyécie musi by zgodna z postanowieniami pkt 5.5.2.el@&ikas¢ umieszczenia przepustow
kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni tereyt gérnej powierzchni rury, powinna
wynost co najmniej 70 cm — w terenie bez nawierzchni D 1dn od nawierzchni drogi
przeznaczonej dla ruchu kotowego. Minimalnabgkos¢ umieszczenia przepustu kablowego pod
powierzchny drogi mae by zwigkszona, gdy powinna wyniké z warunkéw okrédonych przez
stuzby drogowe.
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5.5.6 Oznaczenie kablowych linii
telekomunikacyjnych.

5.5.6.1. Wymagania ogolne

Trwalg | wyrazng numeragi nalezy umieszcza na szafkach kablowych, kablach, gtowicach,
puszkach i skrzynkach kablowych oraz na kanalizatfirnej. Numeragj nalezy prowadzé za
pomog szablonow wg norm i przepiséw. [pkt.9]

5.5.6.2. Znakowanie kabli

Znakowanie kabli w kanalizacji powinno &wykonane w studniach kablowych za pomopasek
oznaczeniowych wg norm i przepiséw. [pkt.9] z wyrie odcénigtymi numerami.

Oznaczenie pofenia kabla ziemnego w miejscach, w ktérych brak mstych i trwatych
obiektéw, powinno b§ wykonane stupkami oznaczeniowymi wg norm i przéwis[pkt.9]

6. Kontrola jako $ci roboét

6.1 Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot

Celem kontroli jakéci robot jest stwierdzenie aginiecia zat@onej jakadci wykonywanych robot
przy budowie telekomunikacyjnej linii kablowe,;.

Wykonawca ma obowrzek wykonania petnego zakresu b@adaa budowie celem wskazania
Inspektorowi Nadzoru zgodsa dostarczonych materiatow i realizowanych rob@okumentagj
projektows.

Materiaty posiadajce atest producenta stwierdiaj ich petra zgodnd¢ z warunkami podanymi
w specyfikacjach, magby¢ przez Inspektora Nadzoru dopuszczone daia bez bada

Przed przysipieniem do badania, Wykonawca powinien powiadormspektora Nadzoru o
rodzaju i terminie bada Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia §raipiwyniki bada
do akceptacji Inspektora Nadzoru. Wykonawca powradapisemnie Inspektora Nadzoru o
zakaczeniu kadej roboty zanikajcej, ktélg moze kontynuowé dopiero po stwierdzeniu przez
Inspektora Nadzoru zatonej jakdci. Kontrola jakdci robét telekomunikacyjnych powinna
odbywa sie w obecnéci przedstawicieli stzb technicznych Inwestora.

6.2 Badania przed przyst gpieniem do roboét

Przed przysipieniem do robot, Wykonawca powinien uzyskad producentéw Zaviadczenia

o jakasci lub atesty stosowanych materiatow. Kglanie Inspektora Nadzoru, najedokona
testowania spktu posiadajcego maliwos¢ nastawienia mechanizmow regulacyjnych. W wyniku
bada testugcych naley przedstawd Inspektorowi Nadzorégwiadectwa cechowania.
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6.3 Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1 Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod rury teletechniczne, spraamilz podlegaj wymiary poprzeczne rowu i
zgodndc¢ ich tras z dokumentacpgeodezyjg. Odchyika trasy rowu do wytyczenia geodezyjnego
nie powinna przekracz#,3 m.

6.3.2 Kable, rury i osprz et kablowy
Sprawdzeniu podlega na stwierdzeniu ich zgédinowymaganiami norm przedmiotowych lub

dokumentow, wg ktérych zostaty wykonane na pod&atestow, protokotow odbioru albo
innych dokumentow.

6.3.3 Uktadanie rur

Kontrola jakaci wykonania budowy kanalizacji teletechnicznejgma na sprawdzeniu:
* Tras kablowych;
* Glebokai¢ zakopania;
* Gruba¢ podsypki piaskowej;
» Stopnia zagszczenia gruntu nad rurami kanalizacji teletechmegz
o Skrzyzowan i zblizen kabli doziemnych;
* Ochrony linii kablowych;

Wymagania dotycgce powyszych czynnéci podane $ w normach i przepisach. [pkt.9]. Ponadto
nalezy przeprowadzi préby i badania elektryczne na zgoétha punktem 4 normy BN-76/8984-
17 [pkt.9] . Pomiary naley wykonywa:, co 100m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyni
mog by¢ uznane za dobre,eli odbiegag od zatazonych w dokumentaciji nie wiej niz 0 10 %.

6.4. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadowalggych wynikbw pomiaréw i bada wykonanych przed i w czasie
wykonywania roboét, na wniosek Wykonawcy, Inspekidadzoru mae wyrazé zgod: na
niewykonywanie badapo wykonaniu robot.

6.5. Ocena wynikéw pomiaru.
Przedstawiofp do odbioru kablow lini¢ telekomunikacyja nalery uzna za wykonan zgodnie z
wymaganiami normy, jeeli sprawdzenia i pomiary daty wynik. Elementy ilinkanalizacji, ktore
w wyniku przeprowadzonych batlaotrzymaty ocea ujemry powinny by wymienione lub
poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7. Obmiar rob6t

Obmiaru robot dokortanalezy w oparciu o dokumentagijprojektows i ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynikle w czasie budowy, akceptowaneeprdanspektora Nadzoru. Jednastk
obmiarowg dla kablowych linii telekomunikacyjnych jest metr.
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8. Odbidr robot

Przy przekazaniu linii kablowej do eksploatacji, dpawca zobowdzany jest dostarczy
Zamawiagcemu:

* Projektovwy dokumentag powykonawcsi;

* Geodezyjg dokumentagj powykonawcaz;

* Protokoty z dokonanych pomiaréw;

» Protokoty odbioru robot zanikggych;

* Roboty przygotowawcze;

* Oznakowanie robdt;

* Przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materigtow

9. Przepisy zwi gzane

9.1 Normy i dokumenty TPSA.

ZN-96/TPSA-002 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekgsie LINIE OPTOTELEKOMU
NIKACYJNE Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-004 Telekomunikacyjne linie przewodowe. Ztdnia i skrzyowania linii
telekomunikacyjnych z innymi ugdzeniami uzbrojenia terenowego. Ogodlne wymagania
i badania.

ZN-96/TPSA-005 Telekomunikacyjne linie kablowe. Kable optotelskmikacyjne
jednomodowe liniowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-006 Telekomunikacyjne linie kablowe dalek@sie. Linie optotelekomunikacyjne.
Ztacza spajanéwiattowodow jednomodowych. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-007 Telekomunikacyjne linie kablowe dalek@sie. Linie optotelekomunikacyjne.
Ztaczki swiattowodowe i kable stacyjne. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-008 Telekomunikacyjne linie kablowe dalek@sie. Linie optotelekomunikacyjne.
Ostony zhczy kabli optotelekomunikacyjnych. Wymagania i baida

ZN-96/TPSA-009 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekgsie. Linie optotelekomunikacyjne.
Przehczniceswiattowodowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-010 Telekomunikacyjne linie kablowe dalek@sie. Linie optotelekomunikacyjne.
Osprzt do zawieszania kabli optotelekomunikacyjnych nadludowie telekomunikacyjnej
i energetycznej do 1 kV. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-012 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanaliaapgjerwotna. Wymagania
I badania.
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ZN-96/TPSA-013 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanaliaaeytorna i rurocigi
kablowe. Wymagania i badania.
ZN-96/TPSA-017 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury kesaaji wtornej i rurocigu
kablowego (RHDPE). Wymagania i badania.
ZN-96/TPSA-018 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury pglEnowe (RHDPEp)
przepustowe. Wymagania i badania.
ZN-96/TPSA-019 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury tmogne (RHDPEY)
Wymagania i badania.
ZN-96/TPSA-020 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowaag@ki rur. Wymagania i badania.
ZN-96/TPSA-021 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Uszczé&lticOw rur. Wymagania
I badania.
ZN-96/TPSA-022 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieészkentyfikacyjne.
Wymagania i badania.
ZN-96/TPSA-023 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnieblkae. Wymagania
i badania.
ZN-96/TPSA-024 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Zasobrikjczowe. Wymagania
i badania.
ZN-96/TPSA-025 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekasie. Tamy ostrzegawcze
I ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i badania.
ZN-96/TPSA-026 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekasie. Stupki oznaczeniowe
i 0znaczeniowo-pomiarowe. Wymagania i badania.
INSTRUKCJA T-01 Odbidr i utrzymanie kablowych linii optotelekomikacyjnych.

9.2 Inne normy i dokumenty polskie

PN-87/E-90054 Przewody elektroenergetyczne ogolnego przeznazdm ukladania na state.
Przewody jednoytowe o izolacji polwinitowej.

PN-91/M-34501 Gazocigi i instalacje gazownicze. Skraywania gazoagow z przeszkodami
terenowymi. Wymagania.

PN-85/S-10030 Obiekty mostowe. Obgtenia.

PN-91/T-06700 Bezpieczastwo pracy przy promieniowaniu emitowanym przezadzenia

laserowe. Klasyfikacja spgil. Wymagania i wytyczne dlazytkownika.
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PN/T-01002 Stownictwo telekomunikacyjne. Teletransmisja pradowa. Nazwy i okrdenia.
PN/T-01003 Stownictwo telekomunikacyjne. Telefonia. Nazwykr&lenia.
BN-72/3233-12 Telekomunikacyjne linie kablowe. Prefabrykowamaygrywazelbetowa.
BN-74/3233-17 Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupki oznacosve i oznaczeniowo-
pomiarowe.
BN-80/6775-03.00 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawlerz drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wymagania i baida
BN-80/6775-03.01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawlerz drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Ptyty drogowe.
BN-75/8846-01 Roboty ziemne w podtorzu kolejowym do ukladanizemprodéw rurowych.
Wymagania i badania.
BN-73/8939-04 Konstrukcje odaizajace pod czynnymi torami kolejowymi. Wymagania i baida
przy odbiorze zmontowanych konstrukcji.
BN-80/8939-17 Przeprowadzanie ruregjéw i kabli pod torami kolejowymi. Wymagania
I badania.
BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogolne wymagania i badania.
BN-89/8984-10 Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe.dlagje wrtrzowe. Ogolne
wymagania.
BN-76/8984-16 Telekomunikacyjne linie przewodowe. Skimwania z liniami kolejowymi.
Ogodlne wymagania.
BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablow@godlne wymagania
I badania.
BN-89/8984-18 Telekomunikacyjne linie kablowe dalek@sie. Ogolne wymagania i badania.
BN-88/8984-19 Telekomunikacyjne sieci wewtnzzaktadowe przewodowe. Linie kablowe.
Ogodlne wymagania i badania.
WT-94/K-449 Warunki techniczne. Kable optotelekomunikacyjngélde wymagania i badania.
FK Ozarow Maz.
WT-94/K-450 Warunki techniczne. Kable optotelekomunikacyjneettdly bada. FK Ozaréw
Maz.
WT-94/K-451 Warunki techniczne. Kable optotelekomunikacyjneazWy i okrglenia.FK

Ozaréw Maz.
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WT-94/K-452 Warunki techniczne. Kable optotelekomunikacyjned®aje kabli.FK Qarow
Maz.
WT-94/K-453 Warunki techniczne. Kable optotelekomunikacyjneogzodkiem rozetowym
nieopancerzone i opancerzone. FKa@w Maz.
WT-94/K-454 Warunki techniczne. Kable optotelekomunikacyjne ogrodkiem tubowym
nieopancerzone i opancerzone. FkKaw Maz.
WT-94/K-455 Warunki techniczne. Kable optotelekomunikacyjaeendne.FK Gzaréw Maz.
WT-94/K-456 Warunki techniczne. Kable optotelekomunikacyjtaegine. FK Qaréw Maz.

WARUNKI techniczne na kanatowe i doziemne kableéotgilekomunikacyjne dla sieci
miejscowych i wewsgtrzstrefowych. OTO Lublin 1988 (dotyczy kabli zaviattowodami
gradientowymi, wielomodowymi).

WARUNKI techniczne na optotelekomunikacyjne kakdgwiattowodami jednomodowymi
w luznym pokryciu wtérnym w powtoce z tworzyw termophastnych. OTO Lublin 1990.
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