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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem ST jest technologia ocieplania $cian zewnetrznych budynku zespolonymi
systemami izolacji cieplnej, pokrytymi cienkowarstwowymi, strukturalnymi wyprawami
tynkarskimi wykonywanymi metoda bezspoinowa, zwana dalej BSO (BEZSPOINOWY SYSTEM
OCIEPLEN). BSO mogg by¢ zastosowane w nowych budynkach, jak tez w budynkach
istniejgcych. Systemy przewidziane sg do ocieplania elewacji pionowych, jednak mozliwe jest
ich zastosowanie rowniez na powierzchniach pfaskich (sufitowych) i nachylonych.Technologia ta
realizowana jest przy uzyciu odpowiednio dobranych zestawdéw wyrobow, zaprojektowanych
przez autora systemu ocieplenia, zwanego dalej systemodawca. Zestawy te mogg byc¢
produkowane przez systemodawce lub jego dostawcéw.

Ocieplenie budynku, oprécz scian, obejmuje réwniez:
Drobne naprawy tynku elewacji i osciezy,

1.2.Zakres robét objetych ST

ST opisuje sposéb wykonywania roboét ociepleniowych z wykorzystaniem metody bezspoinowej,
okreslajg metody oceny podioza wraz z niezbednymi czynnosciami przygotowawczymi oraz zawierajg
wymagania dotyczgce odbioru robét. Adresowane sg do wszystkich uczestnikdw procesu inwestycyjnego
zwigzanego z wykonywaniem ocieplen $cian zewnetrznych budynkéw metoda bezspoinowg (BSO).

1.3. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi normami oraz
okresleniami podanymi w OST "Wymagania ogdine".

1.4. Ogdélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$é z
dokumentacja projektowa. SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt
podano w OST "Wymagania ogdlne".

1.5. Dokumentacja robét elewacyjnych BSO

Dokumentacje robét elewacyjnych ociepleniowych stanowia:

- dokumentacja projektowa, opracowana zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r.
w sprawie szczegoétowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. nr 120, poz. 1133 wraz
z pézniejszymi zmianami),

- specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét (obligatoryjna w przypadku zaméwien publicznych).
zgodna z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2.09.2004 r. (Dz. U. z 2004 r. nr 202, poz. 2072),
- dziennik budowy, prowadzony zgodnie z zarzgdzeniem MGPIB z 15.12.1994 r. w sprawie dziennika
budowy oraz tablicy informacyjnej (MP z 1995 r. nr 2, poz. 29),

- aprobaty techniczne, certyfikaty lub deklaracje zgodnosci $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu
powszechnego lub jednostkowego stosowania ukrytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawa Prawo
Budowlane z 7.07.1994 r. z pdzniejszymi zmianami.

- protokéty odbioréw czesciowych, koncowych i robét zanikajgcych, z zatgczonymi protokédtami z badan
kontrolnych

Roboty nalezy wykonywac¢ na podstawie projektu opracowanego dla konkretnej realizacji. Powinien on
uwzgledniac:

- materiaty do wykonywania BSO,

- lokalizacje i warunki uzytkowania,

- rodzaj i stan podtozy pod BSO



W projekcie powinny by¢ zawarte:
- wymagania dla podtoza, ewentualnie sposdb jego wykonania lub naprawy, z wyszczegdlnieniem
materiatéw do napraw.

2. Materiaty

Ocieplenie $cian zewnetrznych w strefie cokolu oraz ponizej poziomu gruntu

Projektuje si¢ ocieplenie Scian zewngtrznych ponizej poziomu gruntu i w strefie cokotu ptytami
polistyrenu ekspandowanego z domieszka grafitu przeznaczonymi do ocieplania fundamentow,
$cian piwnic oraz stref cokolu w systemie BSO. Grubos¢ ptyt zgodnie z audytem energetycznym
wynosi¢ winna 12cm przy wspoétczynniku przewodzenia ciepta 0,032W/mK. Roboty nalezy
rozpoczaé od rozbidrki powierzchni utwardzonej wokot budynku oraz demontazu istniejacych
elementow na poszczegolnych. Po usunigciu opaski wokét budynku nalezy odkopac $ciany
zewngtrzne ponizej poziomu gruntu. Szerokos$¢ wykopu na dnie powinna wynosi¢ 60-80cm z
odpowiednim poszerzeniem u gory. Odkopane $ciany nalezy oczys$ci¢ z pozostatosci ziemi oraz
istniejgcej izolacji szczotkami drucianymi i pozostawi¢ na pewien okres do naturalnego
osuszenia. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem wodami opadowymi z dachu jak i
naptywajacymi z powierzchni gruntu. Wykopy oznakowac i zabezpieczy¢ przed ewentualnymi
nieszczg¢$liwymi zdarzeniami , podczas prowadzenia robdt gdy budynek bedzie uzytkowany.
Osuszone $ciany dwukrotnie smarowaé srodkami grzybobdjczymi. Na tak przygotowany $ciane
natozy¢ foli¢ ptynng do glebokosci fundamentoéw. Po stwardnieniu foli na §ciane naklejac ptyty
styropianowe o gr. 12cm do gltebokosci fundamentu w strefie podpiwniczonej oraz 0,5m w strefie
niepodpiwniczonej. Styropian zagruntowac klejem natozy¢ siatk¢ zbrojaca oraz ponownie
zagruntowac. Na S$ciang natozy¢ folie kubetkowa do wysokosci goérnej krawedzi chodnika. Folig
docisng¢ do $ciany zasypka piaskowo — zwirowa na catej wysokos$ci ubijang warstwami. Wokot
budynku nalezy odtworzy¢ istniejgce utwardzenie, od strony ulicy Wolnosci wykona¢ opaske
betonowg gr. 50cm. Warstwe wierzchnig $ciany powyzej poziomu gruntu w strefie cokotu
wylozy¢ mrozoodpornymi ptytkami klinkierowymi o wymiarach 25x10x65mm o gladkiej
fakturze lica w kolorze grafitowym, nasigkliwo$ci <6%. Zastosowaé wigzania krzyzowe typu 1,
fuga 10mm ciemnoszara. Bezwzglednie stosowaé zaprawy do klejenia i spoinowania ptytek
klinkierowych z dodatkiem zabezpieczajacym przed powstawaniem wykwitow wapiennych.

Ocieplenie Scian zewnetrznych powyzej strefy cokolu oraz Scian garazu

Projektuje si¢ ocieplenie $cian zewng¢trznych plytami ze spienionego polistyrenu z domieszka
grafitu do ocieplania $cian metodg ,lekka mokrg”. Grubo$¢ plyt zgodnie z audytem
energetycznym wynosi¢ winna 15cm przy wspotczynniku przewodzenia ciepta 0,032W/mK dla
Scian posterunku oraz 12cm przy wspolczynniku przewodzenia ciepta 0,032W/mK dla $cian
garazu. Warstwe wierzchnig projektuje si¢ jako tynk silikonowy barwiony w masie. Roboty
nalezy rozpocza¢ od demontazu istniejacych elementdw na poszczegolnych elewacjach budynku
(migdzy innymi: rynny i rury spustowe, istniejace opierzenie budynku, istniejgca instalacja
odgromowa, kratki wentylacyjne, jednostka zewnetrzna klimatyzatora, oswietlenie zewnetrzne,
tablice itp.) Przed przystgpieniem do prac dociepleniowych nalezy sprawdzi¢ istniejace tynki.
Istniejgce tynki o spdjnej, nosnej strukturze do podtoza mozna pozostawi¢, uzupetniajac drobne
ubytki systemowg zaprawa wyrownujaca. Niedopuszczalne jest wykonanie warstwy
wyrownujace] na $cianach, gdzie istniejgce tynki odspajajg si¢ powierzchniowo, tuszcza lub



wystepuja zmiany destrukcyjne .Powierzchnie osypujace si¢ nalezy starannie zeszczotkowad
nastepnie uzupetni¢ ubytki zaprawg wyrownujaca. Nanosi¢ watkiem lub pedzlem réwnomiernie
bez przerw w pracy. Przed przystapieniem do ocieplania $cian nalezy usung¢ istniejace
opierzenia. Plyty styropianowe uktada¢ od dotu do goéry zaczynajac od listwy startowe] bez
szczelin z przesunigciem o potowe dtugosci co drugi rzad. W miejscu styku ptyt nie powinno by¢
kleju. Styki ptyt nie mogg przechodzi¢ w naroznikach okien lub drzwi. Na naroznikach ptyty
powinny ,, zazebiaé si¢ na ich szeroko$¢ ,, W tych miejscach stosowa¢ mozna wylacznie cale
ptyty lub ich potowki. Klej na powierzchni¢ ptyty nalezy nanosi¢ zaréwno punktowo jaki i pasem
wzdtuz krawedzi. Pasmo kleju na krawedzi ptyty powinno wynosi¢ ok. 5 cm. Podczas prac
ociepleniowych jak i procesie wigzania temperatura powietrza zewnetrznego nie powinna by¢
nizsza niz 5 °C. Gotowa elewacje chroni¢ przed nadmiernym nastonecznieniem, silnym wiatrem
oraz deszczem. Po zwigzaniu kleju plyty nalezy przeszlifowa¢ i oczysci¢ nastepnie nakladaé
zaprawe szpachlowg pacg zgbatg 10 mm. W §wiezg warstwe szpachli zatopi¢ siatke zbrojeniowa
réwnymi pasami bez pofatdowan z 10 cm zaktadka. Siatka zbrojeniowa powinna by¢ pokryta ok.
1 mm warstwa zaprawy. W naroznikach okiennych i drzwiowych przed wykonaniem zbrojenia
na calej powierzchni nalezy zatopi¢ w warstwie zaprawy zbrojenie uko$ne 20x30 cm. Plyty
styropianowe nalezy dodatkowo mocowa¢ do $ciany za pomoca lacznikéw mechanicznych. Po
co najmniej 24-godzinnym schnigciu podktadu naktadaé¢ tynk silikonowy. Tynk zamieszaé
wolnoobrotowym mieszadlem, nie miesza¢ z innymi produktami. Celem regulacji konsystencji
roboczej, dopuszcza si¢ dodanie niewielkiej ilosci czystej wody. Tynk silikonowy naktadaé
nierdzewng pacg stalowa w warstwie rownej wielkosci ziarna i1 zaciera¢. Struktura drapana:
bezposrednio po =zaciggnieciu zaciera¢ paca plastikowa ruchami kolistymi. Pracowaé
rOwnomiernie i bez przerwy.

Ocieplenie polaci dachowej wraz z jej wymiana

Projektuje si¢ wymiane pokrycia dachowego na catej powierzchni dachu na blachodachowke.
Przy wymianie pokrycia dachowego stosowa¢ fole wiatroizolacyjng. Dodatkowo pota¢ dachowa
nad klatka schodowa zostanie ocieplona wetng mineralng pomiedzy krokwiami o grubosci 20cm 1
0 wspolczynniku przewodzenia 0,032W/mK. Na welng od strony wewnetrznej stosowac foli¢
paroizolacyjna. Po utozeniu welny mineralnej oraz folii paroizolacyjnej powierzchni¢ nad
klatka schodowa wykonczy¢ ptyta kartonowo gipsowa ogniochronng. Powierzchni¢
przeszpachlowaé, zagruntowaé oraz malowaé farba hydrofobowa w kolorze uzgodnionym z
uzytkownikiem budynku. Przed przystgpieniem do ocieplania potaci dachowej nalezy oceni¢ stan
konstrukcji drewnianej, elementy uszkodzone przewidzie¢ do wymiany.

Ocieplenie stropu poddasza nieogrzewanego

Calg powierzchni¢ stropu oddzielajacg pomieszczenia ogrzewane od nieogrzewanych nalezy
ociepli¢ welng mineralng gr. 20cm 1 o wspdtczynniku przewodzenia ciepta 0,032W/mK. Welne
uktada¢ luzem na foli paroizolacyjnej w przestrzeniach zamknigtych oraz na stropie nad
pomieszczeniami ogrzewanymi pigtra. W pomieszczeniu nieogrzewanym na poddaszu do
ktorego jest bezposredni dostep z klatki Schodowej ocieplenie stropu wykona¢ wraz z ulozeniem
nowej podlogi z ptyt OSB3 gr 22mm. Welna mineralna uktadana bedzie pomiedzy legarami.
Uktadanie welny na stropie wykona¢ mozna dopiero po starannym jego oczyszczeniu. Na stropie
nad pomieszczeniami ogrzewanymi [ pietra dodatkowo przewidzie¢ wykonanie pomostu
komunikacyjnego.



Ocieplenie scian wewnetrznych poddasza nieogrzewanego

Projektuje si¢ ocieplenie = wszystkich $cian wewngtrznych na poddaszu oddzielajacych
pomieszczenia ogrzewane od przestrzeni nieogrzewanych. Ocieplenie wykona¢ welng mineralng
gr. 15cm 1 o wspdtczynniku przewodzenia ciepta 0,032W/mK. Welne do $cian mocowaé
mechanicznie.

Ocieplenie stropodachu niewentylowanego

Projektuje sie ocieplenie stropodachu nad magazynem oraz garazem (cze$ci parterowe) warstwowg ptytg
z rdzeniem styropianowym o naprezeniu Sciskajacym przy 10% odksztatceniu wzglednym 80 kPa.
Oktadzina ptyt wykonana jest ze zgrzewalnej, podktadowej papy asfaltowej na welonie z widkien
szklanych. Grubo$¢ ptyt zgodnie z audytem energetycznym wynosi¢ winna 15cm przy
wspolczynniku  przewodzenia ciepta  0,032W/mK. Przed przystagpieniem do prac
termoizolacyjnych nalezy oceni¢ stan techniczny podtoza. Powinno ono by¢ przede wszystkim
odpowiednio nosne, stabilne, réwne, suche, pozbawione elementow zmniejszajacych
przyczepno$¢, to znaczy kurzu, oleju szalunkowego, wykwitéw, powtok antyadhezyjnych, oraz
wolne od agresji biologicznej i chemicznej. Bardzo wazne jest gruntowanie podtoza preparatami
gruntujagcymi. Przed przystapieniem do kolejnego etapu prac nalezy pozostawi¢ grunt do
wyschnigcia. Czas schnigcia $rodka gruntujacego ponizej 3 godzin. W chwili sporzadzania
dokumentacji projektowej stan istniejagcego podtoza byt dobry i zbgdne byto jego usuwanie a
jedynie poddanie go renowacji, jednak zaleca si¢ ponowng ocen¢ podtoza przez Wykonawce
przy udziale Inspektora Nadzoru bezposrednio przed rozpoczeciem prac. Pozostawione stare
pokrycie nalezy oczysci¢ (z piasku, ttustych plam i innych zanieczyszczen). Wystepujace na
podlozu wybrzuszenia (pgcherze), odspojenia, faldy, zgrubienia nalezy naciag¢ w razie
koniecznosci, wysuszy¢ 1 podklei¢ (klejem lub poprzez podklejenie paskiem z papy asfaltowej).
W przypadku stwierdzenia wilgoci pod starym pokryciem nalezy je podziurawi¢ poprzez
nawiercenie lub naciecie az do zawilgoconej warstwy. Zaleca si¢ wykonanie okoto 10 otworéw
na 1 m? dachu. Podczas renowacji starych, zawilgoconych pokry¢ nalezy pamigta¢ 0
zastosowaniu kominkéw wentylacyjnych w ilosci okoto 1 szt. na 40-60 m?. Mocowanie plyt za
pomoca kleju bitumicznego trwale plastycznego. Klej nanosimy na podtoze lub bezposrednio na
ptyty zgodnie z zaleceniami producenta kleju lub w strefie wewnetrznej 2 pasy szerokosci 40-50
mm/m?, w strefie brzegowej 3 pasy szerokosci 40-50 mm/m? a w strefie naroznej 4 pasy
szerokos$ci 40-50 mm/m?. Przy uktadaniu ptyt nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na prawidtowe
dopasowanie i doci$nigcie ptyt. Nalezy rowniez pamigta¢ o ukladaniu ptyt na tzw. mijankg.
UWAGA : Zaktady mozna podklei¢ lub pozostawi¢ do samoczynnego zwulkanizowania si¢ pod
wptywem grzania papy podktadowej. Zgrzewanie zakladow moze doprowadzi¢ do wytopienia
termoizolacji. W strefie naroznej 1 brzegowej zaleca si¢ dodatkowe mocowanie teleskopowymi
tacznikami mechanicznymi ze wzgledu na mozliwo$¢ poderwania ptyt przez wiatr.

Wymiana stolarki okiennej

Projektuje si¢ wymiang istniejacej zewnetrznej stolarki okiennej w catym budynku. Okna
zewnetrzne o profilu pcv 1 wspotczynniku przenikania ciepta 0,900W/m’K. W kazdym oknie
zamontowa¢ nawiewnik higrosterowany o wydajnosci 30m>/h. Stolarke okienng montowaé w tak
zwanym  cieptym  systemie polegajacym na  zastosowaniu  zewngtrznych  tasm
paroprzepuszczalnych oraz wewngtrznych paroizolacyjnych. Dodatkowo przewidzie¢ nalezy
ocieplenie wegarkow okiennych styropianem jak $ciany zewnetrzne gr. 2cm. Na wskazanych w
cze¢$ci graficznej oknach nalezy zamontowac¢ kraty okienne. Montaz krat w o$ciezach okien od
strony zewngtrznej, wykonanych z elementow poziomych - ptaskownikow 50x8 mm o rozstawie



nie wickszym niz 250 mm. Elementy pionowe stanowig prety stalowe gladkie fi 16 mm o
osiowym rozstawie co 100 mm, prety stalowe przeprowadzone przez otwory w plaskownikach z
obustronnym obspawaniem potaczen. Obwod kraty obwiedziony plaskownikiem 50x8 mm.
Kotwy z pretow stalowych gladkich fi min. 20 mm o rozstawie nie wigkszym niz 50 cm. Kotwy
osadzone w murze na glebokos¢ 20 cm. Kraty czyszczone, gruntowane farba miniowa i
malowane farbg chlorokauczukowg w kolorze jasnoszarym. Projektuje si¢ montaz nowych
parapetow zewnetrznych z blachy tytan — cynk oraz podokiennikow z konglomeratu gr. 2cm.

Wymiana drzwi zewnetrznych
Projektuje si¢ wymiang istniejacych drzwi zewngtrznych na nowe o profilu aluminiowym i o
wspotczynniku przenikania ciepta U=1 ,300W/m?K.

Wymiana bram garazowych

Projektuje si¢ wymiane istniejacych bram garazowych na nowe ocieplane o wspolczynniku
przenikania ciepta U=1,300W/m°K. Bramy dwuskrzydiowe bez furtki, blacha T-7 pion (waski
trapez), kolor ciemny grafit.

Wymiana rynien, rur spustowych opierzenie budynku

Projektuje si¢ wymiang istniejagcych rynien i rur spustowych na nowe z blachy tytan cynk.
Odptyw wod opadowych powierzchniowo na teren dziatki. Wszystkie istniejgce elementy
opierzeni budynku wymieni¢ nalezy na nowe po wykonaniu ocieplen przegrdd z blachy tytan —
cynk.

Wymiana instalacji odgromowej

Nalezy przewidzie¢ wymiang istniejgcej instalacji odgromowej na nowg spetniajagcg wymagania
obecnych przepisow. Montaz przewidzie¢ pod ociepleniem w rurkach winidurowych.
Szczegblowe rozwigzania podane sg w projekcie branzowym.

Oswietlenie zewnetrzne

Nalezy przewidzie¢ demontaz starego 1 montaz nowego o$wietlenia zewnetrznego. Szczegdtowe
rozwigzanie podane sa w projekcie branzowym.

Przemurowanie istniejacych kominow wentylacyjnych

Istniejace kominy wentylacyjne nalezy udrozni¢, oraz przemurowaé¢ od poziomu poddasza 60cm
ponad kalenice dachu z wykonaniem bocznych wylotow. Istniejagcy komin wentylacyjny od
poziomu poddasza w chwili obecnej posiada przewdd zbiorczy, w zwigzku z czym nalezy go
rozdzieli¢ na kanaly obstugujace poszczegolne pomieszczenia w budynku.



Wykonanie nowego logo Policja

Przewidzie¢ nalezy montaz nowego logo Policji w formacie przestrzennym z podswietleniem
nocnym. Logo nalezy zasili¢ zgodnie z wytycznymi podanymi w opracowaniu branzowym.

Demontaz, montaz i uruchomienie istniejacego klimatyzatora

Przewidzie¢ nalezy demontaz jednostki zewnetrznej istniejacego klimatyzatora, jej ponowny
montaz po wykonaniu ocieplenia $ciany w tym samym miejscu co przed termomodernizacja.
Wykonawca wykona rowniez uruchomienie urzadzenia.

Kolorystyka elewacji

Kolorystyka elewacji przedstawiona zostata w czgsci graficznej opracowania.

Cokot — ptytki klinkierowe kolor grafit NCS S 7502B lub RAL 7015,

Sciany zewnetrzne powyzej poziomu cokotu — tynk silikonowy barwiony w masie kolor
jasnoszary NCS S1002 lub RAL 7047,

Pasy przy oknach — tynk silikonowy barwiony w masie kolor grafit NCS S 7502B lub RAL 7015,

3. SPRZET | NARZEDZIA

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST "Wymagania ogolne"pkt 3.

3.2. Sprzet i narzedzia do wykonywania BSO

Do wykonywania robot nalezy stosowac:

- szczotki wiosiane lub druciane do czyszczenia podioza.

- szpachle i pace metalowe nierdzewne lub z tworzyw sztucznych,

- narzedzia do ciecia ptyt,

- pace zgbkowane stalowe lub z tworzyw sztucznych o wysokosci zgbkéw 10-12 mmm do rozprowadzania
kompozycji klejgcych,

- taty do sprawdzania rownosci powierzchni.

- poziomnice,

- mieszadta wolnoobrotowe elektryczne oraz pojemniki do przygotowania kompozyc;ji klejgcych,

Do wykonywania robét okladzinowych i wykladzinowych nalezy stosowac:

- szczotki 0 sztywnym wiosiu lub druciane do czyszczenia powierzchni podtoza,

- szpachle i packi metalowe lub z tworzywa sztucznego,

- narzedzia lub urzgdzenia do ciecia piytek,

- packi zgbkowane stalowe lub z tworzywa o wysokosci zgbkdw 6-12mm do rozprowadzania kompozycii klejgcych.

- faty do sprawdzania réwnosci powierzchni, — poziomice,

- wkiadki dystansowe,

- mieszadta koszyczkowe napedzane wiertarkg elekiryczng oraz pojemniki do przygotowywania kompozyciji klejacych,
- gabki do mycia oraz czyszczenia okladziny i wyktadziny.

4, TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano OST "Wymagania ogoélne"

4.2. Transport i sktadowanie materiatéw

Transport materiatdéw nie wymaga specjalnych srodkéw i urzgdzen. Zaleca sie uzywac¢ do transportu
samochodéw pokrytych plandekami lub zamknietych. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢
przewozone materiaty w sposob wykluczajgcy ich uszkodzenie.

Sktadowanie materiatéw na budowie musi by¢é w pomieszczeniach zamknietych. zabezpieczonych przed
opadami i minusowymi temperaturami.



5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w OST "Wymagania ogéine”

5.1 Podtoza i ich przygotowanie

5.1.1 Uwagi ogdine

Pod pojeciem ,podioze” rozumiana jest warstwa, na ktéra nakladany jest kolejny materiat (sktadnik
zestawu wyrobow do wykonywania ocieplen), mierzona od powierzchni kontaktu na min. gtebokos$é
majgcg wptyw na skutecznos¢ zamocowania.

| tak np.: dla operacji klejenia izolacji cieplnej - podtozem jest warstwa przegrody w stanie przed
zamocowaniem ocieplenia, od lica do gtebokosci ewentualnego zniszczenia podczas odrywania
stwardniatej masy klejgcej o minimalnej wymaganej wytrzymatosci, dla operacji mechanicznego
mocowania izolacji cieplnej za pomoca tgcznikéw kotwigcych - podtozem jest warstwa przegrody w stanie
przed osadzeniem facznikéw, od lica izolacji cieplnej do gtebokosci zakotwienia (osadzenia) tgcznikow,
zapewniajgcej ich wymagana nosnos¢, dla operacji wykonywania warstwy zbrojonej - podiozem jest
warstwa przegrody (tu :izolacji cieplnej)w stanie przed natozeniem masy szpachlowej, od lica izolaciji
cieplnej do gtebokosci ewentualnego zniszczenia podczas odrywania stwardniatej masy szpachlowej o
minimalnej wymaganej wytrzymatosci, itd.

5.1.2Wymagania techniczne dla podtozy pod mocowanie systeméw ociepleh.

5.1.2.1Wymogi fizyko-chemiczne

Podtoze powinno byé¢ stabilne, nosne, suche, czyste i pozbawione elementéw zmniejszajgcych
przyczepnos¢ materialdw mocujgcych warstwe izolacji termicznej (np. kurz, pyt, oleje szalunkowe itp.).
Podtoze nie moze by¢ wykonane lub zawiera¢ materiatu, ktérego wejScie w reakcje chemiczng z
dowolnym skfadnikiem zestawu wyrobéw do wykonywania ocieplenn spowoduje utrate jego funkcji lub
skutecznosci catego zestawu (np. w wyniku kontaktu gips/cement). Maksymalna wilgotnosé do 6%.
5.1.2.2Wymogi geometryczne

Podtoze powinno spetnia¢ normatywne lub umowne kryteria tolerancji odchyleh powierzchni i krawedzi.

W pkt. 6.4 przedstawiono przyktadowo wymogi stawiane przez norme niemiecka DIN 18202. W przypadku
niespetniania wymogéw geometrycznych podtoze nalezy odpowiednio przygotowac.

5.1.3 Ocena podtoza

5.1.3.1Uwagi ogodlne

Zakfada sie, ze nowe i nieotynkowane sciany wykonane wediug uznanych i sprawdzonych technologii,
nadajg sie do przyklejania ptyt termoizolacyjnych bez zadnych czynnosci przygotowawczych, jednak
wykonawca robot zawsze powinien potwierdzi¢ przydatno$¢ podtoza do prowadzenia prac. Opisy prostych
i szybkich metod oceny podtoza zawiera pkt 5.1.3.2 oraz ewentualne czynnosci przygotowawcze pkt
5.1.4.

W szczegdlnych przypadkach wymagana jest kontrola przydatnosci podtoza pod katem przyklejania ptyt
termoizolacyjnych i przyjecia wiasciwych krokdéw zapewniajgcych polepszenie przyczepnosci masy lub
zaprawy klejowej do podtoza.

5.1.3.2 Metody oceny podioza

OgdéInymi obowigzujgcymi metodami oceny przydatnosci podioza pod stosowanie bezspoinowych
systeméw ocieplenia $cian zewnetrznych sa:

Préba odpornosci na $cieranie Otwarta dtonig lub przy pomocy czarnej i twardej tkaniny ocenic¢ stopien
zakurzenia, zapiaszczenia lub pozostatosci wykwitéw na podtozu.

Préba odpornosci na skrobanie lub zadrapanie Stosujgc metode siatki nacie¢ lub postugujgc sie twardym i
ostrym rylcem oceni¢ zwartos¢ i nosnos¢ podioza oraz stopien przyczepnosci istniejgcych powitok

Préba zwilzania Szczotka, pedzlem lub przy pomocy spryskiwacza okresli¢ stopien chtonnosci podtoza.
Test rownoéci i gtadko$ci Postugujac sie tatg (zwykle 2 m), pionem i poziomica okresli¢ odchyiki Sciany od
ptaszczyzny i sprawdzi¢ jej odchylenie od pionu, a nastepnie poréwnac¢ otrzymane wyniki z wymaganiami
odpowiednich norm (dotyczacych np. konstrukcji murowych, tynkéw zewnetrznych, itp.)

Powyzsze préby nalezy przeprowadzi¢ w kilku miejscach na podtozu, aby uzyskane wyniki byty w petni
miarodajne i obiektywne dla catego obiektu.



5.1.4 Przygotowanie podtoza

5.1.4.1 Podtoza z cegiet i elementéw murowych

Podtoze - wymagane czynnosci przygotowawcze

Kurz, pyt oczysci¢ za pomocg miekkiej szczotki, sprezonego powietrza ewentualnie zmy¢ woda pod
ciSnieniem i pozostawi¢ do wyschniecia. Luzne resztki lub wylewki zaprawy ze spoin sku¢ i oczysci¢
nieréwnosci, defekty i ubytki. Sku¢ lub ewentualnie wyréwnac¢ zaprawa tynkarska lub wyréwnawcza z
ewentualnie wymaganymi dla uzytych zapraw materiatami podktadowymi i z zachowaniem okreséw
karenciji.

Wykwity oczy$ci¢ na sucho za pomocg szczotki lub zmyé odpowiednio przygotowanym roztworem. Luzne
i nienosne elementy elewacji wyku¢, wymieni¢, ewentualnie uzupetni¢ materiatem murarskim.

Mury wykonane z elementéw:

- ceramicznych

- betonowych

- Z gazobetonu

-betonowych z warstwa fakturowa

Brud, sadza, tluszcz z zachowaniem wymaganych okreséw karencji zmy¢é woda pod cisnieniem z
ewentualnym dodatkiem detergentéow lub specjalnych srodkdw czyszczacych, sptukaé czysta woda i
pozostawi¢ do wyschniecia

Odchytki powyzej 1 cm sprawdzi¢ zgodnie z testem rownosci i gtadkosci
Wyeliminowac¢ przyczyny ewentualnego podciggania kapilarnego

5.2 Montaz listwy cokotowej

Przed montazem listwy cokotowej (startowej) nalezy wyznaczy¢ wysokos¢ cokotu oraz zaznaczy€ ja np.
przy pomocy barwionego sznura. Listwe mocuje sie jako dolne wykonczenie ocieplenia. Montazowy
tacznik mechaniczny (najlepiej wbijany z tworzywowa tuleja rozprezng) nalezy umiesci¢ w otworze
wzdtuznym z jednej strony profilu, doktadnie wypoziomowac i zakotwi¢ w Scianie. Nalezy montowac¢ po 3
taczniki na metr biezacy. Wymagane jest zakotwienie listwy cokotowej w skrajnych otworach po obu
stronach profilu. Nieréwnosci $cian nalezy wyréwnac¢ przy pomocy podktadek dystansowych z tworzywa.
Zalecane jest wzajemne tgczenie listew specjalnymi klipsami montazowymi, co utatwia sprawne i poziome
ustawienie profilu. W przypadku nieregularnych ksztattéw budynku (np. krzywizny) moKna stosowaé
specjalne listwy z poprzecznymi nacieciami. Roéwniez wszystkie widoczne powierzchnie, do ktérych
nalezg oscieza utworzone z nachodzgcych ze Sciany piyt termoizolacyjnych czy teK dolne i goérne
zakonczenia systemu, nalezy w pierwszej kolejnosci zwienczy¢ odpowiednimi listwami i profilami, a w
przypadku ich braku przyklei¢ pasma z siatki z wiékna szklanego, aby uzyskaé ciggta, szczelna i pewnie
zamocowana warstwe zbrojona systemu.

Wszystkie krawedzie i ptaszczyzny systemu ociepleniowego musza byé bezwzglednie tak
zaprojektowane, wykonane i obrobione, aby zapewni¢ ochrone przed otwartym ogniem w przypadku
pozaru, petna szczelno$¢ przed zawilgoceniem oraz zniszczeniem przez owady, ptaki lub gryzonie.

5.2.1 Zabudowa naroznikow listwa cokotowa
Na naroznikach budynkéw listwe cokotowa nalezy docinac¢, zwykle pod katem 45 st. Sg rowniez dostepne
specjalne listwy z wykonanymi wstepnie nacigciami, utatwiajgce ich montaz na naroznikach.

5.3 Przyklejanie ptyt termoizolacyjnych
Podana nizej metodyke klejenia ptyt stosuje sie w systemach klejonych oraz w systemach z
zastosowaniem tgcznikéw mechanicznych.

5.3.1Przygotowanie zaprawy klejgce;j

Do klejenia izolacji termicznej, w przypadku typowych podiozy budowlanych, uzywa sie fabrycznie
przygotowanych zapraw klejowych na bazie cementu z dodatkiem polimeru redyspergowalnego,
gotowych do uzycia po wymieszaniu na budowie z woda lub dyspersyjne masy klejowe, dajace po
wymieszaniu z cementem zaprawe klejowa. Do zastosowan specjalnych mozliwe jest rowniez uzycie
odpowiednich mas klejowych do przyklejania ptyt i wykonywania warstw izolacji przeciwwilgociowych
ponizej poziomu terenu. Zaprawe klejowa nalezy przygotowaé wedtug zalecen producenta (instrukcje i
karty techniczne).



5.3.2 Naktadanie kleju (do przyklejania ptyt termoizolacyjnych ze styropianu)

5.3.2.1 Metoda obwodowo-punktowa

Jest to najpopularniejsza metoda (zwana tez metoda - ramki i plackéw, stosowana w przypadku
nierownosci podtoza do 10 mm. Na ptyty nalezy nanosi¢ taka ilos¢ zaprawy, aby uwzgledniajgc
nierownosci podtoza i mozliwa do potozenia warstwe kleju (ok. 1 do 2 cm) zapewni¢ minimum 40%
efektywnej powierzchni przyklejenia ptyty do podioza (przy wigkszych nieréwnosciach nalezy stosowac
zréznicowanie grubosci izolacji). Po obwodzie ptyty, wzdtuz jej krawedzi nalezy nanies¢ okoto 3-5 cm
szerokosci pasmo zaprawy i dodatkowo w $rodku piyty nalezy natozyé 3-6 plackéw zaprawy o
odpowiedniej $rednicy - zgodnie z wytycznymi systemodawcy.

UWAGA: Zaprawe klejgca nanosi sie jedynie na powierzchnie ptyt izolacyjnych, nigdy na podfoze.

5.3.2.2Metoda grzebieniowa
Najkorzystniejsza, ale mozliwa do stosowania wytgcznie na réownych podtozach. Zaprawe klejgcag nalezy
naktada¢ na catg powierzchnie ptyty termoizolacyjnej przy uzyciu pacy zebatej (zeby ok. 10 x 10 mm).

5.3.3Montaz ptyt termoizolacyjnych

Przed rozpoczeciem prac zwigzanych z przyklejaniem ptyt termoizolacyjnych nalezy na Scianie
poprowadzi¢ linki pomocnicze w kierunkach poziomych i pionowych celem okreslenia ewentualnych
odchylen od ptaszczyzny i w razie koniecznosci podtoze odpowiednio przygotowac (patrz pkt 5.1.). Linki te
bedg pomocne przy biezgcej kontroli rownosci przyklejanych piyt. Kazda ptyte termoizolacyjna z natozona
zaprawa klejgca przyciskamy do sciany i lekko ja przesuwamy w celu skutecznego rozprowadzenia kleju.
Zaleca sie ufozenie najnizszego pasa na wypoziomowanej listwie cokotowe.

Ptyty nalezy uktada¢ od dotu do goéry rozmieszczajgc pasami poziomymi, z przewigzaniem na narozach
»na mijanke” (miniecie krawedzi pionowych min. 15 cm). Nie dotyczy to wyklejania osciezy otwordw.

Ptyty nalezy dociskaé rownomiernie, np. drewniana paca o duzej powierzchni, sprawdzajgc na biezgco
przy pomocy poziomnicy réwnos$¢ powierzchni. Brzeg ptyt musi by¢ catkowicie przyklejony. Prawidtowos$c¢
mocowania po zaschnieciu kleju mozna sprawdzi¢ poprzez ucisk narozy - przy prawidlowo zamocowane;j
ptycie nie powinno nastepowac jej ugiecie. Krawedzie ptyt dociska¢ szczelnie do siebie. Po stwardnieniu
kleju ewentualne szczeliny wynikajgce z dopuszczalnych tolerancji ptyt termoizolacyjnych wieksze niz 2
mm nalezy wypetni¢ klinami z tej samej izolaciji.

W przypadku szczelin mniejszych niz 4 mm - w systemach z zastosowaniem ptyt styropianowych - do ich
wypetniania mozna uzy¢ zalecanych przez producenta systemu mas uszczelniajgcych.

W celu unikniecia powstania otwartej spoiny pionowej nalezy po przycisnieciu ptyty, a przed przyklejeniem
kolejnej ptyty, usung¢ nadmiar wyptywajgcego spod niej kleju. Zabieg taki nalezy rowniez wykonaé¢ na
naroznikach zewnetrznych budynku.

UWAGA: klej niemoze znalez¢ sie nabocznych krawedziach piyt.

Kazdorazowo nalezy uzywac petnych ptyt i ich potdwek zachowujgc ich przewigzanie (nie dotyczy
krawedzi osciezy). Nie nalezy uzywac ptyt wyszczerbionych, wgniecionych czy potamanych. Przycinanie
ptyt wystajgcych poza naroza $cian mozliwe jest dopiero po zwigzaniu kleju. Nalezy zachowac
przesuniecie stykow ptyt wzgledem krawedzi osciezy na szeroko$¢ min. 10 cm

UWAGA: niedopuszczalne jest pokrywanie sie krawedzi ptyt termoizolacyjnych z krawedziami narozy
otworéw w elewacjach.

Plyte termoizolacyjna nalezy pozostawi¢ lekko wysunietg poza naroznik, w celu pdzniejszego, przyciecia
jej wzdtuz prowadnicy. Naroznikowe krawedzie ptyt termoizolacyjnych, zaleca sie przeszlifowac ptasko,
wzdtuz prowadnicy.

5.3.4 Szlifowanie ptyt termoizolacyjnych

Nieréwnosci i uskoki powierzchni ptyt termoizolacyjnych nalezy zeszlifowaé do uzyskania jednolitej
ptaszczyzny (powierzchni). Jest to istotny element procesu, decydujacy o réwnosci ocieplanej powierzchni
oraz o zuzyciu materiatdbw w dalszych etapach. Szlifowanie nalezy przeprowadzaé¢ w taki sposéb, aby
unika¢ zanieczyszczania okolicy pytem, najlepiej poprzez stosowanie urzgdzen z odsysaniem urobku do
pojemnikéw szczelnych.

5.4Mocowanie ptyt termoizolacyjnych przy pomocy tacznikéw mechanicznych



5.4.1 Informacje ogdlne

- ilo$¢, rodzaj i dlugos¢ tgcznikdw mechanicznych winna by¢é szczegétowo okreslona w dokumentacii
technicznej.

- rodzaj fgcznikow zalezny jest od rodzaju podioza, w ktéorym tgczniki te maja by¢ osadzane oraz
zastosowanego materiatu termoizolacyjnego. Do mocowania ptyt styropianowych mozliwe jest stosowanie
tgcznikow z trzpieniem tworzywowym lub stalowym a w przypadku welny mineralnej — wylgcznie z
trzpieniem stalowym.

- do mocowania izolacji cieplnych z wetny lamelowej nalezy stosowal taczniki mechaniczne ze
specjalnymi talerzykami rozktadajgcymi naprezenia

- w przypadku podiozy gazobetonowych i z pustakéw ceramicznych o poprzecznym ukfadzie komoér
powietrznych nalezy zachowaé szczegodlna ostroznos¢ przy doborze tgcznikéw i stosowaé fgczniki
przeznaczone do tego rodzaju podioza (posiadajgce dopuszczenie do stosowania)

- w przypadku podtozy o watpliwej nosnosci, w szczegodlnosci zbudowanych z materiatéw szczelinowych
zalecane jest wykonanie prob wyrywania tgcznikow.

- fgczniki mechaniczne nalezy osadzac¢ po stwardnieniu kleju.

5.4.3Wymagana ilo$¢ i rozktad tgcznikéw

Informacje o rodzaju, ilosci i rozmieszczeniu tgcznikdw mechanicznych powinien zawiera¢ projekt
wykonawczy ocieplenia budynku. Wielkosci te zalezne sg m.in. od strefy obcigzenia wiatrem, w ktdrej
znajduje sie budynek oraz od wysokosci i miejsca wbudowania tgcznika. llos¢ tgcznikdw nie moze byé
mniejsza niz 4 szt./1m2 powierzchni elewac;ji.

Przy naroznikach budynku w tzw. ,strefie naroznej” wymagane jest zwigkszenie ilosci tacznikéw. W
pierwszej kolejnosci tagczniki mechaniczne nalezy osadzaé w narozach ptyt. Odlegtos¢ pomiedzy skrajnymi
tagcznikami a krawedzig budynku powinna wynosi¢ w przypadku sciany murowanej, co najmniej 10 cm, a
w przypadku sciany z betonu co najmniej 5 cm.

5.4.4 Montaz tgcznikbw mechanicznych

taczniki po uprzednim nawierceniu otworu w Scianie poprzez ptyte izolacyjna zostajg osadzone w Scianie,
po czym trzpiehh mocujgcy zostaje wkrecony za pomocg wiertarki z wkretakiem (w przypadku tgcznikéw
wkrecanych) lub wbity (w tgcznikach wbijanych).

Niedopuszczalne jest zerwanie przez fgczniki struktury izolacji. Gtéwka tacznika powinna by¢ zlicowana z
powierzchnia ptyt termoizolacyjnych (w wyjgtkowych wypadkach moze wystawa¢ max. 1 mm ponad
ptaszczyzne ptyt).

UWAGA: niedopuszczalne jest pominiecie klejenia ptyt i stosowanie wytgcznie fgcznikow mechanicznych -
przyklejenie zapobiega przesuwaniu sie ich wzgledem podtoza Sciany.

5.5 Obrébki blacharskie

Obrdbki blacharskie musza by¢ zamontowane w sposéb stabilny i zapewniajgcy odprowadzenie wody
poza powierzchnie elewacji. Nalezy je tak uksztattowaé, aby ich krawedZ oddalona byta od docelowej
powierzchni elewacji o ok. 4 cm.

Obrébki blacharskie nalezy wykonac¢ najpdzniej przed wykonywaniem warstwy zbrojonej, w sposob
zapewniajgcy we wszystkich fazach prac nalezyta ochrone powierzchni przed wodami opadowymi i
sptywajgcymi.

Niedopuszczalne jest przenoszenie drgan blacharki bezposrednio na cienkowarstwowy element
wykonczeniowy. Wszelkie uszczelnienia stykéw izolacji termicznej z elementami wykonanymi z
materiatdw o innej rozszerzalnosci wykonaé¢ z uzyciem przeznaczonych do tego celu kitdw lub tasm
uszczelniajgcych w sposéb podany w projekcie lub zestawieniach rozwigzan szczegétéw podanych przez
producenta systemu.

5.6 Ocieplenie $cian w strefach narazonych na wilgo¢ i wode rozbryzgowa

W przypadku kontynuacji ocieplenia w strefie cokotowej budynku, czy tez pod ziemia (ocieplenie Scian
piwnicznych) nalezy uwzgledni¢ odmienne obcigzenia mechaniczne oraz czesto state zawilgocenie. W
strefach tych wolno stosowac tylko i wytgcznie wzajemnie do siebie dopasowane systemowe komponenty.
Sposéb wykonania ocieplenia strefy cokotowej oraz potgczenia jej z czescig podziemna powinny byc¢
zamieszczone w dokumentacji projektowej w postaci szczegotowych rysunkéw.



Do ocieplania fundamentéw lub $cian piwnic stuzg specjalne odmiany styropianu EPS P o jeszcze
wiekszej niz tradycyjny styropian odpornosci na wode i wilgo¢. W przypadku zas uzycia ptyt z polistyrenu
ekstrudowanego XPS, ktére majg by¢ pokryte warstwg zbrojong i ewentualnie tynkiem nawierzchniowym,
nalezy stosowac wytgcznie ptyty o powierzchni szorstkiej oznaczone symbolem XPS-R.

5.70brébka szczegdlnych miejsc elewacji
Szczegolne miejsca elewacji nalezy obrobi¢ w sposdb podany w projekcie lub w zestawieniach rozwigzan
Szczegotdw podanych przez producenta systemu.

5.7.1Szczeliny dylatacyjne
Szczeliny dylatacyjne w elementach budynku lub miedzy nimi powinny zosta¢ przeniesione na ocieplana
elewacje. Zwykle do wykonania szczelin stosuje sie dwie metody:

5.7.1.1 Wykonanie szczelin dylatacyjnych z zastosowaniem profilu dylatacyjnego $ciennego Ilub
naroznego W warstwie materiatu ocieplajgcego (ponad szczelina w murze) wykonuje sie rownomierna
pionowa lub pozioma szczeline o szerokosci ok. 15 mm. Krawedzie szczeliny nalezy wyréwnaé. Materiat
ociepleniowy na szerokosci ok. 20 cm po obu stronach szczeliny nalezy ptasko zeszlifowaé i pokryé
zaprawa klejgca. Profil dylatacyjny Scisng¢ i tasma elastyczna profilu wsungé do szczeliny. Katowniki
profilu dylatacyjnego oraz paski z siatki zbrojgcej utozy¢ w zaprawie klejgcej natozonej uprzednio na
materiale ociepleniowym i catos¢ przeszpachlowac. Profile $cienne szczelin dylatacyjnych osadza sie od
dotu do gory. Sasiadujgce profile musza nachodzi¢ na siebie (gérny na doiny) minimum 2 cm.

UWAGA: niewolno dopusci¢ do zabrudzenia szczeliny profilu dylatacyjnego zaprawa.

Przebieg prac przy montazu profili naroznych jest podobny jak w przypadku profili $ciennych.

5.7.2 Oscieza okien i drzwi

Przy obrébce osciezy okiennych i drzwiowych zaleca sie stosowanie specjalnych profili ochronno
uszczelniajgcych lub samorozpreznej tasmy poliuretanowej. Sposéb wykonania oraz materiaty powinny
by¢ sprecyzowane w projekcie technicznym. Gotowymi rozwigzaniami dysponujg tez zwykle
systemodawcy. Nalezy starannie ociepli¢ zewnetrzne powierzchnie osciezy otworéw okiennych. Ze
wzgleddw technicznych izolacja musi tam mie¢ mniejszg grubo$¢ niz izolacja uktadana na scianach (nie
moze przekroczy¢ szerokosci oscieznicy, lecz nie powinna by¢é mniejsza niz 2 cm). Pozostawienie
powierzchni osciezy otworéw okiennych bez ocieplenia moze doprowadzi¢ do przemarzania $ciany wokét
okien i pojawienia sie plesni na wewnetrznej powierzchni otworéw okiennych, wokét oscieznicy. W
zwigzku z tym zalecane jest stosowanie stolarki o szerszych oscieznicach i/lub wykonanie termoizolac;ji tej
strefy z materiatéw o nizszym wspodtczynniku przewodzenia ciepta.

5.7.3 Ochrona naroznikéw i krawedzi

Do obrébki naroznikéw oraz krawedzi nalezy stosowac rozwigzania zalecane przez producenta systemu.
Z reguty sg to:

- katowniki ze stali szlachetnej,

- katowniki ze stali szlachetnej z siatka zbrojaca,

- katowniki z PCV z siatka zbrojgca (stosowane wylgcznie w systemach z uzyciem styropianowych ptyt
termoizolacyjnych),

- katowniki z tzw. siatki pancerne;.

5.8Wykonanie warstwy zbrojonej

5.8.1Zbrojenie przy narozach okien, drzwi i innych otworéw w elewac;ji

Powyzej i ponizej krawedzi otworéw okien i drzwi, w celu zabezpieczenia przed zwiekszonymi
naprezeniami, na warstwe materiatu izolacyjnego naklejamy pod katem 45st. paski tkaniny z witdkna
szklanego, o wymiarach minimum 25 x 35 cm.

5.8.2Warstwa zbrojona

Warstwe zbrojona wykonuje sie najwczesniej po uptywie 24 godzin od montazu ptyt termoizolacyjnych. Po
tym czasie na ptyty termoizolacyjne naktada sie zaprawe lub mase klejgca i rozprowadza sie ja
réGwnomiernie paca ze stali nierdzewnej (np. ,zebata” o wielkosci zebéw 10-12 mm) tworzac warstwe z
materiatu klejgcego na powierzchni nieco wiekszej od przycietego pasa siatki zbrojgcej. Na tak



przygotowanej warstwie natychmiast rozktada sie siatke zbrojgca i zatapia w niej przy uzyciu pacy ze stali
nierdzewnej, szpachlujgc na gtadko. Siatka zbrojgca powinna by¢ niewidoczna i catkowicie zatopiona w
warstwie materiatu klejacego. Warstwa zaprawy/masy klejacej z zatopiona siatka zbrojgca tworzy warstwe
zbrojona. Grubos$¢ warstwy zbrojonej po stwardnieniu powinna by¢ zgodna z okreslang przez producenta
systemu. Siatke zbrojgca nalezy uktada¢ na zaktad o szerokosci kilku cm (doktadna szeroko$¢ zakfadu
siatki zbrojgcej podaje systemodawca w specyfikacji technicznej sytemu), wzglednie wyprowadzi¢ poza
krawedzie otworéw okiennych i drzwiowych. Po natozeniu siatki w poblizu hakéw rusztowania itp. na
naciecie naktada sii dodatkowy pasek siatki i zatapia ja w masie klejgcej. Przy wykanczaniu cokotu z
zastosowaniem listwy cokotowej zatopiona siatke nalezy ucig¢ po dolnej krawedzi listwy.

5.9 Wyprawa zewnetrzna
5.9.1Podkfad tynkarski
W niektorych systemach zalecane jest uprzednie naniesienie technika malarska podktadu tynkarskiego.

5.9.2 Masy i zaprawy tynkarskie

Do wykonywania zewnetrznej wyprawy tynkarskiej uzywa sie fabrycznie przygotowanych produktow,
zdefiniowanych w dokumencie normatywnym dla danego zestawu wyrobow.

Najczesciej stosowane na rynku produkty to:

- akrylowa (polimerowa) masa tynkarska - gotowa mieszanka w postaci pasty, ktérej podstawowym
skfadnikiem wigzgcym jest dyspersja polimerowa,

- silikonowa masa tynkarska - gotowa mieszanka w postaci pasty, ktérej istotnym sktadnikiem wigzgcym
jest zywica lub emulsja silikonowa (krzemoorganiczna),

- silikatowa masa tynkarska - gotowa mieszankawpostaci pasty,ktorejistotnymsktadni
kiem wiadacym jest spoiwo silikatowe (krzemianowe),

- mineralna zaprawa tynkarska - sucha mieszanka do zarobienia woda, ktorej podstawowym sktadnikiem
jest spoiwo mineralne (cement i/lub wapno).

Wierzchnia wyprawe tynkarska nalezy naktada¢ po doktadnym wyschnieciu warstwy zbrojonej, nie
wczesniej jednak niz po 48 godzinach.

Wyprawy tynkarskie mogg posiadaé rézne faktury zgodne z kartami technicznymi i prébkami producenta.
Ze wzgledu na rozszerzalnosc¢ termiczna, gtadkie faktury powierzchni tynkéw w systemach ocieplen

nie sg wskazane. Tynki cienkowarstwowe gtadkie (o uziarnieniu ponizej 1 mm), tworzg zbyt cienka
warstwe zewnetrzna i dlatego ich stosowanie jako samodzielnej warstwy na duzych powierzchniach nie
jest zalecane.

Wyprawy tynkarskie gtadkie (o uziarnieniu do 1 mm) mozna stosowac jako tynki uzupetniajgce na matych
powierzchniach nie podlegajgcych ociepleniu (na przyktad wnetrza ekranéw balkonowych).

Malowanie elewacji (o ile wystepuje) nalezy wykonywaé na tynkach dobrze wyschnietych. Malowanie
tynkéw mineralnych farbami fasadowymi rekomendowanymi i dopuszczonymi przez producenta systemu
jest zalecane.

W wyniku malowania tynku mineralnego farba zmniejsza sie znaczgco chtonnos$é wilgoci przez tynk
mineralny oraz znacznie zmniejsza sil zdolno$¢ tynkéw mineralnych do zabrudzen. Pokrywanie
powierzchni tynku powitoka malarska ma przede wszystkim zabezpieczy¢ powierzchnie tynku przed
niekorzystnym oddziatywaniem warunkéw atmosferycznych i $rodowiskowych, przy jednoczesnym
uzyskaniu efektu estetycznego.

5.10 Pokrycia- zgrzewanie

Papa asfaltowa zgrzewalna jest przeznaczona do przyklejania do podioza oraz sklejania miedzy sobg
metodg zgrzewania , tj. przez podgrzewania spodniej powierzchni papy ptomieniem palnika gazowego do
momentu nadtopienia masy powlokowej. Przy przyklejaniu pap zgrzewalnych za pomocg zestawu
palnikowego na gaz ptynny propan-butan nalezy przestrzegaé nastepujgcych zasad: palniki gazowe
powinny by¢ ustawione w taki sposdb, aby jednoczeénie podgrzewaty podtoze i wstege papy od strony
przekfadki antyadhezyjnej ( po jej usuniecia), ptomien wszystkich palnikéw powinien by¢ silny i
réwnomierny na catej dtugosci nagrzewania ( tj. na catej szerokosci pasma papy) i nie powinien kopci¢,
dla unikniecia zniszczenia papy dziatanie ptomienia powinno byc¢ krotkotrwale, a ptomien palnika powinien
by¢ ciaggle przemieszczany w miare nadtapiania masy powilokowej, niedopuszczalne jest miejscowe
nadgrzewanie papy, prowadzace do nadmiernego sptywu masy asfaltowej lub jej zapalenie, palnik
powinien znajdowac sie w odlegtosci nie mniejszej niz 15 cm od powierzchni papy, ptomienie palnikow



powinny by¢ tak skierowane, aby réwnoczesnie podgrzewaty powtoke asfaltowg do jej nadtapiania (
pasmem szerokosci ok. 10 cm na catej szerokosci wstegi ) i powierzchnie izolowanego podioza (
bezposrednio przed rozwijang papg ), fragment wstegi papy z nadtopiong powitokg asfaltowg nalezy
natychmiast docisng¢ do ogrzewanego podtoza watkiem o dtugosci rownej szerokosci pasma papy.
Roboty powinny by¢ wykonywane przy temperaturze nie nizszej niz +5 °C. Robét pokrywczych nie nalezy
wykonywaé w warunkach szkodliwego oddziatywania czynnikéw atmosferycznych na jako$¢ pokrycia,
takich jak rosa, wilgo¢, niska temperatura.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST "Wymagania ogdine".

6.2 Normatywne odchylenia podiozy (stanéw surowych)

zrodio:

~Warunki techniczne wykonania i odbioru robé6t budowlanych”,

tom | ,Budownictwo ogdlne”, czes¢ 2, Wydawnictwo ,Arkady”,Wydanie 4, Warszawa 1990.

6.2.1Konstrukcje murowe
Dopuszczalne odchytki wymiaréw dla muréw z cegty i pustakéw ceramicznych oraz z elementdw z betonu
komorkowego.

Lp | Rodzaje odchytek Dopuszczalne odchytki dla muréw (mm)

z cegly i pustakdw ceramicznych | Z drobnowymiarowych
el. z betonu
komoérkowego

mury mury

spoinowane niespoinowane

1 | Zwichrowania i skrzywienia
powierzchni muréw :

na dtugosci 1m 3 6 4
na catej powierzchni sciany 10 20
pomieszczenia

2 | Odchylenia od pionu
powierzchni krawedzi

na wysokosci 1m 3 6
na wysokosci 1 kondygnac;ji 6 10
na catej wysokosci $ciany 20 30

3 | Odchylenia przecinajgcych
sie powierzchni muru od kata
przewidzianego w projekcie
na dtugosci 1m 3 6 10
na catej dtugosci sciany - - 30

UWAGA: Cienkowarstwowe tynki strukturalne wykonywane na systemach ocieplen przy
kontroli odchylen powierzchni i krawedzi powinno sie traktowac jak tynki kategorii Ill. Wykonanie ich jako
tynkéw kategorii IV wigze sie dodatkowym naktadem pracy powinno by¢ uzgadniane oddzielnie.

6.2.2 Kontrola wykonania ocieplenia

Kontrola podtoza:

Sprawdzeniu i ocenie podlegaja:

- wyglad powierzchni podfoza, z ktérego mozna wywnioskowac o jego stopniu zabrudzenia, zniszczenia,



stabilnosci, réwnosci powierzchni, zawilgocenia i chtonnosci. W przypadkach watpliwych konieczne jest
wykonanie testu nosnosci podtoza przeprowadzanego wg zalecen dostawcy BSO;

- odchytki geometryczne podtoza.

Kontrola dostarczonych na budowe sktadnikéw BSO:

kontrola ta polega na sprawdzeniu zgodnosci dokumentéw dopuszczajgcych poszczegodlne wyroby do
obrotu z dokumentem odniesienia. Sprawdzeniu powinna podlega¢ prawidiowosé oznakowania
poszczegblnych materiatdbw. Po stwierdzeniu formalnej przydatnosci wyrobéw, nalezy dokonaé
sprawdzenia zgodnosci asortymentowej, jakosciowej oraz ilosciowe;j.

UWAGA: zgodnie z rozporzgdzeniem z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198 poz.
2041) [20] producent/dostawca nie ma obowigzku dostarczania odbiorcy deklaracji zgodnosci.

Kontrola miedzyoperacyjna powinna obejmowac prawidtowos$¢:

- przygotowania podioza (oczyszczenie, zmycie, uzupetnienie ubytkdw, wzmocnienie, wyréwnanie w
zakresie koniecznym),

- przyklejenia ptyt termoizolacyjnych,

- osadzenia tgcznikéw mechanicznych,

- wykonania warstwy zbrojonej,

- wykonania (ewentualnego) gruntowania,

- wykonania obrébek blacharskich,

- zamocowania profili,

- wykonania wyprawy tynkarskiej,

- wykonania (ewentualnego) malowania.

Kontrola przygotowania podtoza polega na sprawdzeniu czy podtoze zostato oczyszczone, zmyte,
wyréwnane, wzmochione, czy dokonano uzupetnienia ubytkow w zakresie koniecznym.

Kontrola przyklejania ptyt izolacyjnych polega na sprawdzeniu: réwnosci i ciggtosci powierzchni,

uktadu i szerokosci spoin.

Kontrola osadzenia tgcznikdw mechanicznych polega na sprawdzeniu liczby i rozmieszczenia

tacznikdw mechanicznych. W przypadku podtozy o watpliwej nosnosci, w szczegdlnosci zbudowanych z
materiatéw szczelinowych zalecane jest wykonanie préb wyrywania tgcznikéw).

Kontrola wykonania warstwy zbrojonej polega na: sprawdzeniu prawidtowosci zatopienia siatki

zbrojgcej w masie klejgcej, wielkosci zaktaddw siatki zbrojgcej, grubosci warstwy zbrojonej, réwnosci,
przestrzegania czasu i warunkow twardnienia warstwy zbrojonej przed przystgpieniem do dalszych prac.
Kontroli podlega réwniez prawidtowo$¢ wykonania obrobienia miejsc newralgicznych elewacji (narozy
zewnetrznych, osciezy i narozy otworéw, dylatacji, podokiennikow, kapinosow itp.). Sprawdzenie rownosci
warstwy zbrojonej jak w przypadku warstwy tynkarskiej.

Kontrola wykonania (ewentualnego) gruntowania polega na: sprawdzeniu ciagtosci wykonania

warstwy gruntowej i jej skutecznosci.

Kontrola wykonania obrdbek blacharskich polega na: sprawdzeniu zamocowania, spadkéw i
zabezpieczenia blacharki przed negatywnym wptywem dalszych proceséw(foliowanie) oraz wysuniecia
poza projektowana ptaszczyzne Sciany.

Kontrola wykonania wyprawy tynkarskiej polega na: sprawdzeniu ciggtosci, rownosci i nadania

wiasciwej zgodnej z projektem struktury. Wymagania co do réwnosci powinny by¢ zawarte w umowie
pomiedzy wykonawca oraz inwestorem. Jezeli w umowie nie ma sprecyzowanych wytycznych co do
réwnosci powierzchni oraz krawedzi nalezy przyjac:

- odchylenie powierzchni od ptaszczyzny nie powinno by¢ wieksze niK 3 mm i w liczbie nie wiekszej niK 3
na catej dtugosci taty kontrolnej (tata dtugosci 2,0m),

- odchylenia krawedzi od kierunku pionowego nie powinno by¢ wieksze niK 2 mm na 1 m i nie wiecej niK
30 mm na catej wysokosci budynku,

- dopuszczalne odchylenia od pionu powierzchni i krawedzi zewnetrznych na catej wysokosci kondygnacji
max 10mm,

- dopuszczalne odchylenie powierzchni nie wieksze niK 30mm na catej wysokosci budynku,

- odchylenie promieni krzywizny powierzchni faset, wnek itp. od projektowanego promienia nie powinny
by¢ wieksze niz 7 mm.

Kontrola wykonania (ewentualnego) malowania polega na: sprawdzeniu ciggtosci, jednolitosci faktury i
barwy, braku miejscowych wypukto$ci i wklestosci, oraz widocznych napraw i zaprawek.

Ocena wygladu zewnetrznego polega na wizualnej ocenie wykonczonej powierzchni ocieplenia.



Powinna ona charakteryzowa¢ sie jednorodnoscig i niezmiennoscig barwy i faktury oraz brakiem
miejscowych wypuktosci i wklestosci stwierdzanymi wzrokowo przy swietle rozproszonym z odlegtosci
>3m.

Dopuszczalne odchylenie wykonczonego lica systemu od plaszczyzny (powierzchni), pionu i poziomu
powinno by¢ zgodne z ogélnymi warunkami odbioru technicznego robét budowlanych

6.3 Kontrola wykonania podtozy pod izolacje i pokrycia dachowe z papy i powtok asfaltowych

Kontrola wykonania poditozy pod izolacje i pokrycia dachowe z papy i powtok asfaltowych powinna by¢
przeprowadzona zgodnie z wymaganiami PN-80/B-10240 p. 4.3.2 oraz wymaganiami niniejszych
Warunkow.

6.4 Kontrola wykonania izolacji i pokryé

Kontrola wykonania izolacji i pokry¢ polega na sprawdzeniu zgodnosci ich wykonania z wymaganiami
powofanych w p. 2 norm przedmiotowych i wymaganiami niniejszych Warunkéw. Kontrola ta jest
przeprowadzana przez inspektora nadzoru:

* w odniesieniu do prac zanikajgcych (kontrola miedzyoperacyjna) - podczas wykonywania robot
dekarskich,

» w odniesieniu do wtasciwosci catego pokrycia (kontrola koricowa) - po zakonczeniu robot dekarskich.
Kontrola miedzyoperacyjna pokry¢ papowych oraz pokryé z powtok asfaltowych polega na biezgcym
sprawdzaniu zgodnosci wykonywanych prac z niniejszymi wymaganiami.

Kontrola koncowa wykonania pokry¢ polega na sprawdzeniu zgodnosci ich wykonania z projektem oraz
niniejszymi wymaganiami. Kontrole przeprowadza sie w sposéb opisany w PN-98/B-10240.

6.5 Kontrola wykonanej okladziny powinna obejmowac:

--zgodnos¢ wykonania z dokumentacjg techniczng lub umowa (przez ogledziny i pomiary).

- stan podidz na podstawie protokotdw badar miedzyoperacyjnych,

- jakos¢ materialow na podstawie deklaracji zgodnosci lub certyfikatow zgodnosci przediozonych przez dostawcow.

- prawidiowos¢ wykonania oktadziny przez sprawdzenie:

- przyczepnosci okladziny, ktdra przy lekkim opukiwaniu nie powinna wydawa¢ gtuchego odglosu,

- odchylenia krawedzi od kierunku poziomego i pionowego, przy uzyciu faty o dtugosci 2 m (nie powinno przekracza¢ 2 mm
na diugosci taty 2 m),

- odchylenia powierzchni od ptaszczyzny fatg o diugosci 2 m (nie powinno by¢ wieksze niz 2 mm na catej dlugosci taty),

- prawidlowosci przebiegu i wypetnienia spoin poziomicg i pionem z dokladnoscig do 1 mm.

- grubosci warstwy kompozycii klejgcej pod phytka, ktdra nie powinna przekraczac wartosci okreslonej przez producenta w
instrukcji, na podstawie zuzycia kompozycii klejacej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST "Wymagania ogdlne".

7.2. Zasady obmiarowania

7.2.1 Ocieplenie- Powierzchnie oblicza sie w m2 na podstawie dokumentacji projektowej przyjmujac
wymiary w Swietle Scian w stanie wykonczonym.

W przypadku rozbieznos¢ pomiedzy dokumentacja a stanem faktycznym powierzchnie oblicza sie wedtug
stanu faktycznego. Powierzchnie oktadzin okre$la sie na podstawie dokumentacji (projektowej lub wg
stanu faktycznego).

7.2.2 I1zolacje i pokrycia z folii i z papy termozgrzewalnej. — wszystkie wymienione elementy liczy¢ nalezy
w m2 pokrywanych powierzchni.
Podktady z materiatéw sypkich i podktady betonowe obmierza¢ w m3 uzytego do robét materiatu.

8.0DBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST "Wymagania ogdine"

8.2. Odbidr robdt zanikajgeych i ulegajgcych zakryciu

Przy robotach zwigzanych z wykonywaniem BSO elementem ulegajgcym zakryciu sg Kolejne warstwy
systemu.

Odbidér musi by¢ dokonany przed rozpoczeciem robét polegajgcych na wykonaniu kolejnej warstwy.



Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny mozna uznac podtoza za wykonane prawidtowo
tj. zgodnie z dokumentacja i ST.

Jezeli chociaz jeden wynik badania daje wynik negatywny podtoze nie powinno by¢ odebrane.

Wszystkie ustalenia zwigzane z dokonanym odbiorem robdét ulegajgcych zakryciu oraz materiatow nalezy
zapisa¢ w dzienniku budowy lub protokdle podpisanym przez przedstawicieli inwestora (inspektor
nadzoru) i wykonawcy (kierownik budowy).

8.3. Odbidr czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanej czesci robét. Odbioru czesciowego robét
dokonuje sie dla zakresu okreslonego w dokumentach umownych wedtug zasad jak przy odbiorze
ostatecznym robét.

Celem odbioru czesciowego jest wczesne wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych robotach i ich
usuniecie przed odbiorem koncowym. Odbidér czesciowy robét jest dokonywany przez inspektora nadzoru
w obecnosci kierownika budowy.

Protokét odbioru czesciowego jest podstawa do dokonania cze$ciowego rozliczenia robét, jezeli umowa
taka forme przewiduje.

8.4. Odbiér ostateczny (korcowy)

Odbiér ostateczny stanowi ostateczna ocene rzeczywistego wykonanie robot w odniesieniu do zakresu
(ilosci), jakosci i zgodnosci z dokumentacja projektowa.

Odbior ostateczny dokonuje komisja powofana przez zamawiajgcego na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikdw badan i pomiaréw oraz dokonanej ocenie wizualnej.

Zasady i terminy powotywania komisji oraz czas jej dziatalnosci powinna okresla¢ umowa.

Wykonawca robét obowigzany jest przedtozy¢ komisji nastepujgce dokumenty: - projekt budowlany,

- projekty wykonawcze

- dokumentacje powykonawcza,

- szczegdbtowe specyfikacje techniczne,

- dziennik budowy z zapisami dotyczgcymi toku prowadzonych robét.

- aprobaty techniczne, certyfikaty i deklaracje zgodno$ci dla zastosowanych materiatéw i wyrobow,

- protokéty odbioru podtoze.

- protokéty odbioréw czesciowych,

- instrukcje producentéw dotyczace zastosowanych materiatéw.

- wyniki badan laboratoryjnych i ekspertyz.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapoznaé¢ sie przediozonymi dokumentami. przeprowadzic¢
badania zgodnie wytycznymi podanymi w pkt. 6.4. niniejszej ST poréwnaé je z wymaganiami i
wielkosciami tolerancji podanymi w pkt. 6.5. oraz dokonaé oceny wizualnej.

Roboty elewacyjne powinny by¢ odebrane. jezeli wszystkie wyniki badan i pomiaréw sg pozytywne i
dostarczone przez wykonawce dokument sg kompletne i prawidtowe pod wzgledem merytorycznym.
Jezeli chociazby jeden wynik badan byt negatywny elewacja nie powinna by¢ przyjeta. W takim przypadku
nalezy przyja¢ jedno z nastepujacych rozwigzan:

- jezeli to mozliwe. nalezy poprawi¢ elewacje i przedstawi¢ ja ponownie do odbioru.

- jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajg bezpieczenstwu uzytkownika i trwatosci elewacji
zamawiajagcy moze wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru koncowego z jednoczesnym obnizeniem
wartosci wynagrodzenia w stosunku ustalen umownych..

- w przypadku. gdy nie sg mozliwe podane wyzej rozwigzania wykonawca zobowigzany jest do usuniecia
wadliwie wykonanych elementow elewacji wykonac¢ je ponownie i powtérnie zgtosi¢ do odbioru.

W przypadku nie kompletnosci dokumentéw odbidér moKe by¢ dokonany po ich uzupetnieniu.

Z czynnosci odbioru sporzadza sie protokdt podpisany przez przedstawicieli zamawiajgcego i wykonawcy.
Protokét powinien zawierac:

- ustalenia podjete w trakcie prac komisiji.

- ocene wynikow badan.

- wykaz wad i usterek ze wskaznikiem mozliwosci ich usuniecia.

- stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania elewacji z zamowieniem.

Protokét odbioru kohcowego jest podstawa do dokonania rozliczenia koncowego pomiedzy zamawiajgcym
a wykonawca.



8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny przeprowadza sie po uptywie okresu gwaranc;ji. ktérego dlugos¢ jest okreslona w
umowie. Celem odbioru pogwarancyjnego jest ocena stanu elewacji i BSO po uzytkowaniu w okresie
gwarancji oraz ocena wykonywanych w tym okresie ewentualnych robdt poprawkowych zwigzanych z
usuwaniem zgtoszonych wad.

Odbiér pogwarancyjny jest dokonywany na podstawie oceny wizualnej BSO z uwzglednieniem zasad
opisanych w pkt. 8.4. ,0dbior ostateczny robét".

Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawa do zwrotu kaucji gwarancyjnej. negatywny do
dokonania potragcen wynikajgcych z obnizonej jakosci robét. Przed uptywem okresu gwarancyjnego
zamawiajgcy powinien zgtosi¢ wykonawcy wszystkie zauwazone wady w wykonywanej elewacji

8.6 Odbiory robot izolacyjnych i pokrywczych powinny obejmowacé odbiory czesciowe i koncowy. Odbidr
czesciowy powinien obejmowac sprawdzenie:

podtoza (podktadu),

dokfadnosci zagruntowania podfoza (zamocowania podktadu),

jakosci zastosowanych materiatéw,

dokfadnosci wykonania poszczegodlnych warstw

Odbiér koncowy polega na doktadnym sprawdzeniu stanu wykonanej izolacji, potaczenia ich z
urzgdzeniami odwadniajgcymi, a takze wykonania ewentualnych zabezpieczen eksploatacyjnych.
Sprawdzenie rozmieszczenia stykéw i wielkosci zaktadéw przeprowadzi¢ przez ogledziny, a w
przypadkach nasuwajgcych watpliwo$ci przez pomiar za zgodnos¢ z wymaganiami ogolnymi wykonania.
Odbidr czesciowy nalezy przeprowadza¢ w nastepujgcych fazach wykonywania robét:

po dostarczeniu materiatdbw na budowe, po przygotowaniu podtoza , po utozeniu warstw izolacyjnej, po
utozeniu warstwy ocieplajgcej.

Przy odbiorze materialtbw na budowie nalezy stwierdzi¢ czy posiadajg zaswiadczenie o jakosci
wystawione przez producenta na podstawie badanh kontrolnych. Sprawdzenia dokonac zgodnie z
normami lub swiadectwem dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

Odbiér izolacji przeciwwilgociowych :

| faza - po przygotowaniu podtoza lub podktadu pod izolacje,

n faza - po wykonaniu kazdej warstwy izolacji w izolacjach wielowarstwowych.

Odbiér powinien obejmowac sprawdzenie :

materiatdw, wytrzymatosci, réwnosci, czystosci i stanu wilgotnosci podioza lub podktadu, spadkéw
podtoza lub podktadu i rozmieszczenia wpustow podiogowych, ciggtosci warstwy izolacyjnej i doktadnosci
jej potaczenia z podtozem, doktadnosci obrobienia narozy, miejsc przebicia izolacji przez rury, wpusty
podtogowe itp. ,uszczelnienia izolaciji.

8.7 Odbidr gotowych okladzin i wykladzin nastepuje po stwierdzeniu zgodnosci ich wykonania z zamdéwieniem, ktdrego
przedmiot okreslajg projekt budowlany oraz specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét, a takze dokumentacja
powykonawcza, w ktdrej podane sg uzgodnione zmiany dokonane podczas prac tynkowych.

Zgodno$¢ wykonania okladzin i wykladzin stwierdza sie na podstawie pordwnania wynikéw badan konfrolnych z
wymaganiami i tolerancjami podanymi w pozostatych punktach.

Okfadziny i wyktadziny powinny by¢ odebrane, jesli wszystkie wyniki badan konftrolnych sg pozytywne. Jezeli chociaz jeden
wynik badania jest negatywny, okfadzina lub wyktadzina nie powinna zosta¢ przyjeta.

W takim przypadku nalezy przyja¢ jedno z nastepujacych rozwigzan:

- jezeli to mozliwe, poprawi¢ okladzine lub wykiadzine i przedstawic jg do ponownego odbioru,

-jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajg bezpieczenstwu uzytkownika i trwalosci okladziny lub wykladziny oraz jezeli
inwestor wyrazi zgode - obnizy¢ wartos¢ wykonanych robdt,

- w przypadku, gdy nie sg mozliwe podane wyzej rozwigzania - usung¢ okladzine lub wykiadzine i wykonac je ponownie
Protokét odbioru gotowych oktadzin i wykladzin powinien zawierac:

- ocene wynikdw badan,

- wykaz wad i usterek ze wskazaniem mozliwosci ich usuniecia,

- stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania okladzin lub wyktadzin z zamdwieniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST "Wymagania ogélne"



9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie pomiedzy zamawiajgcym a wykonawca za wykonane roboty moze by¢ dokonana wedtug
nastepujgcych sposobow:

- . rozliczenie ryczaltowe gdy podstawa ptatnosci jest ustalona w dokumentach umownych stata wartosc
wynagrodzenia; wartos¢ robot w tym przypadku jest okreslona jako iloczyn ceny jednostkowej i iloSci robot
okreslonych na podstawie dokumentacji projektowej i umowy,
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA

1.1.Przedmiot



Przedmiotem niniejszej szczegotowiej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robét budowlanych zwigzanych z wykonaniem instalacji
centralnego ogrzewania.

1.2Zakres stosowania

Niniejsza specyfikacja bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3Zakres roboét objetych

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie nowej instalacji centralnego ogrzewania. Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest
z wykonaniem nizej wymienionych robdt:

demontaz elementéw c.o,
montaz rurociggow,

montaz armatury,

montaz urzgdzen grzejnych
badania instalacji,

wykonanie izolacji termicznej,
regulacja dziatania instalacji.

Wszystkie inne nie wymienione wyzej roboty jakie wystepujg przy realizacji umowy.

1.4Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe uzyte w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi Normami i
przepisami.

1.50gdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robét zgodnie z dokumentacjg projektows,
SST, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z odpowiednimi przepisami
ustawy Prawo budowlane, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdét budowlano
montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe".

Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg
powodowaé obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zmiany
materiatéw i elementéw okre$lonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowaé
zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Wykonawca uzyska przed wprowadzeniem zmian akceptacije
Inspektora Nadzoru, Nadzoru Autorskiego , Zamawiajgcego.

1.6 MATERIALY

Do wykonania instalacji c.0o. mogg by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i
zagranicznych. Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg posiada¢ aktualne polskie
aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem
wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbiér techniczny materiatdbw powinien by¢é dokonywany
wedtug wymagan i w sposob okreslony aktualnymi normami.

2. Uzyte materiatly

= Rura ze stali niestopowej, ocynkowane od zewnatrz w systemie zaprasowywanym
= Zawor kulowy



Rodzaj
Srednica zaworu | potaczenia
gwint
dnl5 wewnetrzny
gwint
dn20 wewnetrzny
gwint
dn25 wewnetrzny
gwint
dn32 wewnetrzny

*  Grzejnik ptytowy — [C-WYSOKOSC x DtUGOSC] - grzejnik stalowy z profilowanymi ptytami
grzejnymi elementami konwekcyjnymi i ostona typu grill z podejsciem bocznym

= Glowica termostatyczna — zabezpieczony przed manipulacjg przez osoby niepowotane,
wbudowany czujnik temperatury z bezpiecznikiem mrozu.

= Zawor odcinajacy grzejnikowy — zawor prosty/kontowy montowany na przewodzie
powrotnym przy grzejnikach z podejsciem bocznym.

= Zawor termostatyczny — zawdr z wbudowanym automatycznym regulatorem cisnien
utrzymujacym state ci$nienie w zaworze regulacyjnym z automatycznym ogranicznikiem
przeptywu

® lzolacja termiczna - pianka poliuretanowa o wspédtczynniku przewodzenia ciepta 0,035
W/mK przy 10°C, temperaturze pracy do 95°C.

3. SPRZET
Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania
ogolne". Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét, zarobwno w miejscu tych robdt, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw.

4. TRANSPORT | SKLADOWANIE

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania
ogolne". Materiaty mogg byé przewozone dowolnymi srodkami transportu. Urzgdzenia transportowe
powinny byé odpowiednio przystosowane do przewozu elementdw, konstrukcji itp. niezbednych do
wykonania robét. Przewozone $rodkami transportu elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych z wymaganiami producenta.

4.1. Rury

Rury w odcinkach prostych muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci.
Ksztaltki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku
i magazynowania rur i ksztaltek nalezy unika¢ ich zanieczyszczenia. Rury w odcinkach prostych i
kregach nalezy zabezpieczy¢ przed przemieszczeniem sie w czasie transportu. Rury transportowac,
przetadowywa¢ oraz sktadowa¢ w sposdb uniemozliwiajgcy odksztatcanie. Rury i ksztattki
zabezpieczy¢ przez zanieczyszczeniem.

4.2. Grzejniki

Transport grzejnikdw powinien odbywac sie krytymi srodkami. Zaleca sie transportowanie grzejnikow
na paletach dostosowanych do ich wymiaru. Na kazdej palecie powinny by¢ pakowane grzejniki
jednego typu i wielkosci. Palety z grzejnikami powinny byé ustawione i zabezpieczone, aby w czasie



ruchu $rodka transportu nie nastgpito ich przemieszczanie i uszkodzenie grzejnikow. Dopuszcza sie
transportowanie grzejnikow luzem, utozonych w warstwy, zabezpieczonych przed przemieszczaniem
i uszkodzeniem.

4.3. Armatura

Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelno$¢. Armature nalezy
sktadowa¢ w magazynach zamknietych. Armatura specjalna, jak zawory termostatyczne, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach producenta. Armature, fgczniki i materialy pomocnicze
nalezy przechowywa¢ w magazynach lub pomieszczeniach zamknigtych w pojemnikach.

4.4. 1zolacja termiczna

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone krytymi srodkami
transportu w sposob zabezpieczajgcy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem.
Wyroby imateriaty stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywac
w pomieszczeniach krytych i suchych. Nalezy unika¢ dtuzszego dziatania promieni stonecznych na
otuliny, poniewaz materiat z ktérego sg wykonane nie jest odporny na dziatanie promieni
ultrafioletowych.

Materialy przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej powinny mie¢ pfaszczyzny
i krawedzie nie uszkodzone, a odchyiki ich wymiaréw w stosunku do nominalnych wymiaréw
produkcyjnych powinny zawiera¢ sie w granicach tolerancji okreslonej w odpowiednich normach
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zakres i kolejnos¢ wykonania robot

Roboty nalezy wykonywaé w nastepujgcej kolejnosci :
= Demontaz istniejgcej instalaciji c.o.
= przygotowanie przebi¢ dla instalacji centralnego ogrzewania
= uktadanie instalacji centralnego ogrzewania
®= montaz grzejnikow
®* montaz zawordw grzejnikowych
"  montaz zaworoéw odpowietrzajgcych
= wykonanie cisnieniowych prob hydraulicznych
= wykonanie nastaw wstepnych zaworéw grzejnikowych
=  montaz gtowic termostatycznych

5.2 Montaz rurociggow

Rurociggi tgczone bedg zgodnie z Wymaganiami Technicznymi zeszyt 2: ,Wytyczne projektowania
centralnego ogrzewania”.

Przed ukfadaniem przewodéw nalezy sprawdzi¢ trase oraz usungé przeszkody (mozliwe do
wyeliminowania), mogace powodowa¢ uszkodzenie przewoddw (np. prety, wystajgce elementy
zaprawy betonowej i muru).



Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadajg
uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia, papiery i inne
elementy). Stwierdzone zanieczyszczenia usungé. Rur peknietych lub w inny sposéb uszkodzonych
nie wolno uzywac.

Kolejno$¢ wykonywania robaot:

= wyznaczenie miejsca utozenia rur,

. wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,
. przecinanie rur,

- zatozenie tulei ochronnych,

- utozenie rur z zamocowaniem wstepnym,
- wykonanie potgczen.

Rurociggi poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem wynoszgcym, co najmniej 0,3% w kierunku zrédta
ciepta. Poziome odcinki muszg by¢ wykonane ze spadkami zabezpieczajgcymi odpowiednie
odpowietrzenie i odwodnienie catego pionu. W miejscach przejs¢ przewodow przez sciany i stropy nie
wolno wykonywa¢ zadnych potgczen. Przejscia przez przegrody budowlane wykonaé w tulejach
ochronnych. Wolng przestrzen miedzy zewnetrzng $ciang rury i wewnetrzng tulei nalezy wypetnic
odpowiednim materiatem termoplastycznym. Wypetnienie powinno zapewnia¢ jedynie mozliwos$é
osiowego ruchu przewodu. Diugosc tulei powinna by¢ wieksza o 6+8 mm od grubosci Sciany lub
stropu. Przejscia przez przegrody okreslone jako granice oddzielenia pozarowego nalezy wykonywac
za pomocg odpowiednich tulei zabezpieczajgcych, o wymaganej odpornosci ogniowej. Przewody
pionowe (piony centralnego ogrzewania) nalezy prowadzi¢ w bruzdach $ciennych. Przed
zamontowaniem nowoprojektowanych grzejnikdw nalezy przewidzie¢ remont powierzchni Scian za
istniejgcymi grzejnikami ( uzupetnienie ewentualnych ubytkéw, przecierka, malowanie). Zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami i warunkami technicznymi wykonania robét budowlano-montazowych
oraz p.poz. Wszystkie miejsca przektu¢ przez przegrody budowlane nalezy, po wprowadzeniu
instalacji, zaizolowac¢ pianka poliuretanowa wodoodporng, zabezpieczy¢ przed dostaniem sie wody,

gryzoni, oraz przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Rurociagi poziome nalezy zaizolowac po prdébie cisnieniowej otulinami termicznymi.
Przy przejsciach przez przegrody budowlane montowac rozety

W przypadku kolizji przewoddéw z istniejacymi gniazdkami elektrycznymi nalezy przewidzie¢ ich
przeniesienie. Wszystkie zdemontowane materiaty nalezy przekazaé inwestorowi.

5.3 Montaz grzejnikéw

Grzejniki montowane przy Scianie nalezy ustawi¢ w ptaszczyznie réwnolegtej do powierzchni Sciany
lub wneki. Odlegtos¢ grzejnika od podtogi i od parapetu powinna wynosi¢ co najmniej 110 mm.

Kolejnosé wykonywania robot:

. wyznaczenie miejsca zamontowania uchwytow,
. wykonanie otworéw i osadzenie uchwytow,

. zawieszenie grzejnika,

. poditgczenie grzejnika z rurami przytgczonymi

Gatagzki grzejnika powinny by¢ tak uksztattowane, aby po potgczeniu z grzejnikiem i skreceniu ztgczek
w grzejniku nie nastepowaly zadne naprezenia. Niedopuszczalne sg dziatania mogace powodowac
deformacje grzejnika lub zniszczenie powloki lakiernicze;.

5.4 Montaz armatury i osprzetu



Kolejnos¢ wykonywania robot:

sprawdzenie dziatania zaworu,

zamontowanie tgcznikdw przejsciowych,

wkrecenie pét-srubunkéw w zawor i rure, z uszczelnieniem gwintow materiatem uszczelniajgcym,
skrecenie potgczenia.

Na przewodach poziomych armature nalezy w miare mozliwosci ustawi¢ w takim potozeniu, by
wrzeciono byto skierowane do goéry i lezato w ptaszczyznie pionowe przechodzacej przez os

przewodu.

Zawory na pionach i gatgzkach oraz odpowietrzniki nalezy umieszcza¢ w miejscach widocznych oraz
tatwo dostepnych dla obstugi, konserwac;ji i kontroli.

Odpowietrzenie instalacji wykona¢ zgodnie z PN-91/B-02420 jako odpowietrzenie miejscowe przy
pomocy odpowietrznikdéw automatycznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci

Kontrola jakosci robét zwigzanych z wykonaniem instalacji centralnego ogrzewania powinna
by¢ przeprowadzana w czasie wszystkich faz robét, zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i
+~Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje
sanitarne i przemystowe" oraz instrukcjami producentéw. Kazda dostarczona partia materiatow
powinna by¢ zaopatrzona w $wiadectwo
kontroli jakosci producenta. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uznaé¢ za dodatnie, jezeli
wszystkie wymagania dla danej fazy robot zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie
zostato spetnione, nalezy dang faze rob6t uznaé za niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu
poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

6.2. Zakres kontroli

Badania w czasie prowadzenia rob6t polegajg na sprawdzaniu przez Inspektora Nadzoru na biezgco,
w miare postepu roboét, jakosci uzywanych przez Wykonawce materiatéw i zgodnosci wykonywanych
Robét z dokumentacjag projektowg i wymaganiami ST. W szczegdlno$ci obejmuja:

= badanie dostaw materiatéw

= kontrole prawidtowosci wykonania Robét

= kontrola poprawnosci wykonania i skutecznosci uszczelnien,

= ocene estetyki wykonanych robét
Biezgca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszystkich elementéw procesu technologicznego
oraz sprawdzenie zgodnosci dostarczonych przez Wykonawce dokumentéw dotyczacych
stosowanych materiatéw z wymogami prawa i norm.

7.00DBIOR ROBOT

7.1 Ogélne wymagania
Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania
ogolne".

7.2 Odbiér instalacji c.o.

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego - kohcowego po spetnieniu
nastepujgcych warunkow:
zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalaciji, fgcznie z wykonaniem izolaciji cieplnej,



instalacje wyptukano, napetniono wodg i odpowietrzono,

dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyty sie wynikiem pozytywnym,

zakonczono uruchamianie instalacji obejmujgce w szczegdlnosci regulacje montazowg oraz badanie
na gorgco w ruchu ciggtym podczas ktérych zrodio ciepta bezposrednio zasilajgce instalacje
zapewniato uzyskanie zatozonych parametrow czynnika grzejnego (temperatura zasilenia, przeptyw,
cisnienie dyspozycyjne),

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:

- projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i
uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy),

- dziennik budowy,

- potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami pozwolenia na
budowe i przepisami,

- protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych

- protokoty odbioréw technicznych-czesciowych

- protokoty wykonanych badan odbiorczych

- dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych wykonano
instalacje,

-dokumenty wymagane dla urzadzeh podlegajgcych odbiorom technicznym,

-instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow,

-instrukcje obstugi instalaciji.

W ramach odbioru korncowego nalezy:

- sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym,

- sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okre$lonymi w odpowiednich
punktach STWIORB, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie
koniecznosci wprowadzenia odstepstwa,

- sprawdzi¢ protokéty odbioréw miedzyoperacyjnych,

- sprawdzi¢ protokéty odbioréw technicznych czesciowych,

- sprawdzi¢ protokéty zawierajgce wyniki badan odbiorczych,

-uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametrow.

Odbiér kohcowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji ogrzewczej do uzytkowania lub
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem
przyczyn takiego stwierdzenia.

8.0PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania
ogolne".

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 215-2002 Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania PN-EN
442-1:1999 Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne PN-EN 442-2:1999 Grzejniki. Moc

cieplna i metody badan PN-EN 442-2:1999/a1:2002 Grzejniki. Moc cieplna i metody

badan PN-EN 442-3:2001 Grzejniki. Ocena zgodnosci

PN-EN ISO 6946: 1999 Komponenty budowlane i elementy budynku. Opér cieplny i wspétczynnik
przenikania ciepta. Metoda obliczania



PN-EN SO 13789:2001 Wiasciwosci cieplne budynkéw. Wspdiczynnik strat ciepta przez
przenikanie. Metoda obliczania

PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia PN-82/B-02403
Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i
cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewah wodnych systemu zamknietego z naczyniami:
wzbiorczymi PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych.
Wymagania

PN-C-04607: 1993 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jakosci wody PN-EN
1057:1999 Miedz i stopy miedzi. Rury miedziane okragte bez szwu do wody i gazu stosowane w
instalacjach sanitarnych i ogrzewania.

PN-EN 1254-1 (2,3,4,5) :2002 Miedz i stopy miedzi. Laczniki instalacyjne. Czes¢ 1 - 5.

10.2. Inne dokumenty i instrukcje

Wymagania techniczne COBRTI INSTAL Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji
ogrzewczych - zeszyt 6



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

INSTALACJA CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ | CYRKULACJI

1.1.Przedmiot



Przedmiotem niniejszej szczegdtowiej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robét budowlanych zwigzanych z wykonaniem instalacji
cieptej wody uzytkowe] oraz cyrkulacji.

1.2Zakres stosowania

Niniejsza specyfikacja bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3Zakres roboét objetych

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie nowej instalacji centralnego ogrzewania oraz instalacji cieptej wody uzytkowej i cyrkulacji

= Demontaz przeptywowych istniejgcych podgrzewaczy elektrycznych, umywalek, zlewdw ,
baterii,
= Rozprowadzenie nowych przewoddw instalacji cieptej wody uzytkowej oraz cyrkulacji
=  Ptukanie i préba ci$nieniowa instalacji c.w.u. oraz cyrkulacji.,
=  Wykonanie izolacji rurociggow,
=  Uruchomienie i regulacja pracy instalacji c.w.u. oraz cyrkulacji.
Wszystkie inne nie wymienione wyzej roboty jakie wystepuja przy realizacji umowy.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe uzyte w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi Normami i
przepisami.

1.50gdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robét zgodnie z dokumentacjg projektowa,
SST, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z odpowiednimi przepisami
ustawy Prawo budowlane, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano
montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe".

Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg
powodowaé obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zmiany
materiatéw i elementéw okredlonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowaé
zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Wykonawca uzyska przed wprowadzeniem zmian akceptacje
Inspektora Nadzoru, Nadzoru Autorskiego , Zamawiajgcego

1.6 MATERIALY

Do wykonania instalacji c.w.u mogg by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i
zagranicznych. Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg posiadac¢ aktualne polskie
aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem
wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbiér techniczny materiatéw powinien byé dokonywany
wedtug wymagan i w sposob okreslony aktualnymi normami.



2.1. Uzyte materiaty

- rury stalowe ocynkowane

- umywalka ceramiczna 60x48cm z baterig stojgcg jednouchwytowg z pétpostumentem

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania
ogolne". Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét, zarbwno w miejscu tych roboét, jak tez przy
wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow.

4. TRANSPORT | SKLADOWANIE

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania
ogolne". Materiatly moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Urzgdzenia transportowe
powinny by¢ odpowiednio przystosowane do przewozu elementéw, konstrukgcji itp. niezbednych do
wykonania robét. Przewozone srodkami transportu elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych z wymaganiami producenta.

4.1. Rury

Rury w odcinkach prostych muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej diugosci.
Ksztaltki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku
i magazynowania rur i ksztaltek nalezy unika¢ ich zanieczyszczenia. Rury w odcinkach prostych i
kregach nalezy zabezpieczy¢ przed przemieszczeniem sie w czasie transportu. Rury transportowac,
przetadowywaé oraz skladowa¢ w sposéb uniemozliwiajgcy odksztatcanie. Rury i ksztattki
zabezpieczy¢ przez zanieczyszczeniem.

4.2. Armatura

Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelno$é. Armature nalezy
sktadowa¢ w magazynach zamknietych. Armatura specjalna, jak zawory termostatyczne, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach producenta. Armature, fgczniki i materialy pomocnicze
nalezy przechowywa¢ w magazynach lub pomieszczeniach zamknietych w pojemnikach.

4.4.1zolacja termiczna

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone krytymi srodkami
transportu w sposob zabezpieczajgcy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem.
Wyroby imaterialty stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywaé
w pomieszczeniach krytych i suchych. Nalezy unika¢ dtuzszego dziatania promieni stonecznych na
otuliny, poniewaz materiat z ktérego sg wykonane nie jest odporny na dziatanie promieni
ultrafioletowych.

Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej powinny mie¢ ptaszczyzny
i krawedzie nie uszkodzone, a odchyiki ich wymiarow w stosunku do nominalnych wymiarow
produkcyjnych powinny zawiera¢ sie w granicach tolerancji okreslonej w odpowiednich normach
przedmiotowych.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Montaz rurociggéw

Przed ukfadaniem przewodéw nalezy sprawdzi¢ trase oraz usungé przeszkody (mozliwe do
wyeliminowania), mogace powodowa¢ uszkodzenie przewoddéw (np. prety, wystajgce elementy
zaprawy betonowej i muru).

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzic¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadajg
uszkodzeh mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia, papiery i inne
elementy). Stwierdzone zanieczyszczenia usungé. Rur peknietych lub w inny sposéb uszkodzonych
nie wolno uzywac.

Kolejnos¢ wykonywania robdét:

. wyznaczenie miejsca utozenia rur,

. wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,
. przecinanie rur,

. zatozenie tulei ochronnych,

. ufozenie rur z zamocowaniem wstepnym,
- wykonanie potgczen.

Rurociggi poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem wynoszgcym, co najmniej 0,3% w kierunku zrodta
ciepta. Poziome odcinki muszg by¢ wykonane ze spadkami zabezpieczajgcymi odpowiednie
odpowietrzenie i odwodnienie catego pionu. W miejscach przejs¢ przewoddw przez sciany i stropy nie
wolno wykonywac¢ zadnych potaczen. PrzejScia przez przegrody budowlane wykonac¢ w tulejach
ochronnych. Wolng przestrzen miedzy zewnetrzng $ciang rury i wewnetrzng tulei nalezy wypetnié
odpowiednim materiatem termoplastycznym. Wypetnienie powinno zapewnia¢ jedynie mozliwosc
osiowego ruchu przewodu. Diugos¢ tulei powinna by¢ wieksza o 6+8 mm od grubosci Sciany lub
stropu. Przejscia przez przegrody okreslone jako granice oddzielenia pozarowego nalezy wykonywaé
za pomocg odpowiednich tulei zabezpieczajgcych, o wymaganej odpornosci ogniowej. Przewody
poziome w piwnicy wykona¢ z rur stalowych ocynkowanych, piony w szachtach z rur
wielowarstwowych z wkiadkg aluminiowg. Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i warunkami
technicznymi wykonania robét budowlano-montazowych oraz p.poz. Wszystkie miejsca przektuc
przez przegrody budowlane nalezy, po wprowadzeniu instalacji, zaizolowa¢ piankg poliuretanowg
wodoodporng, zabezpieczy¢ przed dostaniem sie wody, gryzoni, oraz przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

5.3 Montaz armatury i osprzetu

Kolejnosé wykonywania robot:

sprawdzenie dziatania zaworu,

zamontowanie tgcznikéw przejsciowych,

wkrecenie pot-Srubunkdéw w zawdr i rure, z uszczelnieniem gwintéw materiatem uszczelniajgcym,
skrecenie potagczenia.

Na przewodach poziomych armature nalezy w miare mozliwosci ustawi¢ w takim potozeniu, by
wrzeciono byto skierowane do gory i lezalo w ptaszczyznie pionowe przechodzgcej przez o$
przewodu.

Zawory na pionach nalezy umieszcza¢ w miejscach widocznych oraz tatwo dostepnych dla obstugi,
konserwaciji i kontroli.



Odpowietrzenie instalacji wykona¢ zgodnie z PN-91/B-02420 jako odpowietrzenie miejscowe przy
pomocy odpowietrznikéw automatycznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci

Kontrola jakosci rob6t zwigzanych z wykonaniem instalacji centralnego ogrzewania powinna
by¢ przeprowadzana w czasie wszystkich faz robot, zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i
~Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje
sanitarne i przemystowe" oraz instrukcjami producentow. Kazda dostarczona partia materiatow
powinna by¢ zaopatrzona w swiadectwo
kontroli jakosci producenta. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli
wszystkie wymagania dla danej fazy robdét zostaty spetnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie
zostato spetnione, nalezy dang faze robdt uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu
poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

6.2. Zakres kontroli

Badania w czasie prowadzenia robét polegajg na sprawdzaniu przez Inspektora Nadzoru na biezgco,
w miare postepu robot, jakosci uzywanych przez Wykonawce materiatéw i zgodnosci wykonywanych
Robét z dokumentacjag projektowg i wymaganiami ST. W szczegdlnosci obejmuja:

= badanie dostaw materiatow

= kontrole prawidiowosci wykonania Robot

= kontrola poprawnosci wykonania i skutecznosci uszczelnien,

= ocene estetyki wykonanych robét
Biezagca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszystkich elementéw procesu technologicznego
oraz sprawdzenie zgodnosci dostarczonych przez Wykonawce dokumentéw dotyczgcych
stosowanych materiatéw z wymogami prawa i norm.

7.00DBIOR ROBOT

7.1 Ogoblne wymagania
Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania
ogolne".

7.2 Odbiér instalacji c.w.u

Instalacja powinna byé przedstawiona do odbioru technicznego-koncowego po spetnieniu
nastepujgcych warunkow:
zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalaciji, fgcznie z wykonaniem izolaciji cieplnej,
instalacje wyptukano, napetniono wodg i odpowietrzono,
dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyty sie wynikiem pozytywnym,
zakonczono uruchamianie instalacji obejmujgce w szczegdélnosci regulacje montazowg oraz badanie
na gorgco w ruchu ciggtym podczas ktérych zrédio ciepta bezposrednio zasilajgce instalacje
zapewniato uzyskanie zatozonych parametréw czynnika (temperatura zasilenia, przeptyw, ci$nienie

dyspozycyjne),

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawic¢ nastepujgce dokumenty:

- projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i
uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy),

- dziennik budowy,



- potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami pozwolenia na
budowe i przepisami,

- protokoty odbiorow miedzyoperacyjnych

- protokoty odbioréw technicznych-czesciowych

- protokoty wykonanych badan odbiorczych

- dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych wykonano
instalacje,

-dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajgcych odbiorom technicznym,

-instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobdéw,

-instrukcje obstugi instalaciji.

W ramach odbioru koricowego nalezy:

- sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym,

- sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okre$lonymi w odpowiednich
punktach STWIORB, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie
koniecznosci wprowadzenia odstepstwa,

- sprawdzi¢ protokéty odbioréw miedzyoperacyjnych,

- sprawdzi¢ protokéty odbioréw technicznych czesciowych,

- sprawdzi¢ protokéty zawierajgce wyniki badan odbiorczych,

-uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametrow.

Odbiér koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji ogrzewczej do uzytkowania lub
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem
przyczyn takiego stwierdzenia.

8.0PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania
ogolne".

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

=  PN-92/B-01706/Az1 z 1999: Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.
= PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.

= PN-91/B-10700.00 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Wspdlne wymagania i badania.

=  PN-83/B-10700.04 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Przewody wody zimnej z poli(chlorku winylu) i polietylenu.

= PN-ISO 4064-1:1997 Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej zimnej.
Wymagania.

»  PN-ISO 4064-2+Ad1:1997 Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej zimnej.
Wymagania instalacyjne.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

TECHNOLOGIA KOTLOWNI



1.0 WSTEP
1.1 PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z remontem kottowni gazowe;.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt, wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza zasad wykonywania i odbioru robot
zwigzanych z:
* montaz i uktadanie izolowanych rur stalowych
» whniesienie i montaz urzadzen zgodnie z projektem
=  montaz poszczegdlnych elementéw armatury instalacyjnej
* montaz urzadzen w pomieszczeniu kottowni
»=  montaz uktadow automatyki
* wykonanie prob cisnieniowych na szczelno$¢ instalacji, oraz sprawdzajacych prawidlowe dziatanie
armatury zabezpieczajacej
= uruchomienie uktadu i regulacja
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Instalacja technologiczna.
Instalacj¢ technologiczng stanowi uktad potaczonych przewodoéw napetnionych wodg instalacyjng, wraz
z armaturg, pompami obiegowymi i innymi urzadzeniami, oddzielony zaworami od zrédia ciepta. W
szczegblnej sytuacji, instalacja technologiczna moze skladaé si¢ z czesci wewnetrznej i czesci
zewngtrznej.

1.4.2. Cze$¢ wewnetrzna instalacji technologicznej.
Cze¢$¢ instalacji technologicznej znajdujaca si¢ w obstugiwanym budynku. Cz¢$¢ wewnetrzna instalacji
technologicznej zaczyna si¢ za zaworami odcinajacymi te czg$¢ od czesci zewnetrznej instalacji lub
zrddla ciepta.

1.4.3. Cze$¢ zewnetrzna instalacji technologicznej.
Czg$¢ instalacji technologicznej znajdujaca si¢ poza obstugiwanym budynkiem, wystgpujaca W
przypadku, gdy zrodto ciepta znajduje si¢ poza nim.

1.4.4. Woda instalacyjna (czynnik grzejny)
Woda lub wodny roztwor substancji zapobiegajacych korozji lub obnizajacych temperaturg zamarzania
rwody, napetniajacy instalacj¢ ogrzewcza wodna.

1.4.5. Zrodlo ciepla.
Kotlownia, wezet cieplowniczy (indywidualny Iub grupowy), uklad z pompg ciepta, uktad z
kolektorami stonecznymi, dziatajace samodzielnie lub w zaprogramowanej wspotpracy.

1.4.6. Cisnienie robocze instalacji , préb
Obliczeniowe (projektowe) cisnienie pracy instalacji (podczas kragzenia czynnika grzejnego)
przewidziane w dokumentacji projektowej, ktore dla zachowania zakladanej trwatosci instalacji nie
moze by¢ przekroczone w zadnym jej punkcie .

1.4.7. CiSnienie dopuszczalne instalacji.
Najwyzsza wartos$¢ ci$nienia statycznego czynnika grzejnego (przy braku jego krazenia) w najnizszym
punkcie instalacji.

1.4.8. Cis$nienie probne
Cis$nienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktérym dokonywane jest badanie jej szczelnos$ci.

1.4.9. CiSnienie nominalne PN
Ciénienie charakteryzujace wymiary i wytrzymato$¢ elementu instalacji w temperaturze odniesienia
rownej 20°C

1.4.10. Cisnienie robocze urzadzenia.
Obliczeniowe (projektowe) ci$nienie w miejscu zainstalowania urzadzenia w instalacji (to znaczy z
uwzglednieniem wptywu wysokoSci cis$nienia stlupa wody instalacyjnej na poziomie spodu
zainstalowanego w instalacji urzadzenia), przy ci$nieniu roboczym instalacji.



1.4.11. Temperatura robocza
Obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji przewidziana w dokumentacji projektowej,
k,t(')ra dla zachowania zaktadanej trwalosci instalacji nie moze by¢ przekroczona w zadnym jej punkcie.
1.4.12. Srednica nominalna
Srednica, ktéra jest dogodnie zaokraglona liczbg, w przyblizeniu rowna srednicy rzeczywistej (dla rur -
$rednicy zewnetrznej, dla kielichow ksztaltek - $rednicy wewnetrznej) wyrazonej w milimetrach.
1.4.13. Nominalna grubos$¢ scianki rury
Grubo$¢ scianki, ktora jest dogodnie zaokraglona liczba, w przyblizeniu rowng rzeczywistej grubosci
$cianki rury wyrazonej w milimetrach.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robdt i ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa , specyfikacja techniczng i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu . Ogolne
wymagania dotyczace robot podano w ST-S-00 00 ,,Wymagania ogélne" Montaz elementéw instalacji
solarnej nalezy wykonywaé na podstawie dokumentacji projektowej i szczegdtowej specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robdt montazowych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu
zamoOwienia.
2.0. MATERIALY
UWAGA : Wszelkie nazwy wlasne produktow i materiatdéw przywotane w specyfikacji shuzg ustaleniu
pozadanego standardu wykonania i okreslenia wlasciwosci i wymogoéw technicznych zatozonych w
dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan. Dopuszcza si¢ zamieszczenie rozwigzan w
oparciu o rozne produkty (wyroby) pod warunkiem:
= gpelniania tych samych wlasciwosci technicznych,
»  przedstawienia zamiennych rozwigzan na pisSmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do
= stosowania, testy przeprowadzone przez jednostki akredytowane),
= uzyskanie akceptacji projektanta.

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST-S-00.00
»Wymagania ogdlne" pkt. 2. przy wykonywaniu robot budowlanych nalezy, zgodnie z ustawsg [1] ,
stosowa¢ wyroby budowlane, ktore zostaly dopuszczone do obrotu powszechnego lub jednostkowego
stosowania w budownictwie zgodnie z [10] wraz z aktami wykonawczymi, zgodnie z art. 46 ustawy [1],
kierownik budowy, a jezeli jego ustanowienie nie jest wymagane inwestor, obowigzany jest przez okres
wykonywania robdt budowlanych przechowywaé dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu
wyrobow budowlanych, oraz udostgpniaé je przedstawicielom uprawnionych organow, a po
zakonczeniu procesu budowy, przekaza¢ inwestorowi.

3.0. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-S-00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt. 3.

3.2. Sprzet do robot montazowych
W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii robot, Wykonawca zapewni sprzet montazowy. Sprzet
montazowy i $rodki transportu musza by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i warunkow
wykonywanych robot oraz wymogoéw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4.0. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-S-00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 4.

4.2. Transport rur przewodowych i ochronnych
Rury mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu wylacznie w potozeniu poziomym. Rury
powinny by¢ tadowane obok siebie na calej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem si¢ przez
podklinowanie lub w inny sposdb. Rury w czasie transportu nie powinny styka¢ si¢ z ostrymi
przedmiotami, mogacymi spowodowac uszkodzenia mechaniczne. Podczas prac przetadunkowych rur
nie nalezy rzuca, a szczegOlng ostrozno$¢ nalezy zachowaé przy przetadunku rur z tworzyw
sztucznych w temperaturze blisko 0°C i nizszej. Przy wielowarstwowym ukladaniu rur gorna warstwa
nie moze przewyzsza¢ $cian $rodka transportu o wiecej niz 1/3 $rednicy zewngtrznej wyrobu. Pierwsza
warstwe rur kielichowych i kotnierzowych nalezy ukladaé¢ na podktadach drewnianych, podobnie
poszczegolne warstwy nalezy przedziela¢ elementami drewnianymi o grubosci wigkszej niz wystajace
czesci rur.



4.3. Transport armatury i urzadzen

Transport armatury i1 urzadzen powinien odbywac si¢ krytymi $rodkami transportu, zgodnie z
obowiazujacymi przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢
zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi. Armatura drobna (< DN25)
powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.

5.0. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST-S-00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 5.

5.2. Montaz urzadzen , wykonanie instalacji

Zakres prac obejmuje:

montaz kolektorow stonecznych na konstrukcji wsporczej

montaz i uktadanie izolowanych rur stalowych czarnych bez szwu

whniesienie i montaz urzadzen zgodnie z projektem

montaz poszczegolnych elementéw armatury instalacyjnej

wpigcie projektowane;j instalacji do instalacji istniejacej w miejscu wedtug projektu

montaz uktadow automatyki

wykonanie prob cisnieniowych na szczelno$¢ instalacji, oraz sprawdzajacych prawidtowe dziatanie
armatury zabezpieczajacej

zabezpieczenie miejsc przebi¢ i przejs¢ rur w przegrodach wewnetrznych i zewnetrznych budynku,
obrobka blacharska rur na dachu

uruchomienie uktadu i regulacja

5.3. Prowadzenie przewodow instalacji technologicznych.

przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem tak, zeby w najnizszych miejscach zataman
przewodow zapewni¢ mozliwo$¢ odwadniania instalacji, a w najwyzszych miejscach zataman
przewodéw mozliwo§é odpowietrzania instalacji, dopuszcza si¢ mozliwos¢ uktadania odcinkdéw
przewodoéw bez spadku jezeli predko$¢ przeptywu wody zapewni ich samo odpowietrzenie , a
opréznianie z wody jest mozliwe przez przedmuchanie spr¢zonym powietrzem ,

przewody poziome prowadzone przy S$cianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywaé na
podporach statych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.)
usytuowanych mniejszych w odstepach nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla materiatu z
ktérego wykonane s3 rury ,

przewody nalezy prowadzi¢ w sposob zapewniajacy wiasciwa kompensacje wydtuzen cieplnych (z
maksymalnym wykorzystaniem mozliwos$ci samokompensacji ),

przewody nalezy prowadzi¢ w sposdb umozliwiajacy wykonanie izolacji antykorozyjnej (przewody ze
stali weglowej zwyklej) i cieplnej ,

nie dopuszcza si¢ prowadzenia przewodow bez stosowania kompensacji wydtuzen cieplnych,

przewody zasilajacy i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny by¢ ulozone rownolegle,

przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyto 1 cm
na kondygnacje,

przewody pionu nalezy uklada¢ zachowujac stata odleglos¢ miedzy osiami wynoszaca 8cm (£0,5cm)
przy $rednicy pionu nie przekraczajacej DN 40, odleglto§¢ miedzy przewodami pionu o wigkszej
srednicy powinna by¢ taka, aby mozliwy byl dogodny montaz tych przewodow, przewody nalezy
prowadzi¢ w sposob umozliwiajacy zabezpieczenie ich przed dewastacjg (szczegélnie dotyczy to
przewodow z miedzi),

przewody poziome nalezy prowadzi¢ powyzej przewoddéw instalacji wody zimnej i przewodow

gazowych ,

5.4. Podpory .

Rozwiazanie i rozmieszczenie podpor stalych i podpdr przesuwnych (wspornikéw i wieszakow)
powinno by¢ zgodne z wytycznymi producenta, chyba ze projekt techniczny stanowi inaczej. Nie
nalezy zmienia¢ rozmieszczenia i rodzaju podpor bez akceptacji projektanta instalacji lub dostawcy
przewodow, nawet jezeli nie zmienia to zaprojektowanego uktadu kompensacji wydtuzen cieplnych
przewoddw i nie wywoluje powstawania dodatkowych naprezen i odksztalcen przewodow. Konstrukcja
i rozmieszczenie podpoér powinny umozliwié tatwy i trwaly montaz przewodu, a konstrukcja i
rozmieszczenie podpdr przesuwnych powinny zapewni¢ swobodny, poosiowy przesuw przewodu. Nie
dopuszcza si¢ montazu podpor i zawiesi bez izolacji akustycznej, ( wkladki amortyzacyjnej gumoweyj,
dla przewoddéw solarnych musi ona by¢ odporna na wysokie temperatury).

5.5. Tuleje ochronne.

przy przejSciach rurg przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez S$ciang , a
przewodem pionowym przez strop), nalezy stosowac tuleje ochronne ,



w tulei ochronnej nie moze znajdowac si¢ zadne potaczenie rury,

tuleja ochronna powinna by¢ rurg o $rednicy wewnetrznej wigkszej od $rednicy zewnetrznej rury
przewodu: A. co najmniej o 2cm, przy przej$ciu przez przegrode pionowa B. co najmniej o 1cm, przy
przejsciu przez strop.

tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubo$¢ przegrody pionowej o okoto Scm z kazdej strony, a
przy przejsciu przez strop powinna wystawac okoto 2cm powyzej posadzki,

przestrzen migdzy rurg przewodu a tuleja ochronng powinna by¢é wypelniona materiatem trwale
plastycznym nie dziatajacym korozyjnie na rur¢, umozliwiajacym jej wzdtuzne przemieszczanie si¢ i
utrudniajacym powstanie w niej naprezen $cinajacych,

przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinien by¢
wykonany w sposob zapewniajacy przepustowi odpowiednig klase odpornosci ogniowej (Szczelnosci
ogniowej E; izolacyjnosci ogniowej I) wymagang dla tych elementéw, zgodnie z rozwigzaniem
szczegblowym znajdujacym si¢ w projekcie technicznym,

przepust instalacyjny w tulei ochronnej, wykonany w zewnetrznej $cianie budynku ponizej poziomu
terenu, powinien by¢é wykonany w sposob zapewniajacy przepustowi uzyskanie gazoszczelno$ci i
wodoszczelnosci, zgodnie z rozwigzaniem szczegdtowym znajdujacym si¢ w projekcie technicznym,
przejécie rurg w tulei ochronnej przez przegrod¢ nie powinno by¢ podporg przesuwna tego przewodu.

5.6. Montaz armatury.

armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura) instalacji, w ktorej jest
zainstalowana,

przed instalowaniem armatury nalezy usung¢ z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia,
armatura, po sprawdzeniu prawidlowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak , zeby byta dostepna
do obstugi i konserwacji,

armatur¢ na przewodach nalezy tak instalowaé, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt
zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze,

armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrod lub konstrukcji wsporczych przy
uzyciu odpowiednich wspornikow, uchwytow lub innych trwatych podpar¢, zgodnie z projektem
technicznym,

armatura odcinajaca grzybkowa montowana na podejsciu piondw, a takze na galeziach powinna by¢
zainstalowana w takim potozeniu aby przy napehianiu instalacji woda naptywata ,,pod grzybek", nie
dotyczy to zaworow grzybkowych dla ktorych producent dopuscit przeptyw wody w obu kierunkach,
armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji oraz na podejsciach
pionow przed elementem zamykajacym armatury odcinajacej (od strony pionu), dla umozliwienia
oprézniania poszczegdlnych pionéw z wody, po ich odcieciu. Armatura spustowa powinna by¢
lokalizowana w miejscach tatwo dostgpnych i by¢ zaopatrzona w ztaczke do wegza w sposob
umozliwiajacy gromadzenie wody usuwanej z instalacji w zbiornikach (statych lub przeno$nych)
wykonanych z materiatu (tworzywa sztucznego) nie powodujacego zanieczyszczenia wody.

5.7. Zabezpieczenie antykorozyjne zewne¢trzne przewodow i innych elementow instalacji.

Calos¢ instalacji ze stali wegglowej nalezy oczysci¢ szczotkami do metalicznego potysku i pomalowaé
podktadowo dwukrotnie farbg miniowa 60%.

5.8. Izolacja cieplna.

nie dopuszcza sie niestosowanie izolacji cieplnej przewodow i armatury,

armatura instalacji ogrzewczej powinna by¢ izolowana cieplnie,

wykonywanie izolacji cieplnej nalezy rozpocza¢ po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prob
szczelno$ci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do
zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robot protokotem odbioru
materiat, z ktorego bedzie wykonana izolacja cieplna, jego grubo$¢ oraz rodzaj plaszcza ostaniajacego,
powinny by¢ zgodne z projektem technicznym instalacji ogrzewczej,

materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i nie uszkodzone,
sposdb sktadowania materiatdw na stanowisku pracy powinien wyklucza¢ mozliwo$¢ ich zawilgocenia
lub uszkodzenia,

powierzchnia na ktorej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha, nie dopuszcza si¢
wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemig, cementem, sSmarami itp.
oraz na powierzchniach z niecatkowicie wyschnigta lub uszkodzong powtokg antykorozyjna ,
zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem.
izolacja cieplna powinna by¢ wykonana w sposob zapewniajacy nierozprzestrzenianie si¢ ognia.

5.9. Oznaczanie.

przewody, armatura i urzgdzenia, po ewentualnym wykonaniu zewnetrznej ochrony antykorozyjnej i
wykonaniu izolacji cieplnej, nalezy oznaczyé zgodnie z przyjetymi zasadami oznaczania wg PN-7-/N-
01270 i uwzglednionymi w instrukcji obstugi ogrzewczej, znaczenia nalezy wykona¢ na przewodach,



armaturze i urzadzeniach zlokalizowanych: A. na S$cianach w pomieszczeniach technicznych i
gospodarczych w budynku, w tym w piwnicach nie bedacych lokalami uzytkowymi,

*  oznaczenia powinny by¢ wykonane w miejscach dostgpu, zwigzanych z uzytkowaniem i obstugg tych
elementow instalacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST-S-00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Sprawdzenie przygotowania instalacji do badan odbiorczych.
Sprawdzenie przygotowania do odbioru instalacji ogrzewczej w budynku polega na:

= sprawdzeniu w dzienniku budowy potwierdzenia przez wykonawcoéw zakonczenia wszystkich robot
przy wykonywaniu instalacji ogrzewczej,

» sprawdzeniu w dzienniku budowy potwierdzenia przez wykonawcoéw zakonczenia wszystkich robot
budowlanych i wykonczeniowych, majacych wptyw na spelnienie wymagan okreslonych w
rozporzadzeniu [2]

6.3. Badania odbiorcze.

6.3.1. Zakres badan odbiorczych.
Zakres badan odbiorczych nalezy dostosowa¢ do rodzaju i wielkos$ci instalacji. Szczegdtowy zakres
badan odbiorczych powinien zosta¢ ustalony w umowie pomigdzy Inwestorem i Wykonawca z tym, ze
powinny one obja¢ co najmniej badania odbiorcze szczelno$ci, odpowietrzenia, zabezpieczenia przed
przekroczeniem granicznych warto$ci ci$nienia i temperatury, zabezpieczenia przed mozliwoscia
wtornego zanieczyszczenia wody wodociggowe;.

6.3.2. Badania odbiorcze szczelnosci instalacji technologiczne;j.

6.3.2.1. Warunki wykonania badania szczelnosci:

» badanie szczelno$ci nalezy przeprowadza¢ przed pomalowaniem elementéw instalacji oraz przed
wykonaniem izolacji cieplnej,

» badanie szczelnoéci powinno byé przeprowadzone woda, podczas odbiorow czesciowych instalacji, w
przypadkach uzasadnionych mozliwo$cia zamarznigcia instalacji lub spowodowania nadmiernej jej
korozji, dopuszcza si¢ wykonanie badania szczelnosci sprezonym powietrzem,

»  podczas badania szczelnosci zabrania si¢, nawet krotkotrwatego podnoszenia cisnienia ponad warto$¢
ci$nienia probnego,

= podczas badania szczelno$ci instalacja powinna by¢ odlaczona od Zrédia ciepta Iub zrodto ciepta
powinno by¢ skutecznie zabezpieczone przed uruchomieniem,

6.3.2.2. Przygotowanie do badania szczelnosci woda zimng:

= przed przystapieniem do badania szczelno$ci wodg instalacja (lub jej czes$¢) podlegajaca badaniu,
powinna by¢ skutecznie wyptukana woda, czynnos$¢ t¢ nalezy wykonywaé przy dodatniej temperaturze
zewnetrznej, a budynek w ktorym jest instalacja nie moze by¢ przemarznigty, podczas ptukania
wszystkie zawory przelotowe, przewodowe i grzejnikowe powinny by¢ catkowicie otwarte, natomiast
zawory obejéciowe catkowicie zamknigte,

= przed napehlieniem wodg instalacji wyposazanej w odpowietrzniki automatyczne i nie wyptukanej, nie
nalezy wkreca¢ kompletnych automatycznych odpowietrznikow, lecz jedynie ich zawory stopowe, do
chwili skutecznego wyptukania instalacja taka powinna by¢ odpowietrzana poprzez reczne otwieranie
zaworow stopowych, zaleca si¢ polaczenie, z elementem otwierajacym zawér Stopowy, weza
elastycznego, umozliwiajacego odprowadzenie wody phuczacej do przeno$nego zbiornika Ilub
kanalizacji, dopiero po skutecznym wyptukaniu instalacji, w zawor stopowy nalezy wkrecié
automatyczny odpowietrznik,

= bezposrednio po ptukaniu nalezy instalacje napetni¢ woda, uwzgledniajac jednoczesnie potrzebe
zastosowania odpowiedniego inhibitora korozji, jezeli wyniki badania wody stosowanej do napeiniania
i uzupehniania instalacji oraz uzyte materiaty instalacyjne wymagaja wprowadzenia go do instalacji.

» nalezy od instalacji odtaczyé naczynie wzbiorcze, zaslepi¢ rure wzbiorcza i inne rury zabezpieczajace,
jezeli instalacja jest zasilana z kotla z wbudowanym naczyniem wzbiorczym przeponowym, nalezy
odlaczy¢ kociot od instalacji,

= po napehieniu instalacji woda zimnag i po dokladnym jej odpowietrzeniu nalezy, przy cisnieniu
statycznym stupa wody, dokonaé starannego przegladu instalacji (szczeg6lnie potaczen i dlawnic), w
celu sprawdzenia, czy nie wystepuja przecieki wody lub roszenie i czy instalacja jest przygotowana do
rozpoczgcia badania szczelnosci,

* instalacj¢ lub jej czg$¢, ktoéra po napelnieniu woda nie bedzie uruchomiona przed okresem
wystgpowania ujemnej temperatury zewnetrznej, zaleca si¢ alternatywnie: A. zabezpieczy¢ przed
skutkami zamarznigcia przez zastosowanie wody instalacyjnej ze srodkiem obnizajagcym temperature jej
zamarzania i nie oddzialywujacym szkodliwie na elementy instalacji, B. nie wyposaza¢ w grzejniki,



zastepujac je grzejnikowymi szablonami montazowymi z odpowietrznikami miejscowymi, co po
badaniu umozliwi spuszczenie wody z instalacji przy minimalizacji skutkéw korozji,

6.3.2.3. Przebieg badania szczelno$ci woda zimna:

do instalacji nalezy podtaczy¢ reczng pompe do badania szczelno$ci, pompa powinna by¢é wyposazona
w zbiornik wody, zawory odcinajace, zawor zwrotny i spustowy,

podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy (Srednica tarczy minimum 150
mm) o zakresie 0 50% wickszym od ci$nienia probnego i dziatce elementarnej: A. 0,1 bar przy zakresie
do 10 bar, B. 0,2 bar przy zakresie wyzszym,

badanie szczelno$ci instalacji woda mozemy rozpoczaé po okresie co najmniej jednej doby od
stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i nie wystgpienia w tym czasie przeciekdéw wody lub
roszenia,

po potwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnodci nalezy zwigkszy¢ cisnienie w
instalacji za pomoca pompy do badania szczelnosci, kontrolujac jego wartos¢ w najnizszym punkcie
instalacji,

warto$¢ ci$nienia probnego nalezy przyjmowac na podstawie tablicy 9, a badanie nalezy przeprowadzi¢
zgodnie z warunkami podanymi odpowiednio w tablicach 10 i 11,

co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna by¢ taka sama
(roznica temperatury nie powinna przekracza¢ + 3K) i nie powinno wystepowac promieniowanie
stoneczne,

po przeprowadzeniu badania szczelno$ci woda zimna, powinien by¢ sporzadzony protokét badania
okreslajacy ci$nienie probne, przy ktorym byto wykonywane badanie, oraz stwierdzenie, czy badania
przeprowadzono i zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym, w protokole
nalezy jednoznacznie zidentyfikowac te czes¢ instalacji, ktora byta objeta badaniem szczelnosci,

6.3.2.4. Badanie szczelnoSci instalacji sprezonym powietrzem:

badanie szczelnos$ci instalacji mozna przeprowadzi¢ spr¢zonym powietrzem nie zawierajagcym oleju,
warto$¢ cisnienia badania szczelnoSci instalacji sprezonym powietrzem nie powinno przekraczaé 3bar,
podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy minimum
150mm) o kresie o 50% wigkszym od ci$nienia probnego i dziatce elementarnej 0,1 bar,

sprezarka, uzywana podczas badania szczelnosci instalacji powietrzem, powinna by¢ wyposazona w
zawor bezpieczenstwa, ktorego otwarcie nastapi przy przekroczeniu wartosci cisnienia badania
szczelno$cei o nie wigcej niz 10%,

podczas badania szczelno$ci instalacji spr¢zonym powietrzem nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na
niebezpieczenstwo wynikajace z zagrozenia wypadkiem, spowodowanym mozliwo$cia wypchnigcia
przez sprezone powietrze elementu instalacji (np. nie nalezy stosowaé jako zaslepek weciskanych
korkoéw z tworzywa sztucznego),

w przypadku ujawnienia si¢ podczas badania nieszczelnosci instalacji mozna je lokalizowac
akustycznie lub z uzyciem roztworu pienigcego,

podczas dokonywania odczytow wskazan manometru na poczatku i na konicu badania oraz w okresie co
najmniej pot godziny przed odczytem, temperatura otoczenia powinna by¢ taka sama (réznica
temperatury nie powinna przekracza¢ =+ 3 K) i nie powinno wystepowac promieniowanie stoneczne,
warunkami uznania wynikow badania za pozytywne jest nie wykazanie przez manometr spadku
ci$nienia oraz nie stwierdzenie nieszczelnosci instalacji,

po przeprowadzeniu badania szczelnoSci sprezonym powietrzem, powinien by¢ sporzadzony protokot
badania okres$lajacy ci$nienie probne, przy ktorym bylo wykonywane badanie, czas trwania badania,
oraz stwierdzenie, czy badania przeprowadzono i zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy Z
wynikiem negatywnym, w protokdle nalezy jednoznacznie zidentyfikowac te czes¢ instalacji, ktora byta
objeta badaniem szczelno$cei, jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w
ktorym instalacja ogrzewania powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.4. Badanie odbiorcze dzialania na zimno instalacji technologicznej.

Po zakonczeniu badania szczelno$ci na zimno nalezy:

ponownie dotaczy¢ instalacje do zrddta ciepta (jezeli byta odigczona),

podiaczy¢ naczynie wzbiorcze,

sprawdzi¢ dziatanie instalacji do dozowania inhibitora korozji - 0 ile jest ona wykonana,

sprawdzi¢ napelnienie instalacji woda oraz: w przypadku instalacji z naczyniem wzbiorczym
zamknigtym - sprawdzi¢ czy ci$nienie poczatkowe w naczyniu jest zgodne z projektem technicznym,
uruchomi¢ pompy obiegowe, a nastgpnie przeprowadzi¢ badanie dziatania na zimno, to znaczy we
wskazanych w projekcie punktach instalacji, sprawdzi¢ zgodno$¢ warto$ci cisnienia i réznicy ci$nienia
z wartosciami zaprojektowanymi. Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokot
zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w
ktorym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.



6.5. Czynnosci po badaniach zwiazanych z napelnieniem instalacji.

Po pierwszym napetnieniu instalacji plynem solarnym nie nalezy jej oprozniaé, z wyjatkiem
przypadkéw gdy zachodzi koniecznos¢ dokonania naprawy. W celu dokonania naprawy dopuszcza si¢
oproznianie tylko tej czesci ztadu, w ktorej wykonywane sa prace naprawcze i tylko na okres niezbedny
do wykonania tych prac. Upuszczanie wody powinno odbywa¢ sie do zbiornika retencyjnego. Jezeli
badanie szczelnoéci przeprowadzane jest w ramach odbioru czgéciowego, to badanie nalezy
przeprowadzi¢ woda odpowiednio uzdatniona, aby ta czgs¢ instalacji, ktora zostata poddana probie i po
tej probie bedzie oprdzniona z wody do momentu wlaczenia do pozostalej czeéci instalacji, nie ulegata
korozji.

6.6. Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych
instalacji.

Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych instalacji powinny by¢
przeprowadzone po catkowitym zakonczeniu wykonywania zabezpieczen antykorozyjnych, a przed
wykonaniem izolacji cieplnej i zakryciem przewodow. Polegaja one na poréwnaniu jakoSci
wykonanego zabezpieczenia z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji technicznej instalacji.
Podczas odbioru nalezy oceni¢, wyglad zewnetrzny izolacji i ich szczelno$¢. Po przeprowadzeniu badan
powinien by¢ sporzadzony protokét zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w
protokole nalezy okre$li¢ termin w ktoérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.7. Badania odbiorcze odpowietrzenia instalacji technologicznej.

Podczas badania odbiorczego odpowietrzenia nalezy sprawdzi¢, czy w instalacji z armaturg
automatycznej regulacji, odpowietrzanie odbywa si¢ przez urzadzenia do odpowietrzania miejscowego.
Nastepnie, po co najmniej dwoch dobach cigglego dziatania instalacji na goragco mozna przeprowadzié
badanie odbiorcze skutecznos$ci odpowietrzania instalacji. Po przeprowadzeniu badan powinien by¢
sporzadzony protokét zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik badania byl negatywny, w protokole
nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.8. Badania odbiorcze oznakowania instalacji technologicznej.

Badanie odbiorcze oznakowania instalacji technologicznej polega na sprawdzeniu czy poszczeg6lne
odgatezienia przewodow, przewody zasilajace i odpowiadajace im przewody powrotne, rozdzielacze,
pompy, armatura przewodowa itp. sg czytelnie oznakowane w sposob widoczny, trwaly i
odpowiadajacy oznakowaniu na schematach instrukcji obstugi. Po przeprowadzeniu badan powinien
by¢ sporzadzony protokoét zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole
nalezy okresli¢ termin w ktorym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.9. Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji technologicznej przed przekroczeniem
granicznych wartoS$ci ciSnienia i temperatury.

Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji przed przekroczeniem granicznych wartoéci cisnienia i
temperatury nalezy przeprowadzi¢ godnie z wymaganiami normy PN-B-02419, po przeprowadzeniu
badan powinien by¢ sporzadzony protokot zawierajacy wyniki badan , jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktorym instalacja powinna by¢ przedstawiona do
ponownych badan.

6.10. Badania odbiorcze poprawnosci dzialania i szczelnoS$ci na goraco instalacji.
6.10.1. Prowadzenie badania.

badanie dziatania i szczelno$ci na goraco nalezy przeprowadzi¢: A. po uzyskaniu pozytywnego wyniku
badania szczelnosci na zimno. B. po uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan zabezpieczenia instalacji,
C. po przeprowadzeniu regulacji montazowej i eksploatacyjnej w niezbednym zakresie,

badanie dziatania i szczelnosci na goraco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrodta ciepta, w miarg
mozliwos$ci przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika, lecz nie przekraczajacych parametrow
obliczeniowych,

podczas badania dziatania i szczelnoSci na gorgco nalezy dokona¢ ogledzin wszystkich potaczen,
uszczelnien, dtawnic itp. oraz skontrolowa¢ zdolno$§¢ wydtuzania kompensatorow, wszystkie
zauwazone nieszczelnosci i inne usterki nalezy usunaé, wynik badania uwaza si¢ za pozytywny, jesli
cala instalacja nie wykazuje przeciekOw ani roszenia, a po ochtodzeniu nie stwierdzono uszkodzen i
innych trwatych odksztatcen,

w celu zapewnienia maksymalnej szczelnos$ci eksploatacyjnej nalezy, po badaniu szczelno$ci na goraco
zakonczonej wynikiem pozytywnym, podda¢ instalacj¢ dodatkowej obserwacji. Instalacj¢ taka mozna
uzna¢ za spelniajgcg wymagania szczelno$ci eksploatacyjnej, jezeli w czasie trzy dobowej obserwacji
ubytki ptynu solarnego w ztadzie nie przekroczyty 0,1 % jego pojemnosci,

zaleca si¢, aby podczas badania dziatania i szczelnos$ci na goraco instalacji z naczyniem wzbiorczym
przeponowym z hermetyczng przestrzenia gazowa, sporzadzi¢ dla celéw eksploatacyjnych nomogram



umozliwiajacy okreslenie stopnia napetnienia instalacji ptynem solarnym w funkcji ci$nienia i $redniej
temperatury ptynu w instalacji,

*  po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokdt zawierajacy wyniki badan, jezeli wynik
badania byl negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin, w ktéorym instalacja powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan,

6.11. Badania odbiorcze natezenia halasu wywolanego przez prace instalacji

technologicznej.
Badania odbiorcze natgzenia hatasu wywotanego przez prace instalacji technologicznej polegaja na
sprawdzeniu, wedlug PN-B-02151 czy poziom dzwicku hatasu w poszczegdlnych pomieszczeniach,
wywolanego przez dziatajaca instalacje, nie przekracza wartosci dopuszczalnych dla badanego
pomieszczenia. Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokot. Jezeli wynik
badania byl negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna byé
przedstawiona do ponownych badan.

6.12. Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji technologicznej, przed mozliwoscia

wtornego zanieczyszczenia wody wodociagowej.
Badania odbiorcze takiego zabezpieczenia obejmuja sprawdzenie czy na potgczeniu instalacji
technologicznej z instalacja wodociagowa zastosowano urzadzenie zabezpieczajace spelniajace
wymagania normy PN-B-C1706. Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzié¢ protokot.
Jezeli wynik badania byl negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna
by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.13. Badania pomp obiegowych, przy odbiorze instalacji.
Badania pomp obiegowych, przy odbiorze instalacji, obejmuja sprawdzenie:
= doboru pompy, co wykonuje si¢ przez jej identyfikacje i poréwnanie z projektem technicznym,
= szczelno$¢ potaczenia pompy.
= przy pompach przewodowych, kierunek pionowy wlotu i wylotu pompy,
= zgodnos$¢ kierunku obrotéw pompy z oznaczeniem,
= poprawno$¢ montazu pompy w zakresie BHP (zabezpieczenie przed porazeniem pradem, hatasem). Z
przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokoét. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktéorym instalacja powinna by¢ przedstawiona do
ponownych badan.
6.14. Badania armatury przy odbiorze instalacji.

6.14.1. Badania armatury odcinajacej:
Badania armatury odcinajacej, przy odbiorze instalacji, obejmuja sprawdzenie:

*  doboru armatury, co wykonuje si¢ przez jej identyfikacje i pordwnanie z projektem technicznym,

=  szczelno$¢ potaczen armatury,

»  poprawno$¢ i szczelno$¢ montazu armatury, Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzic¢
protokol, jezeli wynik badania byl negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktéorym armatura
powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.14.2. Badania armatury odcinajacej z regulacja montazowa:
Badania armatury odcinajacej z regulacjg montazows, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:

= doboru armatury odcinajacej, co wykonuje si¢ przez jej identyfikacj¢ 1 poréwnanie z projektem
technicznym,

= szczelno$¢ potaczen armatury,

= regulacji (ustawienia nastaw montazowych armatury), po rozruchu instalacji, Z przeprowadzonych
badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokot, jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy
okresli¢ termin w ktorym armatura powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan,

6.15. Badania odbiorcze innych elementéw w instalacji technologicznej.
Warunki odbioru innych elementow instalacji powinny by¢ okre§lone w oparciu o projekt techniczny
instalacji. Z przeprowadzonych badan odbiorczych innych elementéw nalezy sporzadzi¢ protokot. Jezeli
wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym elementy te powinny by¢
przedstawione do ponownych badan.

7.0. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST-S-00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera/Kierownika projektu,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

7.2. Odbiér techniczny-czeSciowy instalacji technologicznej.



odbior techniczny-czgsciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementéw lub czesci instalacii,
do ktorych zanika dostep w wyniku postepu robot, dotyczy on na przyktad: przewodow utozonych i
zaizolowanych, w zamurowywanych bruzdach lub zamykanych kanatach nie przetazowych,
przewodoéw uktadanych w rurach plaszczowych w warstwach budowlanych podlogi, uszczelnien
przej$¢ w przepustach przez przegrody budowlane, ktorych sprawdzenie bedzie niemozliwe lub
utrudnione w fazie odbioru koncowego (technicznego).

odbidr czgéciowy przeprowadza si¢ w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego (technicznego)
jednak bez oceny prawidtowosci pracy instalacji,

w ramach odbioru cz¢éciowego nalezy: A. sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czg$¢ jest
wykonany zgodnie z projektem technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy
dotyczacymi zmian w tym projekcie, B. przeprowadzi¢ niezbgdne badania odbiorcze,

po dokonaniu odbioru cze$ciowego nalezy sporzadzi¢ protokot potwierdzajacy prawidlowe wykonanie
robot, zgodno$¢ wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik niezbednych badan
odbiorczych, w protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowaé miejsce zainstalowania elementéw lub
lokalizacje cze$ci instalacji, ktore byly objete odbiorem czg¢$ciowym, do protokotu nalezy zalaczyé
protokoty niezb¢dnych badan odbiorczych. W przypadku negatywnego wyniku odbioru cz¢$ciowego, w
protokole nalezy okre§li¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupehiajacych, po
wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru czg¢$ciowego.

7.3. Odbidr techniczny-koncowy instalacji technologicznej.

instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego-koncowego po spetnieniu
nastepujacych warunkow: A. zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, acznie z
wykonaniem izolacji cieplnej, B. instalacje wyptukano, napelniono wodg i odpowietrzono, C. dokonano
badan odbiorczych, z ktorych wszystkie zakonczyly si¢ wynikiem pozytywnym, D. zakonczono
uruchamianie instalacji obejmujace w szczegdlnosci regulacj¢ montazowg oraz badanie na goraco w
ruchu ciggltym podczas ktorych Zrodto ciepta bezposrednio zasilajace instalacje zapewniato uzyskanie
zalozonych parametréw czynnika (temperatura zasilenia, przeptyw, cisnienie dyspozycyjne), E.
zakonczono roboty budowlano-konstrukcyjne, wykofczeniowe i inne, F. przeszkolono wydelegowany
przez zamawiajacego personel do obstugi zamontowanych urzadzen

w ramach odbioru koncowego nalezy: A. sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem
technicznym powykonawczym, B. sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami
okreslonymi w odpowiednich punktach WTWIiO, a w przypadku odstgpstw, sprawdzi¢ w dzienniku
budowy uzasadnienie koniecznosci wprowadzenia odstepstwa, C. sprawdzi¢ protokoty odbiorow
miedzy operacyjnych, D. sprawdzi¢ protokoély odbiordow technicznych czesciowych, E. sprawdzié
protokoty zawierajace wyniki badan odbiorczych, F. sprawdzi¢ odbycie przez wydelegowany personel
szkolenia w zakresie obstugi zamontowanych urzadzen G. uruchomi¢ instalacjg, sprawdzi¢ osigganie
zaktadanych parametrow,

odbior koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji ogrzewczej do uzytkowania lub
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem
przyczyn takiego stwierdzenia,

protokét odbioru koncowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych, w przypadku
zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po
usunigciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbidr instalacji, w ramach
odbioru ponownego nalezy ponadto sprawdzi¢ czy w czasie pomiedzy odbiorami elementy instalacji
nie ulegly destrukcji spowodowanej korozja lub innymi przyczynami.

7.4. Szczegolowa zawartos¢ dokumentacji technicznej powykonawczej.

Zakres 1 zawarto$¢ dokumentacji technicznej powykonawczej powinien zawieraé:

plan sytuacyjny w skali wystarczajacej dla zobrazowania potozenia obiektu z wykonang instalacja,

opis techniczny wykonanej instalacji z charakterystyka ogolng zrodia ciepta i nominalnymi
parametrami pracy instalacji,

projekt techniczny powykonawczy instalacji technologicznej, to znaczy projekt, ktorego realizacje
potwierdzili kierownik robot instalacyjnych i inspektor nadzoru, odpowiedzialni za prawidtowosé
wykonania instalacji, na ktorym naniesiono dokonane w trakcie montazu zmiany i uzupeinienia
instalacji (rysunki powykonawcze instalacji jak: konieczne schematy, rysunki umozliwiajace
lokalizacje obudowanych i zastonigtych przewodow i urzadzen, itp.),

obliczenia cieplno - hydrauliczne, w tym regulacyjne (np. dane okre$lajgce nastawy armatury i innych
urzadzen regulacyjnych); obliczenia powinny by¢ dostarczone w formie pisemnej i elektronicznej z
niezbednymi wydrukami,

kompletng dokumentacj¢ techniczng dla urzadzen podlegajacych UDT,



oswiadczenia wskazujgce, ze zastosowane wyroby dopuszczone do jednostkowego stosowania w
instalacji technologicznej, sa zgodne z projektem technicznym oraz przepisami i obowiazujacymi
normami,

instrukcja obstugi instalacji wraz z dokumentacjami techniczno-ruchowymi tych wyrobow
zastosowanych w instalacji, dla ktérych jest to niezbedne,

na wyroby objete gwarancjami, dokumenty potwierdzajace gwarancj¢ producenta lub dystrybutora,
dziennik budowy i obmiar rob6t powykonawczy,

wyniki pomiaréw kontrolnych i protokoty z przeprowadzonych prob i badan.

8.0. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robo6t podano w ST-S-00.00
»Wymagania ogolne"

8.2. Zasady rozliczenia i platnosci

Rozliczenie robot montazowych konstrukcji moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu pelnego
zakresu robot i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw
czegsciowych robot. Podstawe rozliczenia oraz platnosci wykonanego i odebranego zakresu robot
stanowi warto$¢ tych robot obliczona na podstawie:

okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot zaakceptowanych
przez zamawiajacego lub

ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot
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