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ST-S/1.
SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem wewnetrznych instalacji c.o. oraz instalacji wentylacji
mechanicznej w ramach zadania:
Projekt wykonawczy remontu i kompleksowego Komendy Powiatowej Policii w Kamieniu
Pomorskim.
1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych pkt. 1.1.
1.3  Zakres robot objetych ST
Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi
Specyfikacjami Technicznymi:
 Instalacja c.o.,
 Instalacja wentylacji mechanicznej.
Wszystkie instalacje majg by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, polskimi
normami, prawem budowlanym (aktualnie obowigzujgcymi), regutami techniki, warunkami
technicznymi wykonania i odbioru oraz muszg by¢ przygotowane do bezusterkowego odbioru.
1.4 Roboty towarzyszace
Organizacja, utrzymanie i likwidacja placu budowy
- wykonanie przebi¢ w $cianach na przejscia instalacyjne,
- zabezpieczenia przepustéw w Scianach,
- wykonanie préb i sprawdzen wykonanych instalacji,
- dziatania ochronne zwigzane z zachowaniem warunkéw BHP na budowie.
1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot
Budowane instalacje sanitarne powinny zapewni¢ obiektowi budowlanemu, w ktérym je
wykonano, mozliwo$¢ spetnienia wymagan podstawowych dotyczacych w szczegdlnosci:
— bezpieczenstwa konstrukcji
— bezpieczenstwa pozarowego
— bezpieczenstwa uzytkowania
— odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony Srodowiska
— ochrony przed hatasem i drganiami
— oszczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegrod
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodnosé
z dokumentacjg projektowa, przedmiarem robdt, ST, poleceniami Inspektora nadzoru,
a takze z obowigzujgcymi przepisami i ustawami w szczegdlnosci Dz.U. nr 75 poz.690
z 12.04.2002r. wraz z pdzniejszymi zmianami oraz Dz.U. nr 207 poz.2016 z 21.11.2003r. wraz
z pozniejszymi zmianami. Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania
instalacji do warunkéw na budowie, ktdrych nie mozna byto przewidzie¢ na etapie sporzadzania
projektu oraz na skutek wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych lub zastgpienia
zaprojektowanych materiatdw przez inne materiaty o zblizonych charakterystykach i trwatosci.
Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg powodowac
obnizenia wartosci od zatwierdzonej dokumentacji technicznej, nie mogg powodowac obnizenia
wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji oraz zmniejszenia trwatosci eksploatacyjne;j.
Roboty montazowe nalezy realizowaé zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
rob6t budowlano-montazowych.
Tom II Instalacje sanitarne i przemystowe” wyd. Arkady, Warszawa 1988r., Polskimi Normami
oraz innymi przepisami dotyczacymi przedmiotowej instalacji, a takze wytycznymi producentow
zastosowanych materiatow.



1.6 Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji
umowy az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajgce w tym ogrodzenia, porecze, oSwietlenia, sygnaty i znaki ostrzegawcze,
dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony Robét, wygody spotecznosci i innych.

Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb
uzgodniony z inspektorem nadzoru oraz przez umieszczenie w miejscach i ilosciach okreslonych
przez Inzyniera tablic informacyjnych.

Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres
realizacji Robdt.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie ze jest
wigczony w cene ofertowa.

1.7 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej. Na budowie znajdowac sie
bedzie instrukcja postepowania w przypadku zagrozenia pozarowego. Wykonawca bedzie
utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, na terenie
budowy. Materiaty fatwopalne bedg sktadowane w sposdéb zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem o0sdb niepowotanych.

1.8 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy. W szczegolnosci wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych
odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie
urzadzenia zabezpieczajace oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia osob
zatrudnionych na budowie.

1.9 Przechowywanie i sktadowanie materiatow.

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one
potrzebne do Robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakosc¢
i whasciwos¢ do Robot i byty dostepne do kontroli .

Miejsca czasowego skfadowania beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce.

1.10 Sprzet.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do roboét powinien by¢
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i jakosci z projektem
organizacji robdt zaakceptowanym przez inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowad przeprowadzenie Robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach inspektora nadzoru w terminie
przewidzianym oferta.

1.11 Transport.

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczer nacisku na o$ przy transporcie
materiatéw i sprzetu na i z terenu robdt.

Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych fadunkéw
i w sposdb ciggty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat inspektora nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jakos$¢ wykonywanych roboét i przewozonych materiatéw.

Liczba $rodkdw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST, i wskazaniach inspektora nadzoru, w terminie
przewidzianym umowa.

Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢
uzyte przez Wykonawce pod warunkiem przywrdcenia do stanu pierwotnego uzytkowanych
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odcinkéw drdg publicznych na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezagco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
2. INSTALACJA C.0.

2.1. Wymagania ogolne.

Instalacja centralnego ogrzewania powinna zgodnie z art. ustawy Prawo budowlane
zapewniaC obiektowi budowlanemu spetnianie podstawowych wymagan dotyczacych
w szczegolnosci; -bezpieczenstwa konstrukcji, -bezpieczenstwa pozarowego, -bezpieczenstwa
uzytkowania, -odpowiednich warunkdéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony $rodowiska, -
ochrony przed hatasem i drganiami. Instalacja centralnego ogrzewania powinna by¢ wykonana
zgodnie z zasadami wiedzy technicznej w sposdb umozliwiajgcy zapewnienie jej prawidtowego
uzytkowania w zakresie zaopatrzenia w wode i odprowadzenia Sciekdw, zgodnie
z przeznaczeniem obiektu. Przy wykonywaniu robdt budowlanych nalezy zgodnie z ustawa
stosowac wyroby budowlane, ktére zostaty dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowania
w budownictwie. Zastosowane materiaty budowlane powinny posiada¢ atesty higieniczne
niezbedne do stosowania w budownictwie. Do wykonania instalacji zastosowano ksztattki
i rurociggi miedziane. Kazda préba zmiany materiatu przez Wykonawce musi by¢ bezwzglednie
uzgodniona pisemnie z Inspektorem Nadzoru. Bez pisemnej zgody Inspektora Nadzoru na
zmiane materiatu lub armatury Wykonawca nie uzyska pozytywnego odbioru i dokona zamiany
materiatu na wymagany w dokumentacji i SST na wiasny koszt.

2.2. Wykonanie robot.

Roboty budowlane winny by¢ wykonywane wg Warunkoéw technicznych wykonania i odbioru
instalacji i Polskich Norm. Organizacje i zagospodarowanie placu budowy Wykonawca wykonuje
na wiasny koszt. Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu do akceptacji projekt organizacji
i harmonogram robot uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg prowadzone roboty
zwigzane z wykonaniem robdt sanitarnych w zakresie zgodnym z zawartg z umowg. Roboty
sanitarne powinny spetnia¢ wymagania podstawowe dotyczace w szczegdlnosci:

- bezpieczenstwa konstrukgji

- bezpieczenstwa pozarowego

- bezpieczenstwa uzytkowania

- odpowiednich warunkdéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony $srodowiska

- oszczednosci energii

- zabezpieczenie i oznakowanie prowadzonych robot

Zakres robdt sanitarnych powinien by¢é wykonany zgodnie z dokumentacjg projektowq
i zasadami wiedzy technicznej. Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢
protokdt. Wykonanie i odbiér zgodnie ze sztukg techniczng, instrukcjami producentéw
zastosowanych materiatdw i urzadzen, oraz zgodnie z wymaganiami technicznymi COBRTI
INSTAL: Zeszyt 6 "Warunki Techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych".

Wiasciwosci  zastosowanej izolacji cieplnej instalacji centralnego ogrzewania powinny
spetniac wymagania normy PN-EN ISO 8497:1999 "Izolacja cieplna - Okre$lanie wiasciwosci
w zakresie przeptywu ciepta w stanie ustalonym przez izolacje cieplne przewoddéw rurowych",
oraz w zakresie ochrony przeciwpozarowej wymagania normy PN-B-02873:1996 "Ochrona
przeciwpozarowa budynkdéw. Metoda badania stopnia rozprzestrzeniania ognia po instalacjach
rurowych i przewodach wentylacyjnych".

Wykonanie izolacji centralnego ogrzewania zgodnie z Rozporzadzeniem

Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002 r. (Dz.U. Nr 75, poz. 690), Zataczniki nr 2.
Przewody, armature i urzadzenia, po wykonaniu zewnetrznej ochrony antykorozyjnej
i wykonaniu izolacji cieplnej, nalezy oznaczy¢ opaskami identyfikacyjnymi zgodnie z normg PN-
N-01270-03:1970 "Wytyczne znakowania rurociggbw — Kod barw rozpoznawczych dla
przesytanych czynnikdw" i PN-N-01270-07:1970 "Wytyczne znakowania rurociggéw - Opaski
identyfikacyjne". Oznaczenia nalezy wykona¢ na przewodach, armaturze i urzadzeniach
zlokalizowanych na $cianach w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku,
w zakrytych bruzdach i zamknietych przestrzeniach. Oznaczenia powinny by¢ wykonane
w miejscach dostepu do armatury i urzadzen, zwigzanych z uzytkowaniem i obstugg tych
elementdw instalacji. Przed przystgpieniem do robdt nalezy skontaktowac sie z producentami



zastosowanych w projekcie urzadzen, w celu uzyskania petnych warunkéw gwarancji.
Wykonanie i odbidr wszystkich prac zgodnie z "Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie" (Dz.U.2002.075.0690, Dz.U.2003.033.0270 i Dz.U.2004.109 .1156), oraz zgodnie
ze sztukg techniczng a takze zgodnie z instrukcjami producentéw zastosowanych materiatow.
Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robot uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty zwigzane
z wykonaniem instalacji.

Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem minimum 1%o tak, zeby w
najnizszych miejscach zataman przewodéw zapewni¢ mozliwo$¢ odwadniania instalacii,
a w najwyzszych miejscach zataman przewodéw mozliwos$¢ odpowietrzania instalacji. Dopuszcza
sie mozliwo$¢ ukfadania odcinkdw przewoddw bez spadku, jezeli predkos¢ przeptywu wody
zapewni ich samoodpowietrzenie, a oprdznianie z wody jest mozliwe przez przedmuchanie
sprezonym powietrzem.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb zapewniajacy wtasciwg kompensacje wydtuzen cieplnych
(z maksymalnym wykorzystaniem mozliwosci samokompensacji), oraz w sposob umozliwiajgcy
wykonanie izolacji antykorozyjnej i cieplnej.
Przewody zasilajacy i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone réwnolegle.
Przewody poziome nalezy prowadzi¢ powyzej przewoddw instalacji wody zimnej i przewoddow
gazowych. Przy przejsciach rurg przez przegrode budowlang nalezy stosowac tuleje ochronne.
W tulei ochronnej nie moze znajdowac sie zadne potgczenie rury. Tuleja ochronna powinna by¢
rurg o $rednicy wewnetrznej wiekszej od $rednicy zewnetrznej rury przewodu:
- Co najmniej 0 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,
- Co najmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop.
Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubo$¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm z kazdej
strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawac¢ okoto 2 cm powyzej posadzki. Przestrzen
miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢é wypetniona materiatem trwale
plastycznym nie dziatajgcym korozyjnie na rure, umozliwiajgcym jej wzdtuzne przemieszczanie
sie i utrudniajgcym powstanie w niej naprezen Scinajgcych.

Trasy przewodow uktadanych w zakrywanych bruzdach Sciennych i powinny byé
zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji technicznej powykonawczej.
Po utozeniu przewodéw w posadzce, przed ich zakryciem nalezy instalacje poddaé probie
szczelnosci. Prace montazowe, proby i odbidr nalezy wykonac przez osoby uprawnione oraz
zgodnie "Warunkami Technicznymi wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych" zeszyt nr 6
COBRTI INSTAL. Grzejnik ustawiany przy Scianie nalezy montowa w ptaszczyznie pionowej
i réwnolegtej do powierzchni $ciany lub wneki. Grzejniki nalezy mocowac do Sciany zgodnie
z instrukcjg producenta grzejnika. Grzejniki nalezy wyposazy¢ w gtowice termostatyczne.
Przed instalowaniem armatury nalezy usung¢ z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia.
Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byla
dostepna do obstugi i konserwacji. Armatura na przewodach powinna by¢é zamocowana do
przegréd lub konstrukcji wsporczych przy uzyciu odpowiednich wspornikdw, uchwytéw lub
innych trwatych podparé. Nastawy armatury regulacyjnej, nastawy montazowe zawordw
grzejnikowych powinny by¢ przeprowadzone po zakonczeniu montazu, ptukaniu i badaniu
szczelnosci instalacji w stanie zimnym. Wykonanie izolacji termicznej nalezy rozpoczaé po
uprzednim przeprowadzeniu wymaganych préb szczelnosci oraz po potwierdzeniu prawidtowosci
wykonania powyzszych robot protokdtem odbioru. Powierzchnia na ktérej wykonywana izolacja
termiczna powinna byc¢ czysta i sucha. Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone
przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem.
Napetnianie i uruchomienie instalacji powinno by¢ prowadzone zgodnie z ustaleniami instrukgji
eksploatacji dotyczacej napetniania i uruchamiania instalacji. W czasie napetniania nalezy w
szczegolnosci kontrolowaé szczelno$¢ rurociggdw i wyposazenia oraz prawidtowosci dziatania
urzadzen zabezpieczajgcych, odwadniajgcych i odpowietrzajgcych. Przed przystgpieniem
ponapetniania nalezy dokona¢ ogledzin obejmujacych sprawdzenie prawidtowosci zamkniecia
armatury odcinajgcej w poszczegdinych odcinkach instalacji.
Préby powinny by¢ prowadzone zgodnie z postanowieniami rozdziatu 11 Badania 12 Odbiorcze.
Warunkow technicznych wykonania i odbioru instalacji grzewczych. Zeszyt 6 wydany w 2002 r



przez Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej w Warszawie.
Po wykonaniu robdt montazowych instalacji c.o. nalezy wykona¢ badania szczelno$ci urzadzen
za pomocg préb cisnieniowych w stanie zimnym oraz w stanie gorgcym.

Parametry i czas proby na zimno powinny by¢ zgodne z tabelami nr 9,10,i 11 zamieszczonymi
w warunkach technicznych wykonana. Zeszyt nr 6. Warunki te zalezg od rodzaju materiatu,
z ktdrego jest wykonana instalacja i od temperatury roboczej czynnika grzejnego. Po
przeprowadzonych badaniach szczelnosci woda zimng po-winien by¢ przeprowadzony protokdt
badania okreslajacy cisnienie probne, przy ktérym byto wykonywane badanie oraz wykazujgcy
wyniki badan.

W celu wykonania proby wodnej nalezy:

- napetni¢ instalacje woda po uprzednim jej wyptukaniu

- podwyzszyc cisnienie do zadanego ci$nienia probnego

- obserwowac wskazoéwke manometru przez 20 minut

- jezeli w tym czasie wskazdwka nie spadnie o jedng dziatke elementarng

- oraz nie stwierdzi sie roszenia rur i wydostawania sie kropli wody na potaczeniach, szwach,
spoinach, wyniki préby wodnej nalezy uzna¢ za dodatnie.

Po wykonaniu préby w stanie zimnym nalezy wykonaé probe w stanie gorgcym. W tym celu
nalezy ogrza¢ instalacje c.o do temperatury najwyzszej przyjetej w obliczeniach, utrzymac
ciSnienie przyjete obliczeniach i utrzymywac je przez 72 godziny.

Uruchomi¢ pompe, nastepnie nalezy ochtodzi¢ instalacje do temperatury otoczenia i ponownie
ogrza¢ do temperatury jak na poczatku proby. W tym czasie nalezy sprawdzi¢ szczelnosc¢
instalacji i jej oprzyrzadowanie oraz urzadzen grzewczych. Wode w instalacji nalez tak
podgrzewac aby przyrost temperatury nie byt wiekszy niz 1 stopiert C na minute i nie wiecej niz
30 stopni C na godzine.

Wyniki préby nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli w czasie utrzymania najwyzszej temperatury nie
stwierdzono przeciekdw, roszenia, trwatych odksztatcen i innych uszkodzen.

Po pozytywnym wyniku przeprowadzonych prob szczelnosci odbiorze technicznym Wykonawca
wypetnia protokét odbioru instalacii.

Decyzje o zamianach wprowadzonych na etapie wykonania muszg by¢ potwierdzone wpisem do
dziennika budowy, potwierdzonym przez inspektora nadzoru, lub w przypadku powazniejszych
odstepstw od rozwigzan projektowych przez projektanta. Wszelkie zmiany i odstepstwa od
dokumentacji technicznej nie mogg powodowac obnizenia wartosci uzytkowej, jakosciowych lub
zmniejszac¢ wartos$¢ eksploatacyjng instalacji. Instalacje nalezy wyregulowaé hydraulicznie.

2.3. Kontrola jakosci robot.

Jako$¢ wykonania robot montazowych i elementéw powinna odpowiada¢ obowigzujgcym
warunkom technicznym wykonania.

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli robét, w tym:

- jakosci materiatéw uzytych do wykonania elementdw instalacji,

- jakosci wykonanych elementéw instalacji i ich montazu,

- biezagcej koordynacji z pozostatymi instalacjami i robotami branzowymi,

- zachowania odpowiednich spadkdw i kierunkéw prowadzenia instalacji,

- odpowiednie mocowanie i podwieszanie przewoddéw, elementdw instalacji,

- zachowania prawidtowo$ci montazu i szczelnosci potgczen.

Wszystkie roboty, ktére nie spetniajg wymagan jakosciowych zostang odrzucone i muszg by¢
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt. Wykonawca jest zobowigzany do
zastosowania materiatow i elementdéw bez wad jakosSciowych, o parametrach i wtasciwosciach
zgodnych z wymogami projektu i ST. Wszystkie urzadzenia powinny by¢ skontrolowane przed
ich zamontowaniem, pod wzgledem kompletnosci wykonania i wyposazenia, zgodnosci z danymi
producenta, oraz kompletnosci dokumentdéw. Urzadzenia powinny posiadac charakterystyki
techniczne zgodne z wymaganiami dokumentacji projektowej. W przypadku stwierdzenia wad
lub wystgpienia watpliwosci, co do jakosci materiatdw i urzadzen, nalezy przed ich
zabudowaniem.

2.4. Obmiar robot.

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:

a) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi czesSciowemu,



c) odbiorowi wstepnemu,

d) odbiorowi koncowemu.

Nalezy dokona¢ wszystkich wymaganych odbiorow, a protokoty z ich przeprowadzenia
przedstawi¢ do odbioru koncowego. Przed przystgpieniem do ruchu prébnego nalezy na
podstawie obowigzujgcych przepiséw i norm, projektéw wykonawczych, oraz DTR urzadzen
wykonac instrukcje obstugi i konserwaciji instalacji oraz instrukcje BHP.

Po zakonczeniu montazu nalezy dokonac¢ ruchu probnego instalacji. Instalacie mogg byc
przedstawione do badan przy odbiorze technicznym (koricowym), po spetnieniu nastepujgcych
warunkow:

- zakonczenia wszystkich robot montazowych,

- zakonczenia robdt budowlanych i wykonczeniowych,

- wykonania w sposob staty i uruchomienie instalaciji.

Przy odbiorze koncowym instalacji powinny by¢ przedstawione dokumenty:

- projekt instalacji z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami, dokonanymi w trakcie robodt
montazowych (dokumentacja powykonawcza),

- dziennik budowy,

- protokoty ewentualnych odbioréw czesciowych,

- protokoty préby ruchu ciggtego, préb i badan, (jezeli byty wymagane),

- protokoty odbioréw instalacji przez uprawnione Instytucje (Straz Pozarna, Inspekcja Pracy,
itp.),

- dokumenty dotyczace jakosci materiatdow i urzadzen, w tym $wiadectwa kontroli technicznej,
$wiadectwa jakosci, niezbedne certyfikaty i atesty,

- dokumentacja techniczno-ruchowa (DTR) dla urzadzen,

- instrukcja eksploatacji (obstugi) i konserwacji urzadzen, oraz instalacji.

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:

- zgodno$¢ wykonania z dokumentacjg projektowg, oraz z zapisami w Dzienniku Budowy,
dotyczacymi zmian i odstepstw od dokumentacji projektowej,

- zgodno$¢ wykonania z niniejsza Specyfikacjg Techniczng (ST), przepisami i Warunkami
Technicznymi, a w przypadku odstepstw - uzasadnienie koniecznosci odstepstwa,
wprowadzonego do Dziennika Budowy,

- kompletnosé¢, prawidtowosc i aktualno$é dokumentéw przedstawionych do odbioru.

2.5. Odbior robot.

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:

a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesSciowemu,

c) odbiorowi wstepnemu,

d) odbiorowi koncowemu.

Nalezy dokona¢ wszystkich wymaganych odbiorow, a protokoty z ich przeprowadzenia
przedstawi¢ do odbioru koncowego. Przed przystgpieniem do ruchu prébnego nalezy na
podstawie obowigzujgcych przepiséw i norm, projektdw wykonawczych, oraz DTR urzadzen
wykonac instrukcje obstugi i konserwaciji instalacji oraz instrukcje BHP.

Po zakonczeniu montazu nalezy dokonaé ruchu probnego instalacji. Instalacije mogg by¢
przedstawione do badan przy odbiorze technicznym (koncowym), po spetnieniu nastepujgcych
warunkow:

- zakonczenia wszystkich robot montazowych,

- zakonczenia robdt budowlanych i wykonczeniowych,

- wykonania w sposob staty i uruchomienie instalaciji.

Przy odbiorze koncowym instalacji powinny by¢ przedstawione dokumenty:

- projekt instalacji z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami, dokonanymi w trakcie robdt
montazowych (dokumentacja powykonawcza),

- dziennik budowy,

- protokoty ewentualnych odbioréw czesciowych,

- protokoty préby ruchu ciggtego, préb i badan, (jezeli byty wymagane),

- protokoty odbioréw instalacji przez uprawnione Instytucje (Straz Pozarna, Inspekcja Pracy,
itp.),

- dokumenty dotyczace jakosci materiatdw i urzadzen, w tym $wiadectwa kontroli technicznej,



$wiadectwa jakosci, niezbedne certyfikaty i atesty,
- dokumentacja techniczno-ruchowa (DTR) dla urzadzen,
- instrukcja eksploatacji (obstugi) i konserwacji urzadzen, oraz instalacji.
Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:
- zgodno$¢ wykonania z dokumentacjg projektowg, oraz z zapisami w Dzienniku Budowy,
dotyczacymi zmian i odstepstw od dokumentacji projektowej,
- zgodno$¢ wykonania z niniejsza Specyfikacjg Techniczng (ST), przepisami i Warunkami
Technicznymi, a w przypadku odstepstw - uzasadnienie koniecznosci odstepstwa,
wprowadzonego do Dziennika Budowy,
- kompletnosé¢, prawidtowosc i aktualno$¢ dokumentéw przedstawionych do odbioru.
Przy odbiorach technicznych czeSciowych nalezy poddaé te elementy instalacji
wodociggowej, ktdre zanikajg w wyniku postepu robot, jak np. wykonanie bruzd, przebic¢ oraz
inne, ktorych sprawdzenie jest niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koncowego
Przedtozone dokumenty:
a) Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonanymi w trakcie
budowy, obejmujaca dodatkowo rysunki oraz szkice zdawczo- odbiorcze.
b) Kazdorazowo po przeprowadzeniu odbioru czesciowego powinien by¢ sporzadzony
protokot i dokonany zapis w Dzienniku Budowy.
c¢) Dziennik Budowy
d) Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatdw.
Przy odbiorze koncowym urzadzen instalacji i regulacji urzadzenia cieptej wody nalezy
Przedtozy¢ protokoty odbioréw czeSciowych i prob szczelnosci, a takze sprawdzi¢
Zgodnosc¢ stanu istniejgcego z dokumentacjg techniczng(po uwzglednieniu udokumentowanych
odstepstw) i wymaganiami odpowiednich norm przedmiotowych lub innych warunkéw
technicznych.
3. INSTALACJA WENTYLACJII MECHANICZNE)]
3.1 WSTEP
Przedmiotem opracowania niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z:
- instalacjg wentylacji mechanicznej.
3.2 Wymagania ogodlne dotyczace wyroboéw stosowanych w instalacjach
wentylacyjnych
Materiaty, z ktérych wykonywane sg wyroby stosowane w instalacjach wentylacyjnych
powinny odpowiada¢ warunkom stosowania w instalacjach. Stopien zabezpieczenia
antykorozyjnego obuddw urzadzen powinien odpowiada¢ co najmniej wiasciwosciom blachy
stalowej ocynkowanej. Powierzchnie obuddéw powinny by¢ gltadkie, bez zataman, wgniecen,
ostrych krawedzi i uszkodzen powtok ochronnych. Szczelno$¢ potaczen urzadzen i elementéw
wentylacyjnych z przewodami wentylacyjnymi powinna odpowiada¢ wymaganiom szczelnosci
tych przewoddw. Nalezy zapewni¢ tatwy dostep do urzadzen i elementéow wentylacyjnych
w celu ich obstugi, konserwacji lub wymiany. Zamocowanie urzadzen i elementéw
wentylacyjnych powinno by¢ wykonane z uwzglednieniem dodatkowych obcigzen zwigzanych
z pracami konserwacyjnymi. Urzadzenia i elementy wentylacyjne powinny by¢ zamontowane
zgodnie z instrukcjg producenta. Urzadzenia i elementy instalacji wentylacyjnych powinny miec¢
dopuszczenia do stosowania w budownictwie.
3.3 Wymagania szczegotowe
4.3.1 Przewody wentylacyjne
Materialy
Przewody wentylacyjne powinny by¢ wykonywane z nastepujacych materiatow:
a) blacha lub tasma stalowa ocynkowana;
b) inne materiaty dopuszczone odpowiednimi atestami higienicznymi i przeciwpozarowymi.
Wykonanie
Powierzchnie przewoddw powinny by¢ gtadkie, bez zataman i wgniecen. Materiat powinien
by¢ jednorodny, bez wzeréw, wad walcowniczych itp. Powierzchnie pokry¢ ochronnych nie
powinny mie¢ ubytkéw, peknie¢ i tym podobnych wad. Wymiary przewoddéw o przekroju
prostokatnym i kotowym powinny odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 1505 i PN-EN 1506.
SzczelnoS¢ przewoddw wentylacyjnych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76001.
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Wykonanie przewodéw prostych i ksztattek z blachy powinno odpowiadaé wymaganiom normy
PN-B-03434. Potgczenia przewoddw wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-B-76002.

Montaz przewodow

Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegrédd budynkéw w odlegtosci
umozliwiajgcej szczelne wykonanie potaczen poprzecznych. W przypadku potaczen
kotnierzowych odlegtos¢ ta powinna wynosi¢ co najmniej 100 mm. Przejscia przewoddw przez
przegrody budynku nalezy wykonywa¢ w otworach, ktérych wymiary s3 od 50 do 100 mm
wieksze od wymiarow zewnetrznych przewoddéw lub przewodoéw z izolacjg. Przewody na catej
grubosci przegrody powinny byé obtozone wetng mineralng lub innym materiatem elastycznym
o podobnych wiasciwosciach. Przejscia przewoddéw przez przegrody oddzielenia
przeciwpozarowego powinny by¢ wykonane w sposob nie obnizajgcy odpornosci ogniowej tych
przegrod. Izolacje cieplne przewoddw powinny miec szczelne potgczenia wzdtuzne i poprzeczne,
a w przypadku izolacji przeciwwilgociowej powinna by¢ ponadto zachowana, na catej
powierzchni izolacji, odpowiednia odporno$¢ na przenikanie wilgoci. Izolacje cieplne nie
wyposazone przez producenta warstwg chronigcg przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz
izolacje narazone na dziatanie czynnikdw atmosferycznych powinny mie¢ odpowiednie
zabezpieczenia, np. przez zastosowanie oston na swojej zewnetrznej powierzchni. Materiat
podpdr i podwieszen powinna charakteryzowaé odpowiednia odporno$¢ na korozje w miejscu
zamontowania. Metoda podparcia lub podwieszenia przewodéw powinna by¢ odpowiednia do
materiatu konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania. Odlegtos¢ miedzy podporami lub
podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem ich wytrzymatosci i wytrzymatosci
przewodow tak aby ugiecie sieci przewoddw nie wptywato na jej szczelno$¢, wiasciwosci
aerodynamiczne i nienaruszalno$¢ konstrukcji. Zamocowanie przewodéw do konstrukcji
budowlanej powinno przenosic¢ obcigzenia wynikajace z ciezarow:

a) przewodoéw;

b) materiatu izolacyjnego;

c) elementéw sktadowych podpor lub podwieszen;

d) osoby lub osdb, ktére beda stanowity dodatkowe obcigzenie przewoddéw w czasie
czyszczenia lub konserwaciji.

Zamocowanie przewodéw wentylacyjnych powinno by¢é odporne na podwyzszong
temperature powietrza transportowanego w sieci przewodoéw, jesli taka wystepuje. Poziome
elementy podwieszen i podpdr powinny mie¢ mozliwos¢ przeniesienia obliczeniowego obcigzenia
oraz by¢ takiej konstrukcji, aby ugiecie miedzy ich potgczeniami z elementami pionowymi
i dowolnym punktem elementu poziomego nie przekraczato 0,4 % odlegtosci miedzy
zamocowaniami elementéw pionowych. W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzadzenia
i elementy w sieci przewodéw mogly by¢ zdemontowane lub wymienione, nalezy zapewnic
niezalezne ich zamocowanie do konstrukcji budynku. W przypadkach oddziatywania sit
wywotanych rozszerzalno$cig cieplng konstrukcja podpér lub podwieszen powinna umozliwiaé
kompensacje wydtuzen liniowych. Podpory i podwieszenia w obrebie maszynowni oraz
w odlegtosci nie mniejszej niz 15 m od zrodta drgan powinny by¢ wykonane jako elastyczne
z zastosowaniem podktadek z materiatéw elastycznych lub wibroizolatoréw.

3.3.4 Nawiewniki, wywiewniki.

Elementy ruchome nawiewnikdow i wywiewnikdw powinny by¢ osadzone bez luzéw, ale
mozliwoscig ich przestawienia. Potozenie ustalone powinno byé utrzymywane w sposob trwaty.
Nawiewnikéw nie powinno sie umieszczaé w poblizu przeszkdd (takich jak np. elementy
konstrukcyjne budynku, podwieszone lampy) majacych zaktdcajgcy wptyw na ksztatt i zasieg
strumienia powietrza. Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ potgczone z przewodem w sposdb
trwatly i szczelny. Przewdd taczacy sie¢ przewoddw z nawiewnikiem lub wywiewnikiem nalezy
prowadzi¢ jak najkrétsza trasg, bez zbednych tukéw i ostrych zmian kierunkéw. W przypadku
taczenia nawiewnikow lub wywiewnikdw z siecia przewodow za pomocg przewoddéw
elastycznych nie nalezy zgniataé tych przewoddw, stosowaé przewodéw dtuzszych niz 4 m. Jesli
umozliwiajg to warunki budowlane: diugos¢ (L) prostego odcinka przewodu o $rednicy D,
prowadzajgcego powietrze do nawiewnika powinna wynosi¢: L > 3D;przesuniecie (s) osi
nawiewnika w stosunku do osi otworu w sieci przewoddw, do ktérego podtgczony jest przewdd
o Srednicy D, doprowadzajacy powietrze do nawiewnika powinno wynosi¢: s < L/8. Sposéb



zamocowania nawiewnikéw i wywiewnikdéw powinien zapewni¢ dogodng obstuge, konserwacje
oraz wymiane jego elementéw bez uszkodzenia elementdw przegrody. Nawiewniki i wywiewniki
powinny by¢ zabezpieczone folig podczas ,brudnych" prac budowlanych. Nawiewniki
i wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny by¢ zamontowane w pozycji catkowicie
otwartej.

3.4. TRANSPORT

3.4.1. Wymagania dotyczace przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetniaé wymagania dotyczace przepisdéw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow
technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie
mogg by¢ dopuszczone przez wiasciwy zarzad drogi pod warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéow drég. Na $rodkach transportu przewozone materiaty
nalezy zabezpieczy¢ przed przesuwaniem sie i uszkodzeniem.

3.4.2. Wymagania szczegdétowe

Elementy wyposazenia

Transport elementéw wyposazenia powinien odbywaé sie krytymi $rodkami. Zaleca sie
transportowanie ich wylgcznie w oryginalnych opakowaniach producenta. Elementy
wyposazenia nalezy przechowywa¢ w magazynach lub pomieszczeniach zamknietych. Zaleca sie
transport na paletach dostosowanych do ich wymiaru. Na kazdej palecie powinny by¢ pakowane
urzadzenia jednego typu i wielkosci. Palety powinny by¢ ustawione i zabezpieczone, aby
W czasie transportu nie nastgpito ich przemieszczenie i uszkodzenie urzadzen. Dopuszcza sie
transportowanie  urzadzen luzem, ufozonych w warstwy, zabezpieczonych przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Izolacja termiczna

1) Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone krytymi
$rodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem
i zniszczeniem.

2) Wyroby i materiaty stosowane do wykonania izolacji cieplnych nalezy przechowywac
w pomieszczeniach krytych i suchych. Nalezy unika¢ dtuzszego dziatania promieni stonecznych
na otuliny z PE, poniewaz materiat ten nie jest odporny na promienie ultrafioletowe.

3) Materialy przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny mieC ptaszczyzny
i krawedzie nie uszkodzone, a odchytki ich wymiaréw w stosunku do nominalnych wymiaréw
produkcyjnych powinny zawierac sie w granicach tolerancji okreslonej w odpowiednich normach
przedmiotowych. ]

3.5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowg oraz za jakosc¢
zastosowanych materiatdw i wykonywanych robét i ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami ST oraz poleceniami Inspektora nadzoru. Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace
akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robdt bedg oparte na wymaganiach
sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej, a takze w normach
i wytycznych. i ]

3.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robdt zwigzana z wykonaniem instalacji sanitarnych powinna byc¢
przeprowadzona w czasie wszystkich faz robdt zgodnie z wymaganiami Polskich Norm
i ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlano — montazowych. Tom II
Instalacje sanitarne i przemystowe”. Kazda dostarczona partia materiatdow powinna by¢
zaopatrzona w $wiadectwo kontroli jakosci producenta. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy
uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robot zostaty spetnione. Jesli
ktorekolwiek z wymagan nie zostaly spetnione, nalezy dang faze rob6t uzna¢ za niezgodna
z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

3.6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania materiatow
przeznaczonych do montazu, poprzez pordwnanie ich cech z wymaganiami dokumentaciji
projektowej, na podstawie dokumentdw okreslajgcych jakos¢ materiatdw i poréwnanie ich cech
z normami przedmiotowymi, atestami producentéw oraz bezposrednio na budowie przez
ogledziny zewnetrzne.
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3.6.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
Wykonawca, pod nadzorem Inspektora nadzoru inwestorskiego, jest zobowigzany do statej
i systematycznej kontroli prowadzonych robot. W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowad:

— sprawdzenie jakosci urzadzen i materiatow

— sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem

— sprawdzenie usuniecia wszystkich usterek

— sprawdzenie kompletnosci wykonania prac,

— badania ogdlne instalacji,

— badanie wentylatoréw i innych centralnych urzadzen wentylacyjnych

— badanie sieci przewodow

— badanie nawiewnikéw i wywiewnikéw

— wykonanie regulacji i kontroli dziatania instalacji.
3.6.3. Badania i pomiary
Wszystkie badania, proby i pomiary bedy przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST stosowac
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Przed
przystgpieniem do badan. Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju, miejscu
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania. Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru. Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia,
Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli na terenie budowy. Inspektor
nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce
bedzie ocenia¢ zgodnos$¢ materiatdow i robdt z wymaganiami ST i dokumentacji projektowej na
podstawie wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.
3.6.4. Certyfikaty i deklaracje zgodnosci
Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktdre:

- posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢
z kryteriami technicznymi okreSlonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wiasciwych przepiséw i informacji o ich istnieniu zgodnie
z rozporzadzeniem MSWIA z 1998 r. (Dz. U. Nr 99/98).

- posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z: Polskg Normg lub aprobatg
techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli
nie objete certyfikacjg na znak bezpieczenstwa i ktére spetniajg wymogi ST.

- znajdujg sie w wykazie wyrobdw, o ktédrym mowa w rozporzadzeniu MSWiIA z 1998r.
(Dz.U. nr 98/99).

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.
3.7. ODBIOR ROBOT
3.7.1. Odbior robét ulegajacych zakryciu
Odbiorom podlegajg roboty zwigzane z uktadaniem kanatdow wentylacyjnych, uktadaniem
rurociggdw, zabezpieczeniem przeciwpozarowym przepustow w elementach oddzielenia
pozarowego itp. Odbidr ten powinien polegac¢ na finalnej ocenie jakosci wykonywanych robét
i zgodnosci z dokumentacjg projektowa.
3.7.2. Odbior ostateczny (koncowy)
Wykonane roboty podlegajg odbiorowi koncowemu (nie przewiduje sie odbiorow czeSciowych).
Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koncowego po spetnieniu
nastepujacych warunkow:

— zakonczenie wszystkich robdt montazowych przy instalacji

— przeprowadzenie wszystkich badan przedodbiorowych z wynikiem pozytywnym
— przeszkolenie obstugi
— posiadanie kompletu dokumentéw do odbioru (DTR, protokédty, atesty)
— oSwiadczenie kierownika robot.

4. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawg ptatnosci jest cena ryczattowa skalkulowana przez Wykonawce za petny zakres
dokumentaciji. Ptatnosci bedg dokonywane za wykonanie poszczegdlnych etapéw robot zgodnie
z harmonogramem rzeczowo-finansowym.
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5. PRZEPISY ZWIAZANE

Wszystkie prace nalezy wykonac¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robot instalacji wentylacji, Zeszyt nr 5, COBRTI ,Instal”; oraz zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie Warunkdw technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z dnia 15.06.2002r.; Nr 75; poz. 690).

PN-B-01411:1999 Wentylacja i klimatyzacja — Terminologia

PN-76/B-03420 Wentylacja i klimatyzacja - Parametry obliczeniowe powietrza
zewnetrznego

PN-78/B-03421 Wentylacja i klimatyzacja - Parametry obliczeniowe powietrza

wewnetrznego w pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania ludzi

PN-B-02151-3 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem

PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkéw - Przewody proste i ksztattki wentylacyjne
z blachy o przekroju prostokatnym — Wymiary.

Wentylacja budynkdéw - Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o przekroju
kotowym — Wymiary.

PN-B-03434:1999 Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Podstawowe wymagania
i badania.

PN-B-76001:1996 Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Szczelno$é. Wymagania
i badania.

PN-B-76002:1976 Wentylacja - Potgczenia urzadzen, przewoddw i ksztattek
wentylacyjnych blaszanych.

PN-EN 1751:2001 Wentylacja budynkéw - Urzadzenia wentylacyjne koncowe — Badania
aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i zamykajacych.

PN-EN 1886:2001 Wentylacja budynkéw - Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne -
Wiasciwosci mechaniczne.

PN-EN 12599 Wentylacja budynkdw - Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace
odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji.

PN-EN 1736:2002 Instalacje ziebnicze i pompy ciepta. Elementy podatne rurociggdéw,
tlumiki drgan i ztgcza kompensacyjne. Wymagania, projektowanie i instalowanie

Opracowat:
inz. Rafat Naszydtowski
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