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1 CHARAKTERYSTYKA OGOLNA SYSTEMU

1.1 Przeznaczenie

System zasilania WSZ-11 jest przeznaczony do bezprzerwowego zasilania urzadzen telekomunikacyjnych i sieciowych
prgdem przemiennym o napieciu znamionowym 2x230Vac o maksymalnej mocy 20kVA i pragdem statym o napieciu
znamionowym -48VDC i maksymalnym obcigzeniu do 12kW (w tym fadowanie baterii i zasilanie inwertorow).

1.2 Budowa systemu

System zbudowany jest w postaci szafy wolnostojgcej o wysokosci wewnetrznej uzytkowej 38U przystosowanej do
instalacji w zamknietych pomieszczeniach, zawierajacej nastepujace podzespoty:

e rozdzielnia DC,

e rozdzielnia AC,

e prostowniki,

* inwertory.

1.3 Konstrukcja szafy zewnetrznej

Szafa systemu o stopniu ochrony IP20 wykonana jest z malowanej blachy ocynkowanej o wysokosci szafy
~1800mm.

1.3.1 Ostony

Boczne ostony szafy sg mocowane bezposrednio do cokotu dolnego i gérnego przy pomocy srub. Tylna ostona
jest tatwo demontowalna, poniewaz jest ona przykrecona tylko do oston bocznych a nie do cokotéw.

1.3.2 Uziemienie szafy

Boczne ostony szafy posiadajg galwaniczne potaczenie z cokotami. Natomiast ostona tylna oraz drzwi szafy sa
potaczone z boczng ostona za pomocg przewodéw ochronnych (zielono-zéttych) o przekroju 4mm?” W gérnym wiericu
szafy jest umieszczony zacisk ochronny do podfaczenia centralnego uziemienia systemu elektrycznego.

Typowy przewdd uziemiajacy.
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Gtowna szyna uziemiajgca z centralnym punktem uziemiajgcym.

1.4 Parametry techniczne systemu WSZ-11

1.4.1 Dane ogdlne

Typ sterownika nadzorujgcego prace systemu
Wymiary zewnetrzne szafy (wys. x szer. x gt.)
Waga szafy bez baterii, prostownikéw i inwertoréw

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna
Wymagania bezpieczenstwa

PI1
1800mm x 600mm x 600mm
zalezy od podzespotow

PN-ETSI EN 300-386 klasa B (z wyjgtkiem wyjscie AC klasa A)

zgodnie z EN 60 950

Stopien ochrony IP 20
Temperatura otoczenia:
dopuszczalna temperatura pracy systemu 0...+40°C
zalecana temperatura pracy +5...+25°C
Wilgotnos¢ wzgledna < 95 % (bez kondensacji)
Poziom hatasu <60dB(A)
1.4.2  Zasilanie DC 48V
1.4.2.1 Dane ogdlne
Typ i maksymalna liczba modutéw prostownikowych PDM 48/41-2000W 6szt.
Masa prostownika PDM 48/41-2000W 2,3 kg
Wymiary prostownika PDM 48/41-2000W 272 x 86 x 84.5mm (HxWxD)
Sprawnos¢ 96%
Chtodzenie wymuszone

1.4.2.2  Parametry obwodu wejsciowego
Napiecie wejsciowe znamionowe

3x 200-250VAC (100-130VAC)

Zakres zmian napiecia wejsciowego fazowego (petna moc) 184...300 VAC
Czestotliwos¢ 45...65Hz
Konfiguracja sieci zasilajgcej — dowolna 3 fazowa lub jednofazowa 3xL+ N+ PE
Wspétczynnik mocy 20,99
Kontrola napiecia zasilania tak
Prad znamionowy (przy czterech prostownikach na fazie) 2x9,5A
Maksymalny prad wejsciowy (przy czterech prostownikach na fazie) 2x13,0A
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1.4.2.3  Parametry obwodu wyjsciowego

Napiecie wyjsciowe znamionowe 48VDC
Zakres programowania napiecia wyjsciowego 42...58 VDC
Maksymalny prad wyjsciowy przy U wy = <48 VDC 246Apc
Maksymalna moc wyjsciowa przy U wy = >48 VDC 12,0kW

Doktadnos¢ podziatu obcigzenia (load sharing)
dla obcigzenia >20% Inom prostownika

+ 5% Inom prostownika

Stabilizacja napiecia wyjsciowego +1%
Tetnienia i szumy napiecia wyjsciowego:
sktadowa psofometryczna <2mV
tetnienia i szpilki (warto$¢ miedzyszczytowa) <200mV
1.4.1  Zasilanie AC 230V
1.4.1.1 Dane ogdlne
Typ i maksymalna liczba modutéw inwertorowych FUH 230/2,5 8szt.
Masa inwertora FUH 230/2,5 5 kg
Wymiary inwertora FUH 230/2,5 88mm (2U) x 103mm x 435mm (HxWxD)
Sprawnos¢ — tryb EPC 96%
Sprawnos¢ — tryb off-line 91%
Chtodzenie wymuszone
Wbudowany uktad przetaczania Tak
Czas przetaczania Oms
Doktadnosé pomiaréow (dla obcigzenia > 30% znamionowego):
napiecie przemienne 1%
prad przemienny 5%
moc 5%
1.4.1.2  Parametry obwodu wejsciowego
Napiecie wejsciowe DC znamionowe 48VDC
Zakres zmian napiecia wejsciowego fazowego 40...60 VDC
Znamionowy prad wejsciowy DC @ 48V 4x 46A
Znamionowy prad wejsciowy DC @ 40V 4x 56A
Maksymalny prad wejsciowy DC przez 15s 4x 84A
Poziom zaktécen psofometryucznych <2mV
Napiecie wejsciowe AC znamionowe 230VAC
Zakres zmian napiecia wejsciowego AC 185...265VAC
Znamionowy prad wejsciowy AC fazowy 38A
Czestotliwos$é znamionowa 50Hz/60Hz
Zakres synchronizacji 47...53Hz/57...63Hz
Wspodtczynnik mocy >1
Kontrola napiecia zasilania tak
1.4.1.3  Parametry obwodu wyjsciowego
Napiecie wyjsciowe znamionowe 2x230VAC/400VAC
Zakres programowania napiecia wyjsciowego fazowego 200...240VAC
Znamionowy prad wyjsciowy AC 2x44Aac
Maksymalna moc wyjsciowa 2x10kVA
Maksymalna moc wyjsciowa dla obcigzenia rezystancyjnego 2x8kW
Znamionowa moc wyjsciowa 2x10kVA
Znamionowa moc wyjsciowa dla obcigzenia rezystancyjnego 8kwW
Wspodtczynnik szczytu 3,0
Przecigzalnos¢:
ciggta 110%
15s min 150%
20ms (obecna sie¢ zasilajgca) 10x Izn
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Prad zwarciowy:

<15s 2,1xIn
>15s 1,5xIn
Stabilizacja napiecia wyjsciowego (z uwzglednieniem wszystkich czynnikow) 1%
Zawartos¢ harmonicznych napiecia wyjsciowego dla obcigzenia rezystancyjnego <1,5%
Czestotliwos¢ napiecia wyjsciowego 50/60Hz
Doktadnos¢ czestotliwosci +0,03%
Zakres wspodtczynnika mocy 0ind.—1-0 poj.
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2 CZESCI SKLADOWE SYSTEMU

W tym rozdziale zostaty opisane podstawowe czesci systemu zasilajacego.

2.1 Rozdzielnia DC

System wyposazony jest rozdzielnie DC o pradzie znamionowym 500A.

Rozdzielnia DC 500A zawiera dwa zabezpieczenia bateryjne typu NH3, trzy podstaw NHOO dla odbioréw DC, 18
zabezpieczen typu MCB 18mm odbioréw DC, 8 zabezpieczen DC inwertoréw typu MCB 18mm, stycznik RGR i bocznik z
interfejsem do pomiaru sumarycznego pradu baterii.

Konstrukcja rozdzielni 500A pozwala na zamontowanie dodatkowych trzechtu zabezpieczenn typu MCB 18mm
odbioréw DC.

Rozdzielnia wyposazona jest uktad roztadowania/tadowania baterii odtagczonej od szyny systemowej. tadowanie
odbywa sie zewnetrznym prostownikiem. Zewnetrzny uktad roztadowania lub zewnetrzny prostownik podtacza sie do
szyny plusowej i zabezpieczenia MCB.

Szyna +

Zabezpieczenia MCB UKB

odbioréw DC

Zabezpieczenia
tadowania
dozorowanego
baterii

Zabezpieczenia
NHO0 odbioréw DC

Zabezpieczenia
bateryijne

RGR

Zabezpieczenie DC
inwertorow

Rozdzielnia pradu statego 500A —rozmieszczenie podzespotdw.

2.2 Rozdzielnia AC

Rozdzielnia AC zbudowana jest w postaci trzech poziomych trawerséw na bazie listwy TS do zamontowania
typowych aparatéw modutowych. Na kazdym trawersie znajdujg sie aparaty jednofazowe.
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Reczny
by-pass
Korytko do
wyprowadzenia
przewodéw AC
Zaciski do ) )
podtaczenia sici Zabezpieczenia
zasilajacej cF)dblc:)lrow AC
inwertory aza
Blok rozdzielczy
Fazal Korytko do

Blok rozdzielczy
Faza 2

wyprowadzenia
przewodow AC

Zabezpieczenia
odbioréw AC

Faza 2

Rozdzielnia AC z jednotorowymi zabezpieczeniami i by-passem.

Kazdy trawers posiada:
e jednotorowe zabezpieczenia MCB odbioréw AC,
e blok rozdzielczy z listwg L do podtaczania zabezpieczen na poszczegdlne odbiory AC,

e blok rozdzielczy z listwami N i PE do podtgczania odbioréw (przewdd fazowy bezposrednio podtgczany

do zabezpieczenia MCB).

Na trawersie rozdzielczym grupy AC 1 znajdujg sie zaciski LZ_DC/AC do podtaczenia sieci zasilajgcej AC

inwertorow,
Na oddzielnej listwie TS znajduje sie reczny by-pass tréjfazowy w postaci trzech roztgcznikow.

Przetacznik bypass-u sktada sie trzech niezaleznych roztacznikéw w przewodach fazowych:

S1 — wiasciwy roztacznik bypass-u; dZzwignia w potozeniu pionowym (roztacznik zatgczony) to reczny bypass
zataczony - praca serwisowa lub awaryjna; dZzwignia w potozeniu poziomym (roztgcznik roztgczony) to reczny
bypass roztgczony — normalna praca systemu AC (odbiory zasilane z inwertorow),

S2 — roztacznik wyjscia inwertordw; dzwignia w potozeniu pionowym (roztacznik zatgczony) to odbiory podtgczone
do wyjscia inwertoréw — normalna praca systemu AC; dZzwignia w potozeniu poziomym (roztacznik roztgczony) to

odbiory odtaczone do wyjscia inwertoréw — praca serwisowa lub awaryjna,
S3 - roztacznik wejscia inwertorow; dzwignia w potozeniu pionowym (roztacznik zataczony) to sie¢ zasilajaca

podtaczona do inwertoréw — normalna praca systemu AC; diwignia w potozeniu poziomym (roziacznik roztagczony)

to sie¢ zasilajgca odtgczona do wejscia inwertoréw — praca serwisowa lub awaryjna.

Nalezy bezwzglednie przestrzegac procedury zataczania i roztgczania recznego bypass-u!!!
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2.3  Prostowniki

System WSZ-11 wyposazony jest w prostowniki PDM 48/41-2000W. Prostowniki PDM s3 prostownikami o
bardzo wysokiej sprawnosci >96%.

Prostownik stuzy do zasilania na wprost pragdem statym urzadzen dopuszczajacych rozszerzony zakres zmian
napiecia zasilajgcego, w szczegdlnosci nowoczesnych systeméw telekomunikacyjnych o znamionowym napieciu
zasilania 48V, z mozliwoscig tadowania samoczynnego baterii do napiecia 2,41V/ogniwo.

Maksymalny prad prostownika wynosi 41A, a maksymalna moc wyjsciowa wynosi 2000W.

Prostowniki zbudowane sg w oparciu o wysokoczestotliwosciowa technike przetwarzania energii z funkcjg DSP (Digital
Signal Processor). Funkcja ta oznacza mniejszg ilo$¢ elementéw, optymalng prace, lepszy rownomierny rozptyw pradu
miedzy prostownikami zapewniajacy efektywng prace prostownika. Ponadto prostowniki zostaty wyposazone w uktad
PFC zapewniajgcy sinusoidalny pobdr pradu z sieci zasilajacej.

Komunikacja sterownika z prostownikami jest realizowana za pos$rednictwem szyny CAN. Przy pomocy
komunikacji cyfrowej realizowana jest regulacja parametrow wyjsciowych prostownikéw, wysytane sg sygnaty
sterowania dla poszczegdlnych trybdw pracy oraz otrzymywane s3 sygnaty alarmowe od poszczegdlnych
prostownikow.

Prostowniki wykonane sg w technologii ,hot-swap” co znaczy, ze podtgczanie prostownika do systemu nie
wymaga zadnych dodatkowych potaczen kablami (wszystkie sg realizowane przez wbudowane w tyt prostownika wtyki
i gniazda). Prostowniki instalowane sg w kasetach 23” o wysokosci 2U. Do jednej kasety mozna zamontowad sze$¢
prostownikédw. W szafie nad kasetami inwertorami zainstalowane sg dwie kasety prostownikowe.

Prostownik PDM 48/42-2000W.

2.4 Inwertory

Zrédtem pradu przemiennego w sitowni jest inwertor typu FUH 230/2,5 na znamionowe napiecie wyjsciowe
230VAC i moc znamionowg wyjsciowg 2500VA z mozliwoscig pracy rownolegtej do 32sztuk. Inwertory umieszczone sg
w kasetach 19” 2U po max 4 inwertory. W danej kasecie mogg znajdowac sie tylko inwertory pracujgce w tej samej
grupie AC. Wolne pozycje w kasecie powinny by¢ zaslepione atrapg inwertora.

W jednej z kaset znajduje sie lokalny kontroler inwertoréw. Na froncie tego kontrolera znajdujg sie diody LED
sygnalizujgce stan pracy zestawu inwertorow oraz serwisowe ztgcze USB. Normalna praca sygnalizowana jest
Swieceniem diod na zielono a stan alarmowy sygnalizowany jest Swieceniem na czerwono. Informacje o stanie pracy
mozliwe sg do odczytu w sterowniku PI1 — wyswietlacz na drzwiach lub w Centrum Nadzoru o ile sterownik PI1 zostat
wyposazony w modut komunikacyjny.

Inwertor FUH 230/2,5.

Inwertory FUH zbudowane sg w oparciu o innowacyjne rozwigzania konstrukcyjne.
Dzieki innowacyjnym rozwigzaniom konstrukcyjnym i technologicznym inwertory te charakteryzujg sie:
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e matymi wymiarami (wys. x szer. x gt. mm): 88(2U)x103x435,

¢ bardzo wysokg sprawnoscia: 96% w trybie EPC i 91% w trybie on-line,

e napieciem wyjsciowym sinusoidalnym o bardzo matych znieksztatceniach,
e niskim poziomem zaktécen wnoszonych na wejscie DC,

e sinusoidalnym poborem pradu z sieci niezaleznie od charakteru obcigzenia,
e zerowy czas przetgczania.

L
£\ ] |y S 400yde vl |~ s
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filter > filter )
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R = ‘ = —
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filter User
+ 128 Interface

h
b y h h
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Schemat blokowy inwertoréw FUH.

Inwertor sktada sie z nastepujgcych podzespotow:

e przetwornica AC/DC (230Vac/400Vdc),

e przetwornica DC/DC (48Vdc/400Vdc),

e przetwornica DC/AC (400Vdc/230Vac),

e uktad przeciwzwarciowy , boost”,

e kontroler DSP.

Energia z sieci zasilajgcej i napiecia statego buforowana jest w kondensatorze 400V. Energia z tego kondensatora
przetwarzana jest na wyjsciowe napiecie przemienne w przetwornicy DC/AC.

Po skonfigurowaniu inwertora do pracy w trybie on-line przetwornica AC/DC daje na wyjsciu napiecie nizsze niz
przetwornica DC/DC i dlatego energia do odbioru dostarczana jest z wejscia DC. Po skonfigurowaniu inwertora do
pracy w trybie EPC przetwornica AC/DC daje na wyjsciu napiecie wyzsze niz przetwornica DC/DC i dlatego energia do
odbioru dostarczana jest z wejscia AC. W obu trybach napiecie wyjsciowe wysokiej jakosci generowane jest w tej
samej przetwornicy DC/AC. Dlatego tez w inwertorach FUH do okreslenia trybu pracy w ktérym energia do odbioréw
jest pobierana z sieci zasilajgcej nie jest uzywane pojecie off-line lecz EPC. W trybie tym zaktécenia z sieci zasilajgcej
nie sg przenoszone na odbiér. Tryb pracy EPC charakteryzuje sie wysokg sprawnoscig: 96% w stosunku do trybu
on-line 91%. Dodatkowy zysk energetyczny polega na tym, ze w trybie pracy on-line napiecie state do zasilania
inwertora uzyskiwane jest z sieci ze sprawnoscig 96%. Stad sprawnosé systemu w trybie pracy on-line wynosi tylko
~87% (96%x91%).

Z tych obliczen wida¢ bardzo znaczacy wzrost sprawnosci sytemu zasilania w trybie pracy EPC w stosunku do trybu
on-line. Dlatego tez tryb pracy EPC zaleczany jest jako podstawowy tryb pracy systeméw w ktorych stosowane sg
inwertory FUH.

Tryb pracy EPC daje jeszcze jedng oszczednos¢ w postaci mniejszej sitowni DC zasilajacej sitownie AC opartg na
inwertorach FUH. W takim uktfadzie sitownia DC stuzy tylko do tadowania baterii o pojemnosci zapewniajacej okreslony
przez wymagania czas podtrzymania — przy prawidtowe;j sieci zasilajgcej energia do odbioréw pobierana jest z sieci a
nie z baterii lub sitowni DC.

Taka budowa inwertoréw pozwala na uzyskanie zerowego czasu przetgczania napiecia na wyjsciu pomiedzy siecig
zasilajgca i statym napieciem zasilajgcym. Mozna tez powiedzieé, ze inwertory posiadajg wbudowany skalowalny ukfad
przetaczajacy. Moc uktadu przetgczajgcego rosnie wraz z liczbg inwertoréw. Zbedny jest tradycyjny tyrystorowy uktad
przetaczajacy.
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Na schemacie blokowym widoczny jest blok ,boost” taczgcy przetwornice AC/DC z przetwornicg DC/AC. Blok ten,
przy pracy z sieci zasilajgcej, zapewnia mozliwos¢ selektywnego odfgczania tylko obwodoéw, w ktérych wystgpito
zwarcie. Blok ten zapewnia wydajnosé pragdowa na wyjsciu na poziomie ~10xlzn w czasie 20ms. Taki prad jest w stanie
roztgczy¢ wytaczniki nadpradowe o charakterystyce typu Ci pradzie znamionowym sumarycznym wbudowanych w
danej grupie inwertoréw.

Widok panelu przedniego inwertora FUH.

Z lewej strony znajdujg sie diody LED wskazujace status blokdéw inwertora:

e gbrny LED — wyjsciowa przetwornica DC/AC,

*  $rodkowy LED — wejsciowa przetwornica DC/DC,

e dolny LED — wejsciowa przetwornica AC/DC.
W trakcie startu powyzsze diody pulsujg pomaraniczowo, a w stanie prawidtowe] pracy diody te Swiecg ciggte zielono.
Okresowe Swiecenie pomaranczowo dolnej diody LED sygnalizuje utrate synchronizacji z siecig zasilajaca.
Z prawej strony znajdujg sie diody LED wskazujace stopien obcigzenie inwertora: wraz ze wzrostem obcigzenia
zapalaja sie kolejne zielone diody LED.
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2.5 System WSZ-11
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Schemat blokowy systemu WSZ-11

Na powyzszym rysunku numerami oznaczono nastepujgce elementy systemu:
1. Pole dystrybucji AC (modut przytgczy AC).

Prostowniki.

Szyny systemowe (-)SYS i (+)SYS.

Bocznik pomiaru prgdu sumarycznego baterii.

Zabezpieczenia bateryjne.

Stycznik do odtgczania baterii w wyniku gtebokiego roztadowania (RGR).

Baterie.

Zabezpieczenia odbioréw DC.

Inwertory.

Zabezpieczenia odbioréw AC.

By-pass.

Sterownik mikroprocesorowy.

W N WN

[
NP o

Prostowniki (2) pracujg rownolegle. Ich wyjscia sg podtgczone do zbiorczych szyn gtéwnych sitowni (-)SYS i (+)SYS (3).
Sumaryczny prad pobierany przez zasilane urzgdzenia odbiorcze jest dzielony rownomiernie na poszczegdlne
prostowniki dzieki zastosowaniu systemu aktywnego podziatu obcigzenia (tzw. load sharing).
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Do szyn systemowych dotgczone sg baterie akumulatorowe (7) za posrednictwem zabezpieczen bateryjnych (2) oraz
stycznika chronigcego baterie przed gtebokim roztadowaniem (6) oraz bocznika do pomiaru sumarycznego pradu
baterii.

Zabezpieczenia odbioréw DC (8) sg dotgczone bezposrednio do szyny systemowe;j (-)SYS.

Do szyn gtdwnych sitowni (-)SYS i (+)SYS (3) podtgczone s3 takze inwertory (9) pracujgce rownolegle. Do wyjscia
inwertorow podtgczone sg odbiory AC (10). Do inwertoréw podtgczona jest takze sie¢ zasilajgca. Odbiory AC mogg by¢
przetaczone na sie¢ poprzez by-pass (11) w przypadku serwisowania inwertorow.

Nad prawidtowg pracg catego systemu zasilania czuwa sterownik (12). Dokonuje on niezbednych pomiaréw
parametrow elektrycznych, steruje pracg wszystkich kluczowych elementéw sitowni, zapewnia mozliwos¢ komunikacji
urzadzenia z uzytkownikiem, a w przypadkach awaryjnych wysyta niezbedne komunikaty alarmowe do centrum
nadzoru.

System WSZ moze réwniez pracowac bez sterownika mikroprocesorowego.

Ma to istotne znaczenie w przypadku czynnosci serwisowych. Wymiana lub wylaczenie sterownika nie pociaga za
sobg koniecznosci wytaczenia systemu. Podobnie w przypadku awarii sterownika — jego ewentualne uszkodzenie
nie pociaga za sobg koniecznosci wytgczenia sitowni z pracy.

System gwarantowanego zasilania WSZ-11 zapewnia:

e Ochrone szczegdlnie waznych grup odbiorow przed skutkami zaniku napiecia. W przypadku zaniku napiecia
sieciowego, bateria akumulatoréw bez zwtoki czasowej przejmuje na siebie funkcje zasilania odbioréw DC a
poprzez inwertory odbioréw AC.

¢ Doktadng stabilizacje napiecia statego zasilajgcego przytgczone urzadzenia odbiorcze DC.

¢ Doktadng stabilizacje napiecia przytaczonych baterii na poziomie odpowiadajgcym stanowi petnego ich
natadowania. Napiecie to moze by¢ korygowane w zalezno$ci od zmian temperatury w pomieszczeniu.

e  Stabilizacje napiecia przemiennego zasilajgcego przytgczone urzadzenia odbiorcze AC.

¢ lzolacje galwaniczng obwodoéw odbiorczych prgdu statego DC od zasilania napieciem przemiennym.

e Dzieki zastosowaniu odpowiednich filtrow zapewnia ochrone przed zaktéceniami elektromagnetycznymi,
transmitowanymi do sieci lub z sieci elektroenergetycznej i do obwoddw statoprgdowych.

¢ Ciagta kontrole pracy systemu i szybkie alarmowanie o stanach awaryjnych.

e Elastyczng konfiguracje i tatwg rozbudowe przez zastosowanie modutdéw zawierajgcych poszczegdlne
podzespoty systemu.

e Selektywne wytgczanie mniej waznych odbioréw w trakcie pracy systemu w celu zapewnienia jak najlepszych
warunkow pracy dla najwazniejszych odbioréw.

2.6 Konfiguracja systemu WSZ-11

Systemy zasilania sg projektowane z okreslong grupa podzespotow. W ponizszej tabeli przedstawiono wszystkie
funkcje wielonapieciowego systemu zasilania.

Tabela. Lista funkcji systemu niepodlegajaca konfiguracji

Lp ‘ Nazwa funkcji

Sumaryczny pomiar pradu baterii

Pomiar temperatury baterii — jeden czujnik temperatury
Tryb pracy buforowej

Wymuszanie trybu pracy tadowania samoczynnego
Kompensacja temperaturowa napiecia tadowania baterii
Kontrola napiecia wyjSciowego

Kontrola przepalenia bezpiecznikow odbioru

Kontrola przepalenia bezpiecznikow baterii

O |IN(fOojLn|[B_|IN|F
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10 | Funkcja testu dyspozycyjnosci baterii

11 | Zapamietywanie struktury danych z wybranych parametréw po roztadowaniach baterii

12 | Ograniczanie pragdu tadowania baterii

13 | Ochrona baterii przed gtebokim roztadowaniem

14 | Wysytanie na zewnatrz alarmu w postaci styku bezpotencjatowego:
4 wyjscia przekaznikowych przetacznych

15 | Automatyczne kontrolne gtebokie roztadowanie baterii

Tabela. Lista funkcji opcjonalnych podlegajgca konfiguracji

Lp \ Nazwa funkcji \ Wybor

1 Typ prostownika PDM

2 llos¢ prostownikow Max 6

3 Typ rozdzielni DC 500A

4 llos¢ podstaw NHOO dla odbioréw DC 3

5 llo$¢ zabezpieczen odbioréw DC typu MCB 18

6 llos¢ wolnego miejsca pod zabezpieczenia odbioréw DC typu MCB 3

7 llos¢ podstaw NH1-3 zabezpieczen bateryjnych 2

8 Interfejs uzytkownika wyswietlacz OLED,
9 Ztgcze komunikacyjne do konfiguracji przez PC usB

10 Zdalny nadzér Ethernet, SNMP
11 Dodatkowy czujnik temperatury baterii Tak

12 Typ inwertora FUH

13 llos¢ grup AC 2

14 llos$¢ inwertoréw Max 8

15 Wymagana wysokos$¢ obudowy 1800mm

16 llos¢ potek bateryjnych 0

Tabela: Wyposazenie dodatkowe do systemu WSZ-11

Lp. Nr katalogowy Telzasu Nazwa materiatu

1 1115-282-052

Uchwyt bezpiecznikowy do wktadek WT 1

llosé
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3 SYSTEM STEROWANIA

W systemie zasilania zastosowano elastyczny system sterowania typu PI1. Konstrukcja tego systemu jest oparta
na strukturze rozproszone;j sieci, ztozonej z wielu jednostek tzw. inteligentnych peryferiow. Do potaczenia elementow
tej sieci jest zastosowana magistrala CAN Bus (Controller Area Network). Kazda z jednostek realizuje dopasowanie
elementéw nadzoru/sterowania do jednolitego protokotu wymiany danych.

Taka koncepcja zapewnia otwarty system, ktéry w sposéb automatyczny umozliwia konfiguracje jednostki
dotaczanej do systemu i pozwala bez wiekszych ograniczen, na rozbudowe systemu sterowania o nowg funkcjonalnosé
(przy zachowaniu funkcjonalnosci dotychczasowej i zaimplementowanych funkcjach peryferii).

Nalezy podkresli¢, iz serwisowa wymiana modutu nie powoduje zatrzymania funkcji realizowanych przez
pozostate moduty nadzorowanego systemu.

System sterowania PI1 wyposazony jest w interfejs uzytkownika z lokalnym wyswietlaczem typu OLED oraz port
USB do podtaczenia komputera PC.

Konfiguracja parametrow moze byé wykonywana zaréwno z poziomu wyswietlacza jak réwniez podtgczonego przez
port USB komputera. Sterownik PI1 zapewnia zdalng komunikacje przez potgczenie sieciowe Ethernet za pomoca
protokotu SNMP.

3.1 Moduty systemu sterowania PI1

Dla zapewnienia prawidtowej pracy systemu przyjmuje sie pewng podstawowg funkcjonalnosé, jakg musi zapewnic
sterownik nadzorujacy. Sterownik Pil zbudowany jest z nastepujgcych modutdéw:

¢ modut podstawowy MP-4,

¢ modut komunikacji z inwertorami MPS,

¢ modut uzytkownika MU2,

e modut pomiaru pradu baterii MPP-NK,

¢ modut sygnatéw wejs¢ MWW-03,

e modut SNMP.
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Modut MKH

Modut MWW-03

Modut MP-4

Modut MPS

——

Modut
uzytkownika
MU-2

Modut uzytkownika MU-2 na drzwiach systemu
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3.1.1

Modut podstawowy MP-4

QaQQoow

Widok ptytki MP-4

MP w systemie realizuje nastepujace funkcje:

Pomiar i nadzér napiecia systemowego.

Dwa pomiary i nadzér temperatury (analogowe) np. temperatura baterii i otoczenia.

Dwa pomiary i nadzér napiecia nad kazda z dwdéch baterii (za bezpiecznikiem — sygnalizacja przepalenia
bezpiecznika) oraz pojedynczego monobloku baterii - kontrola asymetrii.

Kontrola przepalenia bezpiecznikéw odbioru, alarm sumaryczny.

Uktad odtgczenia stycznika RGR przystosowany do stycznikow bistabilnych oraz tradycyjnych monostabilnych.
Wysytanie sygnatéw alarmowych na przekazniki DPDT,

Mozliwos¢ autonomicznego zmapowania alarmu na dowolny styk przekaznika, wpis do historii lub tylko, jako
informacja do centrum nadzoru.

Konfiguracja lokalna przy pomocy USB lub po przez interfejs uzytkownika (MU). Mozliwos¢ konfiguracji przez
inny modut w sieci.

Rejestracja 100 zdarzen przechowywanych w historii z zapisem daty i godziny (bez podtrzymania zegara w
przypadku zaniku zasilania DC).

Kompensacja temperaturowa napiecia wyjsciowego przy tadowaniu buforowym,

Przejscie w tryb fadowania samoczynnego, automatycznie po spetnieniu warunkoéw lub recznie.

Wysytanie stanéw alarmowych do centrum nadzoru,

Wyznaczenie pradu systemu na podstawie pragdu baterii oraz pradu prostownikéw.

Tryby pracy: bateryjna, buforowa, fadowanie samoczynne,

Zrédto czasu rzeczywistego z podtrzymaniem zegara przy braku zasilania DC (do 7 dni),

Szeroko rozumiana komunikacja z prostownikami (sterowanie napieciem fadowania, kontrola alarmow

prostownikow, kontrola ilosci prostownikéw, odczyt pradu prostownikéw itp.).

Funkcja zarzgdzania mocg prostownikow.

Funkcja ograniczajaca prad fadowania baterii.

Sterownik posiada wbudowany witasny zasilacz, ktéry zabezpiecza energetyczne potrzeby wiasne oraz
dodatkowych niektérych modutéw.

Uwaga: Modut MP wymaga obowigzkowego podtgczenia do potencjatu ziemi, wykorzystujac jeden z
metalizowanych otworéw montazowych.
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Widok ztgcz ptytki MP-4

Tabela. Opis sygnatow na ztgczach ptytki MP-4

LP. | Nazwa zfacza Obrys graficzny Opis pindw

1 Ztacze wejsé 1. Wejscie cyfrowe D1
cyfrowych: JP11 2. Wejscie cyfrowe D2

3. GND

2 Ztacze wejsc 1. Wolne wejscie analogowe o
analogowych: zakresie 0..60V wzgledem masy
JP13 sitowni.

2. Wolne wejscie analogowe o
zakresie 0..60V wzgledem masy
sitowni.

3 Ztacze wejsé 1. Wejscie cyfrowe D3
cyfrowych: JP9 2. Wejscie cyfrowe D4

3. GND

4 Styki 1. Styk wspdiny,
przekaznikow: 2. Styk NC,
JP17 (Alarm 1), 3. Styk NO,
JP18 (Alarm 2),
JP19 (Alarm 3),
JP20 (Alarm 3)

5 Zasilanie i sygnaty 1. -UsysV,
wewnetrzne: JP12 2. Masa,

3. Styk przekaznika RGR (+)

4. Styk przekaznika RGR (-)

5. Wejscie dla modutu kontroli
bezpiecznikéw odbioru,

6. Kontrola styku,

7. Wejscie kontroli bezpiecznika
baterii 2,

8. Wejscie kontroli bezpiecznika
baterii 1.

6 Ztacza magistrali 1. Masa,
CAN: JP3, JP4 2. -48V,

3. CANH

4. CANL

5. 47V,

6. Masa
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LP. | Nazwa zfacza Obrys graficzny Opis pindw

7 Zt3cza sond
temperaturowych
JP8, JP10

1. Pin1DS18B20,
2. Pin 2 DS18B20

8 Ztgcze ethernet:
JP14

Standardowy uktad stykéw
ztacza Ethernet

Ztgcze PSTN:

Tel. (3-Ring, 4-Tip)

JP14 2
9 Ztgcze modemu Numery pinéw odpowiadajgce ztgczu
zewnetrznego: DB9(meskie).
JP16
10 | Ztacze 12C: JP7 1. SDA
2. SCL
3. GND
4. VCC
11 Ztacze ZGO: JP5 1. LLVD-
2. LLVD+
3.ADD_OUT1
4. ADD_OUT2
12 | Ztacze 1. CANL
komunikacji z 2. CANH

prostownikami:
JP2

Na ptytce modutu MP-4 znajduje sie dwutorowy DIP-switch oznaczony jako S1iS2.
Przetacznik S1 stuzy do ustawienia napiecia zasilania modutu komunikacji:

e pozycja ON-3,3V

* pozycja OFF-5,0V
Przetacznik S2 stuzy do wyboru trybu wejs¢ pomiarowych na ztaczu JP13:

e pozycja ON — pomiar napieé baterii 3i 4

e pozycja OFF — pomiar napie¢ asymetrii baterii 1i2
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3.1.2 Modut uzytkownika MU2.

Modut MU stanowi interfejs komunikacyjny pomiedzy systemem PI1 oraz uzytkownikiem. Wyposazony jest w
monochromatyczny wyswietlacz OLED o rozdzielczosci 64x128 oraz klawiatura stuzgca do sterowania urzagdzeniem.
Komunikacja z elementami systemu odbywa sie po magistrali CAN 2.0B.

WETALLYA XA

Widok ztgcz ptytki MPSEP

Gtowne zadania MU2 to:

. Wyswietlanie parametrow udostepnianych przez inne moduty w sieci,
. Konfiguracja parametréw systemu,
o Sygnalizacja stanow alarmowych.
N \4
2 | OOOO | OO000
= JP2
o e
L OI' c2 N
E cr B <
>
) x T
c8 N
o = i A
i 2
~ il
[N
(5]
TR
Widok ztacz ptytki MU2
Tabela. Opis sygnatéw na ztaczach ptytki MU2
LP. | Nazwa zfacza Obrys graficzny Opis pinow
1 Ztgcza magistrali 1. VCC,
CAN: JP1 2. GND,
OOQ0O 3. CANH
4. CANL

Strona 22z 59

TELZAS Sp. z 0.0. ul. Bugno3 78-400 Szczecinek tel. +48 943729750 fax +48 943729800 www.telzas.com.pl



=
r TELZAS Dokumentacja Techniczno Ruchowa

ETC GROUP WSZ-11, 1-207-812
Rewizja -, marzec 2017

3.1.3 Modut pomiaru prgdu MPP-NK

Modut pomiaru pradu dokonuje akwizycji jednego z najwazniejszych parametréw sitowni telekomunikacyjnej. Pomiar
dokonywany jest z bocznika umieszczonego w biegunie ujemnym toru bateryjnego sitowni. Ptytka montowana jest na
boczniku, dzieki czemu zminimalizowane sg niepozgdane spadki napiecia.

Gtéwne zadania MPP-NK to:

. Realizacja pomiaru napiecia proporcjonalnego do pradu ptyngcego przez bocznik

. Przetworzenie zmierzonego napiecia na rzeczywistg wartos¢ mierzonego pradu oraz udostepnienie tego
parametru dla innych modutéw sterownika PI1.

D10-014-01-01 3 Str.El.

1a
l

a
—

Widok ztgcz ptytki MPP-NK

Tabela. Opis sygnatow na ztgczach ptytki MPP-NK

LP. | Nazwa zfacza Obrys graficzny Opis pinow

1 Ztacze do MPP: PP 1. VCC
2. GND
3. SCL
4. SDA

3.1.4 Modut Komunikacji z Inwertorami MPS

Modut MPS przeznaczony jest do dopasowania interfejsu komunikacyjnego pomiedzy inwertorami FUH i
sterownikiem systemu. Komunikacja z elementami systemu odbywa sie po magistrali CAN 2.0B.

Widok modutu MPS

Funkcje realizowane w MPS:
¢ Komunikacja z prostownikami (sterowanie napieciem tadowania, kontrola alarméw prostownikdéw, kontrola
ilosci prostownikdéw, odczyt pragdu prostownikow itp.).

Ptytka MPC wykonana jest w formie karty o wymiarach umozliwiajgcych montaz urzadzenia w obudowie na szyne
DIN.
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Widok ztacz ptytki MPS
Tabela. Opis sygnatéw na ztaczach ptytki MPC
LP. | Nazwa zfacza Obrys graficzny Opis pindw
Ztacza magistrali 1. Masa,
CAN: JP1, JP2 2. -48V,
3. CANH
4. CANL
5. +7V,
6. Masa
Ztacza magistrali 1. RS485-B,
RS485/RS232: JP4 2. RS485-A,
3. Masa,
4. Masa
5. +5V,
6. RS232-RxD
7. Masa
8. RS232-TxD

3.1.5 Modut Komunikacji i Historii MKH

Widok modutu MKH

Modut MKH przeznaczony jest do dopasowania interfejsu komunikacyjnego pomiedzy inwertorami FUH i
sterownikiem systemu. Komunikacja z elementami systemu odbywa sie po magistrali CAN 2.0B.
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Funkcje realizowane w MKH:
e przygotowanie pakietu z danymi w formacie zgodnym z przyjetym protokotem danych,
* sterowanie modemem/konwerterem IP,
e autoryzacja uzytkownika,
* generowanie aktualnego czasu/daty (RTC),
e rejestracja standw alarmowych generowanych przez system Pl1,
e rejestracja wartosci sygnatéw co ustalonych okres czasu.

Ptytka MPC wykonana jest w formie karty o wymiarach umozliwiajgcych montaz urzadzenia w obudowie na szyne
DIN.

<) O

Widok ztacz ptytki MKH

Tabela. Opis sygnatéw na ztaczach ptytki MPC

LP. | Nazwa ztgcza Obrys graficzny Opis pinow
1 Ztgcza magistrali

CAN: JP1, JP2

Masa,
-48V,
CANH
CANL
+7V,
Masa

ounewNRE

RS485-D+,
RS485-D-,
DIR,

+5V,
+7,5V,
Masa

1 Ztacza magistrali
RS485: JP7

ouewNRE

3.1.6  Modut wejs¢ MWW-03

Modut wejs¢ MWW-03 przeznaczony jest do nadzoru sygnatéow analogowo-cyfrowych. Ptytka MWW-03 wykonana jest
w formie karty o wymiarach umozliwiajgcych montaz urzadzenia w specjalnej kasecie, lub w obudowie na szyne DIN.
Komunikacja z elementami systemu odbywa sie po magistrali CAN 2.0B.
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Widok ptytki MWW-03

Funkcje MWW-03 wykonanie 1 (gtdwnie do wspodtpracy z modutem podstawowy MP):

pomiar napiecia dwéch baterii

pomiar asymetrii dwdch baterii

pomiar i kontrola trzech sygnatéw analogowo-cyfrowych 0..5VDC wzgledem (+)SYS,
pomiar i kontrola sygnat analogowego +5VDC wzgledem (+)SYS,

kontrola osmiu sygnatéw cyfrowych (kontrola styku),

32 2
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Rys. 1. Widok ztacz ptytki MWW-03

Tabela. Opis sygnatéw na ztaczach ptytki MWW-03

| LP. | Nazwa zfacza Obrys graficzny Opis pinow
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LP.

Nazwa zfacza

Obrys graficzny

Ztgcza magistrali
CAN: J4, )6

Opis pindw

1.

oukwnN

Masa,
-48V,
CANH
CANL
+7V,
Masa

Ztacze wejsé
analogowych: J1

ITTTTTTT

N e

© N

Wejscie 5V ANA1,

GND,

Sonda temperatury baterii
AD592 (),

Sonda temperatury baterii
AD592 (+),

Wejscie 0...5V AD2,

GND,

Wejscie 0...5V AD3,

GND

Ztgcze pomiarow
napiec baterii: J2

ITTTTTTT

N E W

—BAT3 (0...-60V),
GND,

—ASYMS3 (0...-60V),
GND,

—BAT4 (0...-60V),
GND,

—ASYM4 (0...-60V),
GND

Ztacze wejs¢
cyfrowych: J7

ITTTTTTT

O N REWN R

GND
Kontrola styku CD8
GND
Kontrola styku CD7
GND
Kontrola styku CD6
GND
Kontrola styku CD5

Ztacze wejs¢
cyfrowych: J8

ITTTTTTT

O N AWM

GND
Kontrola styku CD4
GND
Kontrola styku CD3
GND
Kontrola styku CD2
GND
Kontrola styku CD1

3.1.7

Modut SNMP

Modut SNMP przeznaczony jest do zdalnego nadzoru z wykorzystaniem protokotu SNMP.
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Widok ptytek MK-PRO_v2-EMP

Funkcje SNMP:
e obstuga protokotu SNMP w sieci Ethernet,
e obstuga protokotu SNMP w sieci GSM/GPRS (wymagany zewnetrzny modem).

3.1.8  Webserver
3.1.8.1  Starting Webserver

WebServer dostepny jest przy wykorzystaniu modutéw komunikacyjnych MKPRO-02, MKPro_v.2. Przeglad danych
sterownika realizuje sie z wykorzystaniem przegladarki internetowej (zalecany Internet Explorer w wersji 8 i wyzszej).
Domyslne ustawienia fabryczne:

Adres: 192.168.5.120

Login: maker

Hasto: maker

taczenie z 192.168.5.120

Serwer 192, 168,5,120 w lokalizacil . wymaga nazwy
uzytkownika i hasta,

Ostrzegenied ten serwer 2304 wystania Twajej nazwy
uzytkownika i hasta w niezabezpieczony sposob (podstawowe
uwierzytelnienie bez bezpiecznego potgczenia).

Pazwa uzythkownika: ‘ﬂ maker "|

Hasto! ‘ (ITT1 |

[[]zapamietaj moje hasto

Logowanie do WebServera

Logowanie do WebServera odbywa sie poprzez wprowadzenie w pasku adresu IP urzadzenia. Jesli adres urzadzenia
zostat zmieniony nalezy uzyska¢ go od administratora systemu. Przegladarka wymusi podanie hasta, ktére nalezy
wprowadzi¢ w polach formularza i wcisng¢ przycisk ,,OK”.

3.1.8.2  Odczyt danych
Odczyt danych realizowany jest w zaktadce: Sterownik -> PI1 -> Odczyt. Nalezy wybra¢ jedng z dostepnych grup

danych np. Bateria. Uktad grup moze sie rézni¢ w zaleznosci od typu i wyposazenia urzgdzenia. Po wyborze grupy
prezentowane sg dostepne parametry. Znak ### oznacza, ze dane nie sg dostepne.

Strona 28 z 59

TELZAS Sp. z 0.0. ul. Bugno3 78-400 Szczecinek tel. +48 943729750 fax +48 943729800 www.telzas.com.pl



- |
r TELZAS Dokumentacja Techniczno Ruchowa

ETC GROUP WSz-11, 1-207-812
Rewizja -, marzec 2017

72 Pl Web Service, Bateria - Program Microsoft Internet Explorer dostarczony przez Telzas Sp. z 0.0.
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Pk Edycja Widok LUubione Marsgdzie  Pomoc
i Ubione | 5% @ sugerowane wiryny = [T Bezplatna ustuoa pocztowa ... £ Pabierz wiecej dodatk.. * ] Portal Pracownicy
~L_ P14 Web Service, Baterla -8 Y @) - Stronar Bezplecsefistwor Narzedra< i@ 7
"TELZAS 4.
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Strona gtowna Sterownik Informacje Strona Telzas
Pi1
Odczyt Prad Baterii (b) ###
Bateria
Napiecie Bat. 1 (Ub1) 74,6 V
Napiecie Bat. 2 (Ub2) 74,3V
Asymetria Bat. 1 (Uasm1) 1,1V
Asymetria Bat. 2 (Uasm2) 1,0V
Temp.bateri (That) ###
Temp.otoczenia (Tot) ###
Wszelkie prawa zastrzeio
© Telzas 2009 - 2013
Gotowe & Internet | Rl -

WebServer — odczyt danych
3.1.8.3  Zmiana parametréw

Za pomocg WebServera istnieje mozliwos¢ zmiany podstawowych nastaw urzadzenia. Zmiana parametréw
wykonywana jest w zaktadce: Sterownik -> PI1 -> Ustawienia. Nalezy wybrac jedng z dostepnych grup danych np.
Bateria -> tad. Samoczynne. Ukfad grup moze sie rézni¢ w zaleznosci od typu i wyposazenia urzadzenia. Po wyborze
grupy prezentowane sg dostepne parametry do zmiany. Po wprowadzeniu nowych wartosci nalezy wcisng¢ przycisk
»Zmien”. Zmiany zostang wprowadzone w sterowniku.

=R
TELZAS g:,

Strona giowna Sterownik Informacje Strona Telzas

PI1 i o L [ Obshuga
Ustawienia Mapmacie lad?a‘:::]:‘; 56.0 |V (50+58) :'(I-zvuwniﬁw
Bateria < 2 1
Start-napiecie -
tad.Samoczynne (iJstl;ri:DJ 0 Visa+s0)
Czas tadowania h Pt
(CzasLS) i L] =40

Zapisz | | Anuluj |

Wszelkie prawa zastrzezone
© Telzas 2009 - 2015

WebServer — zmiana ustawien
3.1.8.4 Zmiana ustawien karty sieciowej

Zmiana ustawien karty sieciowej modutu MKPRO-02 i MKPro_v.2 jest w zaktadce: Sterownik -> PI1 -> Ustawienia ->
Komunikacja -> Interfejs sieciowy. Nalezy wprowadzi¢ nowe dane dla karty sieciowej i wcisngé¢ przycisk ,,Zmien”. Po
zmianie nalezy przej$¢ na nowy adres IP urzadzenia.

Uwaga: Przed wprowadzeniem nowych ustawien dla karty sieciowej nalezy zweryfikowaé ich poprawnosc.
Nieprawidtowe wprowadzenie danych spowoduje utrate komunikacji z urzadzeniem.
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Strona gléwna Sterownik Informacje Strona Telzas

PI1
Ustawienia Adres IP (192.168.5.201 imax ascii = 20

Komunikacja e —
Interfejs sieciowy Maska IP [255.255.254.0 max ascii = 20
Ustawiania statyczna

Brama IP |192.168.4.1 max ascii = 20

Zapisz | | Anuly]

Wszelkie prawa zastrzezone
& Telzas 2009 - 2015

WebServer —zmiana ustawien karty sieciowej
W przypadku wprowadzenia btednych danych i braku komunikacji z urzagdzeniem ponowna zmiana ustawien karty
sieciowej mozliwa jest przy uzyciu konfiguratora PIK i pliku konfiguracyjnego: ,interfejs_sieciowy.pak” lub

dedykowanego pliku konfiguracyjnego urzgdzenia. W celu pozyskania konfiguratora i pliku konfiguracyjnego nalezy
skontaktowac sie z przedstawicielem TELZAS Sp. z 0.0.

3.2 Podstawowe funkcje programowe w systemach zasilania DC

3.2.1 Kontrola napiecia i pragdu baterii

Petla pomiaru i stabilizacji napiecia wyjsciowego znajduje sie w prostownikach PDM. Modut MOB wyznacza wartos$¢
napiecia tadowania poczym MPC przesyta zgdane napiecie do prostownikéw. W/w prostowniki realizujg petle
stabilizacji wymaganego napiecia. System PI1 realizuje kontrole pragdu tadowania baterii wykorzystujgc pomiar pradu
baterii z modutu MPP oraz napiecie systemu z modutu MWW-02. Jezeli prad ptynacy do baterii przekroczy ustawiong
programowo wartos¢ graniczng pragdu fadowania, wowczas napiecie wyjsciowe prostownikéw jest obnizane tak, aby
prad fadowania byt utrzymywany na zadanym poziomie.

3.2.2 Praca buforowa

Praca buforowa jest podstawowym rodzajem pracy sitowni. Podczas pracy buforowej prostownik i odbiorniki
elektryczne sg podtgczone jednoczesnie do baterii. Oznacza to, ze w czasie tadowania odbiorniki pobierajg energie z
akumulatora. Wtasciwa wartos¢ napiecia pracy buforowej jest gtéwnym warunkiem konserwacji baterii,
zapewniajgcym jej dtugotrwatg zywotnosc i petng pojemnosc. Optymalna wartosé napiecia pracy buforowe;j jest
zalezna w pewnym stopniu od czynnikdw zewnetrznych, takich jak: temperatura, stan zanieczyszczenia i okres
eksploatacji baterii akumulatoréw.

Przy pracy baterii w temperaturze okoto 20 °C napiecie tadowania powinno by¢ nastawione zgodnie z instrukcja
obstugi baterii. Jezeli temperatura otoczenia baterii odbiega od w/w punktu napiecie tadowania powinno by¢
korygowane. Wspétczynnik korekcji w mV/ogniwo na 1 °C powinien by¢ rowniez ustawiony zgodnie z powyzszg
instrukcja. Czujnik temperatury powinien umieszczony by¢ w otoczeniu zasilanej baterii. Spetniajgc omdéwione wymogi
mozemy by¢ pewni, ze napiecie wyjsciowe prostownikow jest zawsze proporcjonalne do potrzeb baterii i zapewnione
jest utrzymanie stanu petnego jej natadowania i gotowosci do podjecia pracy w przypadku awarii zasilania. Poziom
napiecia dla pracy buforowej ustawiany jest w systemie PI1 przy pomocy MU lub zewnetrznego konfiguratora z
poziomu komputera PC podtgczonego przez ztgcze USB. Jezeli wymagany jest wspotczynnik korekcji temperaturowe;j
napiecia wyjsciowego nalezy dodatkowo ustawi¢ parametr TWK przy pomocy MU lub programu konfiguratora.

Tryb pracy sitowni wyswietlany jest w oknie wyswietlacza MU oraz zmierzone napiecie pracy buforowej. Wartosci te
mierzone s3 z doktadnoscia do 1%.

Wszystkie prostowniki sg pod petna kontrolg systemu i nie sg wymagane zadne ustawienia w samych prostownikach.
Modut MPC utrzymuje stabilizacje napiecia na zaciskach pomiarowych (standardowo zaciski bateryjne w sitowni) z
doktadnoscia nie gorsza niz 1%.

Prostowniki realizujg samodzielnie réwnomierny rozptyw pradow tzw. load sparing bez udziatu sterownika PI1.
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3.2.3 tadowanie samoczynne baterii akumulatoréw

W przypadku catkowitego lub czesciowego roztadowania baterii bedgcego wynikiem zaniku sieci, wymagana jest
szybka regeneracja zapasow energii. System automatycznie w momencie pojawienia sie zasilania AC przechodzi w tryb
tadowania podwyzszonym napieciem. Takie dziatanie ma na celu mozliwie szybkie przywrdcenie baterii stanu petnej
gotowosci do nastepnej sytuacji awaryjnej. tadowanie samoczynne jest trybem pracy sitowni zatgczanym bez pomocy
obstugi. Napiecie tadowania samoczynnego powinno by¢ nastawione zgodnie z instrukcja obstugi baterii.

Dla systemu P11 warunkiem przejscia w tryb tadowania samoczynnego jest sytuacja, gdy napiecie na baterii spadnie
ponizej progu ustawionego w procesie konfiguracji. tadowanie samoczynne moze by¢ tez zatagczone recznie przez
uzytkownika z poziomu MU lub programu konfiguratora.

Napiecie tadowania samoczynnego ustawiane moze by¢ z poziomu MU lub programu konfiguratora. Zakonczenie
tadowania jest wynikiem przekroczenia czasu tadowania samoczynnego powyzej poziomu ustawionego w procesie
konfiguracji.

3.2.4 Praca bateryjna

Praca bateryjna sitowni jest to zasilanie odbioréw z baterii akumulatoréw. Przejscie z pracy buforowej sitowni na prace
bateryjng i odwrotnie nastepuje samoczynnie (z powodu zaniku napiecia zasilajgcego i/lub wytgczenia prostownikow).
Nalezy pamietaé, ze praca bateryjna sitowni jest stanem awaryjnym i ze wzgledu na dopuszczalny poziom
roztadowania baterii akumulatoréw (np. do ok. 1,8V/ogn.) czas pracy odbioréw w tym rezimie jest ograniczony.

3.2.5 Test dyspozycyjnosci baterii.

Test dyspozycyjnosci baterii jest wykonywany cyklicznie, co zaprogramowany okres czasu lub recznie, w dowolne;j
chwili czasowej. Istnieje mozliwos¢ wytaczenia tej funkcji. Test automatyczny rozpoczyna sie w danym dniu o
zaprogramowanej godzinie (ustawianej w godz. i min.). Rozpoczecie testu uruchamianego w trybie automatycznym
bedzie opdznione o:

e czas jaki uptynat od ostatniego powrotu napiecia sieci,

e czas, jaki uptynat od zakonczenia ostatniego tadowania samoczynnego lub wyréwnawczego.
Test polega na kontrolowanym roztadowaniu baterii ze statym prgdem roztadowania.
Utrzymywanie statej wartosci pradu roztadowania baterii w czasie roztadowania jest realizowane przez modut MPC.
Kryteria zakonczenia testu:

e uptynat czas roztadowania TDB czas, ustawiany w godz. i min.,

e  bateria osiggnetfa koricowe napiecie roztadowania TDB Umin.
Wynik testu jest negatywny, jesli bateria osiggneta ustawiony poziom napiecia koricowego TDB Umin, zanim uptynat
ustawiony czas roztadowania TDB czas.
Sygnat zaniku napiecia sieci przerywa TDB.

3.2.6 Zarzadzanie ograniczaniem pradu tadowania baterii.

Ograniczanie pradu fadowania jest funkcjg pozwalajacg dostosowaé parametry tadowania baterii do wymagan
stawianych przez producentdéw baterii. Parametry ograniczania pradu tadowanie baterii zalezg od przedziatu napiecia,
w ktérym aktualnie znajduje sie napiecie baterii.

3.2.7 Odtaczanie baterii w wyniku gtebokiego roztadowania

Modut MOB na podstawie pomiaru napiecia systemu jest w stanie wypracowac sygnat odtgczenia baterii poprzez
wysterowanie stycznika RGR. Jest to tzw. kryterium napieciowe odfgczenia stycznika RGR. Sygnat generowany jest w
czasie rzeczywistym natomiast wysterowanie stycznika moze zosta¢ opdznione programowo z czasem ustawionym w
czasie konfiguracji z poziomu PC. Wartos$¢ napiecia zadziatania kryterium ustalana jest przez konfigurator lub z
poziomu modutu uzytkownika. Zatgczenie stycznika RGR przez modut MP nastepuje po powrocie napiecia DC do
poziomu minimum 48V.
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3.2.8 Funkcja usypiania nadmiarowych prostownikdw

Funkcja usypiania nadmiarowych prostownikéw przeznaczona jest do optymalizacji poboru energii sitowni przez
automatyczne wyfaczanie prostownikéw i wprowadzenie pozostatych do pracy w przedziale najwyzszej ich
sprawnosci energetycznej. W efekcie uzyskujemy mniejsze straty mocy prostownikéw wtgczonych do pracy i
oszczednosé zuzytej energii do zasilania sitowni.

Funkcja usypiania nadmiarowych modutéw zapewnia:

- mozliwo$é automatycznego wytaczania modutéw nadmiarowych,

- automatyczne przetaczanie modutéw bedgcych w uspieniu w celu rwnomiernego starzenia elementéw

- w przypadku wystgpienia alarmoéw, ktére moga zagrozi¢ niezawodnej pracy sitowni w tym trybie nastepuje
automatyczne zatgczenie sie wszystkich prostownikéw,

- przy spadku napiecia systemu ponizej ustawionego progu nastepuje zatgczenie sie wszystkie prostownikdéw
Sterownik w systemie realizuje nastepujgce funkcje:

3.2.9 Alarmowanie

System WSZ-11 sygnalizuje stany alarmowe przy pomocy separowanych stykéow przekaznikdow znajdujgcych sie na
module MP-4 sterownika PI1.

W ponizszej tabeli przedstawiona jest domysina konfiguracja alarméw wychodzgcych na styki przekaznikéw
modutu MP-2 . Wystgpienie danego zdarzenia spowoduje zmiane stanu tylko dla zaznaczonych (znak x) wyjs¢
JP17-JP19. Przyporzadkowanie zdarzen do odpowiednich wyjs¢ JP1-JP3 moze by¢ zmienione tylko poprzez
interfejs USB lub RS232 w module uzytkownika MU za pomocg zewnetrznego oprogramowania PC.

Tabela. Konfiguracja sygnalizacji alarméw na MP-4

1,2,3 1,2,3 1,2,3
P17 JP18 JP19 .
Lp. Opis zdarzenia (Alarm1) | (Alarm2) | (Alarm3) Dodatkowe zdarzenia
Nazwa alarmu zbiorczego
. Alarm . .| Zapisdo Alarm do L, .
Alarm pilny niepilny Alarm sieci historii WinCN Kolor wyswietl.
Zanik napiecia zasilania o .
1 Jwszystkie fazy X Tak Tak 26tty
2 Uszkodzony kontroler systemu X X X b.d b.d b.d.
Awaria modutu
3 prostownikowego lub X Tak Tak 26tty
inwertorowego
4 Woysterowanie RGR baterii X Tak Tak Czerwony
5 Napleae. systemu poza X Tak Tak Czerwony
tolerancjg
6 Uszl.<odzone zabezpieczenia X Tak Tak Czerwony
odbioru
7 Uszkod.zone zabezpieczenia X Tak Tak Czerwony
bateryjne
3 Temperatura baterii poza X Tak Tak Czerwony
dopuszczalnym zakresem
9 Brak komynlkaql ste.rownlka. z X Tak Tak 26ty
modutami prostownikowymi
10 Alarm asymetrii napiecia baterii X Tak Tak Czerwony
1 Temperatura systemu poza X Tak Tak Czerwony
zakresem
Zanik podstawowego zrédta
12 [zasilania inwertoréw (w trybie EPC X Tak Tak Czerwony
sieci; w trybie on-line DC)
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1,2,3 1,2,3 1,23
P17 JP18 JP19 .
Lp. Opis zdarzenia (Alarm1) (Alarm2) | (Alarm3) Dodatkowe zdarzenia
Nazwa alarmu zbiorczego
. Alarm . .| Zapisdo Alarm do ..
Alarm pilny niepilny Alarm sieci historii WinCN Kolor wyswietl.
Zanik zapasowego Zrédta zasilania Zotty
13 finwertoréw (w trybie EPC DC; w X Tak Tak
trybie on-line sieci)
14 Alarm inwertora X Tak Tak Z6tty
15 /Awaria inwertora X Tak Tak 26tty
16 B.ralf sync.hr.omzaql inwertora z X Tak Tak Zotty
siecia zasilajaca
17 F\lapleae AC lub DC zasilajace X Tak Tak Zotty
inwertor poza zakresem
18 /Awaria wentylatora inwertora X Tak Tak 26tty
19 Zadna’{anle ograniczania mocy lub X Tak Tak Zotty
pradu inwertora
20 Brak komunikacji z inwertorem X Tak Tak Zotty

3.3 Konfiguracja parametrow sterownika

Na wyswietlaczu modutu uzytkownika wyswietlane s3 wszystkie parametry, jakie przewidziano do podgladu oraz/lub
edycji. Po wtaczeniu sitowni wyswietlane jest logo powitalne firmy Telzas, po czym sterownik przechodzi do gtéwnego
ekranu, prezentujgcej elementarne parametry systemu:
e dateiczas w gdrnej belce
e tryb pracy w dolnej belce
e napiecie systemu, temperature baterii, prad baterii oraz pragd systemu na pozostatej czesci ekranu (parametry
zmieniajg sie cyklicznie w kilkusekundowych odstepach).
Brak reakcji ze strony uzytkownika przez okoto 5 minut spowoduje przejscie modutu w stan oszczedzania energii co
spowoduje:
e wygaszenie ekranu celem oszczedzania wyswietlacza oraz energii,
*  pulsowanie zielonej diody LED w przypadku braku alarmu lub ciggtym swieceniem zéttej/czerwonej diody led
w przypadku wystgpienia alarmu niepilnego lub pilnego. Wiecej informacji w rozdziale poswieconym menu
Alarmy oraz opisujgcym sposob sygnalizacji.
Sterowanie urzadzeniem polega na manipulacji klawiaturg sktadajacg sie z trzech przyciskow (goéra, dét, enter).
Przyciskajgc w gore lub dét przewijamy kolejne pozycje menu, przyciskajgc przycisk enter zagtebiamy sie do kolejnych
poziomdéw menu lub wskazujemy element do edycji, dtuzsze przycisniecie, powoduje cofniecie sie o poziom wyzej lub
anulowanie edycji parametru.
W przypadku uszkodzenia ktéregokolwiek z modutéw lub braku parametru do wyswietlenia na odpowiedniej pozycji
pojawig sie znaki ###.

3.4 Stany alarmowe modutu uzytkownika

W momencie wystgpienia alarmu zapalane sg odpowiednie diody LED na module uzytkownika znajdujgcym sie na
drzwiach systemu: zétty(alarm nie pilny lub komunikat), czerwony (alarm pilny).

Aby przejrze¢ aktualne alarmy nalezy przejs¢ do menu , Alarmy - > Aktywne alarmy”. Maksymalna liczba alarméw,
jakie moga by¢ zaprezentowane w jednym czasie wynosi sze$¢dziesiat cztery.

Tabela 16. Stany alarmowe na module uzytkownika

Brak Alarmu Alarm niepilny Alarm pilny
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Kolor zielony Kolor z6tty Kolor czerwony
LED zielony: ciggte Swiecenie w LED z6tty: ciggte swiecenie w LED czerwony: ciggte
stanie aktywnym lub stanie aktywnym lub w stanie Swiecenie w stanie
pulsowanie w stanie oszczedzania energii. Pozostate aktywnym lub w stanie
oszczedzania energii. Pozostate diody zgaszone. oszczedzania energii.
diody zgaszone. Pozostate diody zgaszone.

3.5 Struktura menu sterownika

Podstawowy ekran przedstawia aktualny czas, date, napiecie systemu, prad systemu, temperature baterii,
temperature otoczenia (lub prad baterii) oraz tryb pracy.

Krotkie przycisniecie klawisza enter wprowadza do menu gtéwnego gdzie do wyboru mamy cztery pozycje: odczyt,
ustawienia, hasta i historia.

3.51 ODCZYT
3.5.1.1  Odczyt -> Odbiory -> AC

W tym miejscu uzytkownik ma mozliwo$¢ odczytania parametréw dotyczacych odbioréw AC. Przyktadowe
wskazania przedstawia ponizsza tabela.

Lp. Nazwa parametru Przyktad wskazania Mozliwe wskazania/wartos¢ min. i max.
1 Tryb pracy EPC EPC

OnlLine

Mieszany

Btqd T2S
2 llos¢ gr. ACwyj 1 1.3

3 Grupa ACwyj 1:
Napiecie | 230V
Prad | 5A
Moc czynna | 1,2kW
4 Grupa ACwyj 2:

Napiecie | 230V
Prad | 5A
Moc czynna | 1,2kW
5 Grupa ACwyj 3:

Napiecie | 230V
Prad | 5A
Moc czynna | 1,2kW

3.5.1.2  Odczyt -> Odbiory -> DC
W tym miejscu uzytkownik ma mozliwos$é odczytania parametrow dotyczgcych zainstalowanych odbioréw.

Kazda z pozycji charakteryzuje sie zdefiniowanymi przedziatami w jakich powinna znajdowac sie wyswietlana
wartosc. Przyktadowe wskazania przedstawia ponizsza tabela.
Lp. Nazwa parametru Przyktad wskazania Mozliwe wskazania/wartos¢ min. i max.
1 Prad odbioréw 20A 2A/40A
2 Napiecie odbioru 53,5V 40,0V...60,0V
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Tryb pracy

Praca buforowa

Praca buforowa
tadowanie samoczynne
tadowanie wyrdwnawcze
Test baterii

3.5.1.3

Odczyt -> Zasilanie -> AC

W tym miejscu uzytkownik ma mozliwos¢ odczytania parametrow dotyczacych zasilania AC czesci
inwertorowej. Przyktadowe wskazania przedstawia ponizsza tabela.

Lp.

Nazwa parametru

Przyktad wskazania

Mozliwe wskazania/warto$¢ min. i max.

1

Grupa ACwej 1:
Napiecie
Prad
Czestotliwosc

230V
5A
50,0Hz

35.1.4

Odczyt -> Bateria

W tym miejscu uzytkownik ma mozliwo$¢ odczytania parametréw dotyczacych zainstalowanych baterii.
Wyswietlane informacje to Prady baterii, Temperatura baterii, Temperatura otoczenia i tadunek pobrany.
Przyktadowe wskazania przedstawia ponizsza tabela.

3.5.15

3.5.1.6

Lp. Nazwa parametru Przyktad wskazania Mozliwe wskazania/wartos¢ min. i max.
1 Prad Bat. 15A 2A/40A

2 Temp. Baterii 21°C -21°C...70°C

3 Temp. Otoczenia 21°C -21°C...70°C

4 tadunek pobrany 35Ah 20Ah ... 9990Ah

Odczyt -> Inwertory

Lista prostownikdw jest dynamiczna i zalezy tylko od zadeklarowanej ilosci inwertoréw. Dodatkowa funkcja
tego poziomu menu jest sygnalizowanie alarméw inwertordw. Inwertor, na ktéry aktualnie wskazujemy w
menu, sygnalizuje to pulsujgcymi diodami LED umieszczonymi na przednim panelu jego obudowy.

Lp. Nazwa parametru Przyktad wskazania Mozliwe wskazania/wartos¢ min. i max.
1 Prad inwertora 1 5A 1A/15A

2 Prad inwertora 2 5A 1A/15A

3 Prad inwertora 3 5A 1A/15A

4

n Prad inwertora n 5A 1A/15A

Odczyt -> Prostowniki

Lista prostownikéw jest dynamiczna i zalezy tylko od zadeklarowane;j ilosci prostownikéw. Dodatkowa funkcjg
tego poziomu menu jest sygnalizowanie alarmow prostownikéw oraz wyswietlanie nr seryjnych
prostownikow po krétkim przycisnieciu enter. Prostownik, na ktory aktualnie wskazujemy w menu,
sygnalizuje to pulsujacg zielong diodg umieszczong na przednim panelu jego obudowy.

1. Dla prawidtowej pracy sitowni nalezy zadeklarowac prawidtowa liczbe prostownikéw znajdujacych sie w szafie.
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2. Numery przydzielane s3 prostownikom w sposob dynamiczny i nie zwigzany z pozycjg prostownika w szafie. Dla
prawidiowej pracy sitowni nie ma znaczenia kolejno$¢ numeracji prostownikow w szafie.

Lp. Nazwa parametru Przyktad wskazania Mozliwe wskazania/wartos¢ min. i max.
1 Prostownik 1 5A 1A/20A
2 Prostownik 2 5A 1A/20A
3.5.1.7  System
Lp. Nazwa parametru Przyktad wskazania Mozliwe wskazania/warto$¢ min. i max.
1 Wersja programu b.d. Funkcja przedstawiajgca wersje aplikacji
3.5.2 USTAWIENIA
3.5.21 Ustawienia -> Bateria
a) Ustawienia -> Bateria -> tadowanie samoczynne
Ustawienia odpowiadajg za zatgczanie lub wytaczanie samoczynnego tadowania baterii. Parametry startu
lub korica tadowania samoczynnego oraz przyktadowe wskazania i mozliwe nastawy przedstawia
ponizsza tabela.
Lp. Nazwa parametru Ustawienie fabryczne Zakres ustawien
1 Napiecie tadowania 56,0V 50,0V...58,0V
2 Start-napiecie 46,0V 44,0V ... 50,0V
4 Czas tadowania 24h 3-48h

b) Ustawienia -> Bateria -> tadowanie wyré6wnawcze
Ustawienia odpowiadajg za cykliczne uzupetnianie tadunku baterii. Przyktadowe wskazania i mozliwe
nastawy przedstawia ponizsza tabela.

Lp. Nazwa parametru Przyktadowe ustawienie Zakres ustawien
1 Napiecie tadowania 56,4V 50,0V...58,0V
2 Cykl WYL WYt/1t ... 52t
4 Czas tadowania 12h WYt/2-48h
c) Ustawienia -> Bateria -> Tryb pracy-zataczenie reczne

Odpowiada za reczne uruchomienie jednego z pieciu dostepnych trybéw pracy. Mozliwe wskazania oraz

wykaz trybdéw pracy przedstawia ponizsza tabela.

Lp. Nazwa parametru Ustawienie Zakres ustawien
fabryczne
1 Tryb pracy PracaBuforowa PracaBuforowa
tad.Samoczynne
TDB
tad.Wyréwnawcze

d) Ustawienia -> Bateria -> Ochrona baterii RGR
W tej funkcji ustawia sie napiecie zadziatania RGR lub recznie uruchamia tryb serwisowy RGR.
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Lp. Nazwa parametru Ustawienie Zakres ustawien
fabryczne
1 Napiecie odf. RGR 43,2V 40V...48V

e) Ustawienia -> Bateria -> Test baterii
Ustawienia dotyczgce wykonania testu baterii. W jakim cyklu ma by¢ wykonywane, godzina rozpoczecia,
wielkos¢ pragdu roztadowania, ustawienie kryteridow zakonczenia testu. Przyktadowe ustawienia oraz
nazwy wszystkich parametréow przedstawia ponizsza tabela.

Lp. Nazwa parametru Ustawienie Zakres ustawien
fabryczne

1 Cykl Wyt 1..365dni

2 Czas rozpoczecia 22h:30m Godzina:minuta/24h
3 Czas trwania 03h:00m Godzina:minuta/24h
4 Prad roztadowania 10A 1A ... 40A

6 Koniec testu - U 46,0V 44,0V ... 48,0V

7 Opdz.testu-AC 48h Oh ... 720h

8 Opdz.testu-tad.sam. | 48h Oh ... 720h

f) Ustawienia -> Bateria -> Ograniczenia pragdu tadowania
Ustawienie maksymalnego pradu tadowania baterii.

Ustawienie Zakres ustawien

fabryczne

Lp. Nazwa parametru

1 Ib ogr. 40A 2A ... 40A

g) Ustawienia -> Odbiory -> AC

Ustawienia parametrow wyjsciowych grup wyjsciowych AC.

Lp. Nazwa parametru Ustawienie Zakres ustawien
fabryczne
1 Grupa ACwyj 1
Napiecie wyj. | 230V 200,0V ... 240,0V
Faz Uwy | 0° 0°
llo$¢ inwertoréw | 3 1..6

h) Ustawienia -> Inwertory -> Inwertory

Przydziat inwertoréw do grup AC i DC oraz mozliwo$¢ wytaczenia inwertora.

Lp. Nazwa parametru Ustawienie Zakres ustawien
fabryczne
1 Inwertor 1
Numer gr. ACwyj | 1 1..1
Numer gr. ACwej | 1 1...1
Numer gr. DCwej | 1 1..1
Akcje | Zatgcz Zatgcz /wytgcz

f) Ustawienia -> Inwertory -> Alarmy -> DC
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Ustawienie progdéw alarmowania inwertoréw od napiecia zasilajgcego DC.

Lp. Nazwa parametru Ustawienie Zakres ustawien
fabryczne
1 Grupa DCwej 1
Napiecie Nis | 42,0V 40,0V ... 49,0V
Napiecie Wys | 59,0V 50,0v ... 60,0V

f) Ustawienia -> Inwertory -> Alarmy -> AC

Ustawienie progéw alarmowania inwertoréw od napiecia zasilajgcego AC.

Lp. Nazwa parametru Ustawienie Zakres ustawien
fabryczne
1 Grupa ACwej 1
Napiecie Nis | 200,0V 185,0v ... 230,0V
Napiecie Wys | 255,0V 230,0V ... 260,0V

g) Ustawienia -> Alarmy
Ustawienia progéw alarmowych. Mozliwa jest edycja dolnego jak i gérnego progu wystgpienia alarmu.
Krotkie przyci$niecie enter zatwierdza edytowany parametr, dtugie odrzuca. Mozliwe jest wytgczenie
alarmowania niezaleznie od kazdego z progéw. W tym celu nalezy ustawi¢ wartosci w skrajnych
potozeniach. Wéwczas na wyswietlaczu zobaczymy MIN=WYt/MAX=WYt.

Lp. Nazwa parametru Ustawienie Zakres ustawien
fabryczne
1 Temp.bat.prég -20/35°C -21°C...70°C
Ni/Wys
2 Temp.oto.prog Wyt/ Wyt -21°C...70°C
Ni/Wys

h) Ustawienia -> Kompensacja temperaturowa

Po wejsciu w ustawienia kompensacji temperaturowej, nalezy ustawi¢ nachylenie charakterystyki
kompensacji napiecie w funkcji temperatury.

Lp. Nazwa parametru Ustawienie Zakres ustawien
fabryczne
3 Nachylenie charak. 4,0mV/°C 0,0mV/°C ... 6,0mV/°C

i) Ustawienia -> Bateria -> Napiecie pracy buforowe;j
Nastaw wartosci napiecia pracy buforowej w okreslonym zarkesie.

Lp. Nazwa parametru Ustawienie Zakres ustawien
fabryczne
1 Nap. Pracy buforowe;j 53,5V 48,0V ... 56,0V

j) Ustawienia -> Bateria -> Pojemnos¢ baterii
Ustawienie pojemnosci w baterii w zakresie od 0Ah do 9999Ah.

Lp. Nazwa parametru Ustawienie Zakres ustawien
fabryczne
1 Pojemno$¢ Baterii 92Ah 0Ah ...9999Ah

k) Ustawienia -> Bateria -> Sprawnos¢ tadowania
Ustawienie sprawnosci tadowania w zakresie od 50% do 100%.

Lp. Nazwa parametru Ustawienie Zakres ustawien
fabryczne
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| 1 | Sprawnos¢ tadowania | 90% 50% ... 100%

3.5.2.2  Odbiory
a) Ustawienia -> Odbiory -> Alarmy

Lp. Nazwa parametru Ustawienie Zakres ustawien
fabryczne
1 Nap.odb.prog.Ni/Wys | 42V/58V 40,0V ... 65,0V

3.5.2.3  Prostowniki
a) Ustawienia -> Prostowniki -> llo$¢ prostownikow

Parametr, w ktorym deklaruje sie ilos¢ zamontowanych prostownikéw. Jest to niezbedne do poprawne;j
pracy sitowni.

Lp. Nazwa parametru Ustawienie Zakres ustawien
fabryczne
1 llo$¢ prostownikow 2 0..3

b) Ustawienia -> Prostowniki -> Zarzgdzanie moca

Lp. Nazwa parametru Ustawienie Zakres ustawien
fabryczne
1 Zarzadzanie moca Wytaczone Wtaczone/Wytaczone

3.5.2.4  Komunikacja
a) Ustawienia -> Komunikacja-> Interfejs sieciowy

Lp. Nazwa parametru Ustawienie Zakres ustawien
fabryczne
1 DHCP Nie Nie/Tak

b) Ustawienia -> Komunikacja-> Adres IP statyczny

Lp. Nazwa parametru Ustawienie Zakres ustawien
fabryczne

1 Adres IP 192.168.5.120 Min 1 cyfra, max 20

2 Maska podsieci 255.255.254.0 Min 1 cyfra, max 20

3 Brama 192.168.4.1 Min 1 cyfra, max 20

c) Ustawienia -> Komunikacja-> Pozostate ustawienia

Lp. Nazwa parametru Ustawienie Zakres ustawien
fabryczne

1 Kod obiektu 0000 Min i max cztery cyfry

2 DataGodzina brak Data,czas

3 NrTell/AdresIP1 192.168.4.127:1234 Min 1 cyfra, max 20

4 NrTel2/AdresIP2 192.168.4.127:1234 Min 1 cyfra, max 20

5 NrTel3/AdresIP3 192.168.4.127:1234 Min 1 cyfra, max 20

6 SNMP/ AdreslIP 192.168.4.127:162 Min 1 cyfra, max 20

7 PIN GSM 0000 Min i max cztery cyfry
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353

3,531

3.5.3.2

354

HISTORIA

Historia -> Aktywne alarmy
Modut uzytkownika jest w stanie przedstawi¢ do 64 alarmoéw na liscie aktywnych alarméw. Format
zapisu alarmu wyglada nastepujgco:
Wiersz pierwszy XXXX YYYY
Wiersz drugi 7777
Gdzie:
XXXX — czton podstawowy nazwy alarmu,
YYYY — czton rozszerzony nazwy alarmu, zwigzany z samym alarmem
2777 — wartosc jezeli alarm od sygnatu analogowego

Historia -> Historia alarméw
Modut uzytkownika jest w stanie odczytad i przedstawi¢ do 25 alarmoéw na liscie historii alarmow. Format
zapisu alarmu w historii wyglgda podobnie do formatu aktywnego alarmu:

Wiersz pierwszy XXXX YYYY
Wiersz drugi Zzzz / DDDDDDDD

Gdzie:

XXXX — czton podstawowy nazwy zdarzenia,

YYYY — czton rozszerzony nazwy zdarzenia, zwigzany z samym zdarzeniem

2777 — wartosc jezeli zdarzenie takowe posiada.

DDDDDDDD - data i czas wystgpienia zdarzenia. (pozycja dostepna po krétkim przycisnieciu enter na
wybranym alarmie)

Préba odczytania historii alarméw powoduje wyswietlenie kilkusekundowego komunikatu ,Odczyt ...”.

HAStA

Po wpisaniu czteroznakowego hasta uzytkownik otrzymuje dostep do menu Ustawienia. Hasto do ustawiert mozna

zmienié tylko za pomocg zewnetrznego oprogramowania po podtgczeniu PC do modutu uzytkownika za pomoca
interfejsu USB. Fabrycznie ustawione hasto ,PASS”. Istnieje mozliwos¢ zadeklarowania wielopoziomowego hasta.

Dostep do ustawien sitowni jest zréznicowany w zaleznosci od wpisanego hasta.
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4 INSTALACJA SYSTEMU

4.1 Transport

System WSZ-11 powinien by¢ transportowany oraz przechowywany z zachowaniem nastepujgcych warunkow
klimatycznych:
e temperatura —40...+65°C,
e wilgotnos$¢ < 90%, bez kondensacji

Ponadto w celu zapewnienia bezpiecznego transportu nalezy zapakowaé obudowe systemu w sposéb
uniemozliwiajgcy jego przypadkowe uszkodzenie mechaniczne, zabrudzenie, zamoczenie, otarcie powtoki lakierniczej
itp.

W czasie transportu system i jego wyposazenie nie mogg by¢ narazone na:

. ciggte wibracje,

. gwattowne wstrzasy,

J bezposrednie oddziatywanie czynnikéw atmosferycznych (deszcz, intensywne promieniowanie
stoneczne).

Niestosowanie sie do powyzszych zalecen moze doprowadzi¢ do powaznych uszkodzen systemu, co w konsekwencji
moze by¢ powodem obcigzenia kosztami naprawy, utraty gwarancji lub obydwoma tymi skutkami tacznie.
Odpowiedzialnosc¢ za transport ponosi osoba lub firma transportowa, natomiast za przechowywanie systemu
uzytkownik.

4.2 Lokalizacja

System WSZ-11 jest przeznaczony do montazu w pomieszczeniach wewnatrz budynkéw. Nalezy zadbac o spetnienie
nastepujacych warunkéw:

J Otoczenie systemu powinno by¢ zamkniete, suche, wolne od pytéw, czyste i przewiewne, wolne od
gazdw i opardow agresywnych substancji chemicznych, np. kwasu siarkowego.

. Dopuszczalna temperatura w otoczeniu systemu (w trakcie pracy systemu) wynosi od +5°C do +40°C.
Zaleca sie utrzymywanie tej temperatury w granicach od +5°C do +25°C.

J Wilgotnos$¢ wzgledna w otoczeniu systemu nie powinna przekracza¢ 95% (przy temperaturze 20°C).

J W miejscu instalacji powinny by¢ zapewnione odpowiednie warunki pracy (wolna przestrzen, dostep do
urzadzenia), umozliwiajace przeglady i naprawy.

J Odlegtos¢ miedzy pokrywa gorng szafy systemu, a sufitem pomieszczenia, musi wynosi¢ minimum 0,5 m
(ze wzgledu na oddawanie ciepfta).

J Dla systemu o mocy wyjsciowej AC powyzej 30kVA odlegtos¢ pomiedzy Sciang a systemem musi wynosic¢
co najmniej 0,2m (ze wzgledu na zwiekszone oddawanie ciepta).

. Od strony przedniej systemu powinna by¢ zapewniona wolna przestrzer o minimalnej szerokosci 1 m,
umozliwiajgca swobodny dostep do prostownikéw i inwertoréw.

. W okresie gwarancji system nie moze by¢ przemieszczany z miejsca instalacji bez wiedzy Telzas Sp. z 0.0.

lub uprawnionego przez Firme przedstawiciela technicznego.

Dla systemu o mocy wyjsciowej AC powyzej 30kVA odlegtos¢ pomiedzy sciang a systemem musi wynosic co
najmniej 0,2m!!!

Zaleca sie objecie systemu systemem klimatyzacyjnym.

Takie umiejscowienie systemu zapewni optymalne warunki pracy i w sposéb istotny wptynie na zwiekszenie
niezawodnosci i Zzywotnosci urzadzenia.
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4.3 Montaz prostownikéw w kasecie

W celu montazu prostownika w kasecie nalezy:
e Zwolni¢ uchwyt prostownika poprzez jego wcisniecie.
e Wsungc prostownik do kasety
e Zablokowac uchwyt prostownika poprzez jego wcisniecie.
Uwaga: jesli nie mozna zablokowaé uchwytu oznacza to, ze prostownik nie zostat wsuniety do kornica kasety.

4.4 Montaz inwertorow w kasecie

W celu montazu inwertora w kasecie nalezy:
e Zwolni¢ przedni czarny panel inwertora przy pomocy wkretaka.
e Opuscic przedni czarny panel inwertora do poziomu.
e Wsung¢ modut przy opuszczonym przednim czarnym panelu inwertora do poziomu.
e Zatrzasnac przedni czarny panel inwertora.

Uwaga: jesli nie mozna zablokowa¢ uchwytu oznacza to, ze inwertor nie zostat wsuniety do konca kasety.

4.5 Montaz Instalacji elektrycznej

Wszelkich podtaczen nalezy dokonywac w stanie beznapieciowym. Zabezpieczenia wejsciowe prostownikéw
znajdujgce sie w module przytaczy AC oraz zabezpieczenia odbioréw DC i baterii powinny by¢ wytaczone.

Przy podtaczaniu obwoddéw przemienno- i statopradowych do sitowni nalezy wczesniej zapoznac sie z aktualnym
schematem elektrycznym obwodéw elektrycznych.

Projekt instalacji zasilajgcej, instalacji odbiorczej DC, obwoddéw bateryjnych oraz same prace instalacyjne powinny
by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Instalacja powinna by¢ wykonana
zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami.

4.6 Wprowadzanie kabli do szafy

W systemie WSZ-11 standardowo zastosowano przepusty ggbkowe dla kabli w ostonie gdrne;.
Przepusty te umozliwiajg przeprowadzanie przewoddw prefabrykowanych bez koniecznosci ich demontazu (bez utraty
gwarancji). System ten gwarantuje szybkie i proste przeprowadzenie duzej ilosci przewodéw na matej powierzchni.

4.7 Uziemienie szaf

Szafa systemu zasilania WSZ-11 musi by¢ odpowiednio podtgczona do systemu uziomowego obiektu.

Sposéb wykonania potgczen jest kazdorazowo definiowany w projekcie instalacyjnym catego systemu zasilania, w
ktérym pracuje system. Projekt ten musi uwzgledniac specyfike danego obiektu i konkretne wymagania uzytkownika
w tym zakresie oraz przede wszystkim zapewnia¢ bezpieczng obstuge systemu, zaréwno w przypadku przedostania sie
na obudowe niebezpiecznego napiecia przemiennego AC, jak i napiecia statego DC. W pierwszym przypadku
zagrozenie dla zycia moze stanowic niebezpieczne napiecie na obudowie metalowej szafy, w drugim przypadku przy
zwarciu z obudowa ujemnego bieguna obwodoéw statoprgdowych mogg poptynaé prady o znacznych wartosciach,
wywotujgce niebezpieczne efekty termiczne. Obydwa zagrozenia niweluje sie poprzez odpowiedni system potgczen
uziomowych i ochronnych oraz zabezpieczen na wejsciu i wyjsciu uktadu.

Ochrone przeciwporazeniowg od strony zasilania AC realizuje sie gtdwnie przez galwaniczne potaczenie konstrukgji
szafy wraz ze wszystkimi jej metalowymi elementami do przewodu ochronnego PE sieci zasilajacej AC oraz

zastosowanie odpowiednich zabezpieczen w obwodach wejsciowych pradu przemiennego systemu.

Wariant | - realizacja obwodéw uziomowych (rysunek 1):

Strona 42z 59

TELZAS Sp. z 0.0. ul. Bugno3 78-400 Szczecinek tel. +48 943729750 fax +48 943729800 www.telzas.com.pl




- |
r TELZAS Dokumentacja Techniczno Ruchowa

ETC GROUP WSZ-11, 1-207-812
Rewizja -, marzec 2017

1) Potaczenie szyny plusowej z centralng szyng uziomowa obiektu,

2) Potfaczenie szyny plusowej z konstrukcjg metalowg szafy (szyng PE) z centralng szyng uziomowg obiektu,
3) Zastosowanie bezpiecznikow topikowych lub wytgcznikéw nadmiarowo-prgdowych umieszczonych w
obwodach odbiorczych i bateryjnych.

Wariant Il - realizacja obwodéw uziomowych (rysunek 1):
1) Potaczenie szyny plusowej z centralng szyng uziomowg obiektu,
2) Potfaczenie szyny plusowej z konstrukcjg metalowg szafy (szyng PE,
3) Zastosowanie bezpiecznikow topikowych lub wytgcznikéw nadmiarowo-prgdowych umieszczonych w
obwodach odbiorczych i bateryjnych.

ODBIORY AKUMULATORY ODBIORY AKUMULATORY
SZYNA (+) ] SZYNA (+)
L CENTRALNA L CENTRALNA
SZYNA SZYNA
[:l UZIOMOWA I: :l — UZIOMOWA
SZYNA() ] OBIEKTU SZYNA() ] OBIEKTU
e
SZYNAPE 1 SZYNAPE ﬁ]
+ - H + —
SILOWNIA — SILOWNIA —
ZACISKI - ZACISKI T
weascowe LPIE1T$T] UZIEMIENIE weascowe | P1E1$1¢11] UZIEMIENIE
FUNKCJONALNE FUNKCJONALNE
ROZDZIELNIA NN i ROZDZIELNIA NN
L1123 N PE PE L1123 N PE PE
Wariant | Wariant Il

Podtaczenie systemu WSZ-11 do systemu uziomowego obiektu.

Ze wzgledu na to, ze prady zwarciowe w obwodach pradu statego mogg mie¢ znaczne wartosci do zrealizowania
potaczen wymienionych w wariantach | i Il konieczne jest zastosowanie przewodow o przekrojach dostosowanych do
maksymalnego pradu zwarciowego danego systemu. Gtéwny zacisk uziemiajgcy M8 znajduje sie na szynie uziomowej
(rysunek ponizej).

Do zacisku nalezy podtgczyé przewdd miedziany uziemienia.

Gtéowny
zacisk
uziemiajacy

Gtowna szyna uziemiajaca z centralnym punktem uziemiajgcym.
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4.8 Podtaczanie wejsciowych obwodéw AC

W systemie WSZ-11 z sieci zasilajacej AC zasilane sg prostowniki i inwertory. Prostowniki typowo zasilane napieciem
przemiennym tréjfazowym 3x230/400 Vac.
Inwertory w zaleznosci od konfiguracji czesci AC systemu WSZ-11 zasilane s3:

e jednofazowo przy jednej grupie AC odbioréw,

e dwufazowo przy dwdch grupach AC odbioréw,

e tréjfazowo przy trzech grupie AC odbioréw lub przy odbiorach tréjfazowych.

W systemie WSZ-11 przewidziano oddzielne podtaczenia zasilania AC prostownikdéw i inwertoréw.

Listwa zaciskowa zasilania AC inwertoréw znajduje sie na na lewej bocznej $cianie na poziomie trawersu rozdzielczego
pierwszej grupy odbioréw AC, a zasilanie prostownikdw na lewej bocznej scianie nad prostownikami.

Zaleca sie dobdr zabezpieczen oraz przekrojow przewodow linii zasilajgcej AC z uwzglednieniem maksymalnej liczby
prostownikéw i inwertoréw, jaka moze by¢ zainstalowana w systemie nawet w sytuacji, gdy w momencie instalacji
konfiguracja nie jest petna.

Oddzielne podtaczenie zasilania AC inwertorow

Do zasilania systemu nalezy przewidzie¢ osobng rozdzielnice niskiego napiecia (lub wydzielone osobne pole w
rozdzielnicy ogdlnej). Nie jest dozwolone zasilanie systemu z rozdzielnic tymczasowych (budowlanych). W polu
rozdzielnicy konieczne sg zabezpieczenia systemu oraz linii zasilajgcej przed skutkami zwar¢ w obwodach zasilajgcych
napiecia przemiennego. W przypadku systemu w wersji standardowej zaleca sie zainstalowanie bezpiecznikéw
topikowych.
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Tabela. Zalecane wartosci zabezpieczen i minimalne przekroje przewodéw w obwodach zasilajgcych AC

Max. liczba i typ

Konfiguracja linii | Maks. prad

prostownikow i inwertorow sasilaiacei weitcio Maks. prad fazowy Wartosc Przekroj
jakie mozna zainstalowa¢ w Jace] y wy systemu bezpiecznika | przewodow
X systemue prostownika
systemie
6XPDM; 3xL+ N+ PE 13 Aac 2x13A=26A 32A 5 x 6mm’
4xFUH/gr.AC 3xL+ N+ PE 10Aac 4x10A=40A 50A 5 x 10mm?

Instalacja zasilajgca powinna by¢ wykonana przy pomocy kabla pieciozytowego (3xL+N+PE). Przewody kabla
zasilajgcego nalezy podtaczy¢ do zaciskow wejsciowych L1,L2,L3,N,PE.

Nalezy bezwzglednie stosowac przewody miedziane o minimalnym znamionowym napieciu izolacji 750 V.
Minimalne przekroje przewodéw zawiera tabela 1.

Przy pierwszym uruchomieniu systemu WSZ przygotowanego do zasilania odbioréw AC tréjfazowych lub
posiadajgcego trzy grupy odbioréw AC (kazda grupa zasilana z innej fazy) istotne jest umieszczenie inwertorow w
odpowiedniej grupie!!! Na etapie produkcji inwertory przydzielane sg do odpowiednich faz. W systemie
jednofazowym kolejnos¢ inwertoréw nie jest istotna.

W systemie tréjfazowym lub posiadajacym trzy grupy AC (kazda grupa zasilana z innej fazy) istotna jest kolejnos¢
faz zasilajacych!!!

4.9 Podtaczanie odbiorow AC

W rozdzielni grupy odbioréw AC zamontowany jest blok rozdzielczy L, N i PE. Blok rozdzielczy 100A posiada
mozliwos$¢ podtgczenia max 12 odbioréw o przekrojach 1,5+16mm2.

Blok rozdzielczy
AC
Fazal

Zabezpieczenia
odbioréw AC
Fazal

Blok rozdzielczy
AC
Faza 2

Zabezpieczenia
odbioréw AC
Faza 2

Rozdzielnia AC odbioréow z jednotorowymi zabezpieczeniami.

Odbiory nalezy podtaczaé przy pomocy kabla tréjzytowego (L+N+PE) w podwadjnej izolacji.

Dla zabezpieczen jednotorowych przewdd L nalezy podtgczy¢ bezposrednio do wytgcznikdw MCB, a przewody

N i PE do listw N i PE bloku rozdzielczego N i PE danej grupy odbioréw.

Dla zabezpieczen dwutorowych przewody L i N nalezy podtgczaé bezposrednio do wytgcznikéw MCB, a przewdéd

PE do listwy PE.

Przewody zasilania i odbioréw AC nalezy wyprowadzi¢ z szafy sitowni géra. Inne rozwigzanie po uzgodnieniu.
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4.10 Podtaczanie baterii i odbioréw DC

Szyna +

Zabezpieczenia MCB UKB

odbioréw DC

Zabezpieczenia
tadowania
dozorowanego
baterii

Zabezpieczenia
NHO00 odbioréw DC

Zabezpieczenia
bateryijne

Zabezpieczenie DC
inwertoréw

Rozdzielnia pradu statego 500A —rozmieszczenie podzespotdw.
Bieguny dodatnie odbioréw nalezy podtgczy¢ do szyny (+) przewodami zakoriczonymi koricéwkami oczkowymi do
zaciskéw srubowych. Bieguny ujemne nalezy podtgczy¢ do gérnych zaciskow zabezpieczen odbiorczych. W przypadku

zabezpieczen topikowych typu NH1-3 lub NHOO przewody przykreci¢ bezposrednio do gérnych wyprowadzen na
podstawach bezpiecznikowych.

4.11 Kontrola przepalenia bezpiecznika odbioru

Do kontroli przepalenia bezpiecznika przeznaczony jest modut UKB-PI1.

Widok modutu UKB-PI1

Kazdy bezpiecznik odbioru jest podtaczony od strony odbioru przewodem sygnalizacyjnym do wolnego pinu zfacza X1
od pinu 2 do pinu 21. Piny X1-1 i X1-22 s3 zréwnoleglone i moga by¢ tgczone réwnolegle z nastepnymi modutami
UKB-PI1. W przypadku przepalenia jednego z zabezpieczer odbioru jednym z pinéw X1-1 lub X1-22 dostarczany jest
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potencjat ~(+SYS) do odpowiedniego wejscia na ptytce MP-2 lub MWW-02, jako alarm sumaryczny przepalenia
bezpiecznika odbioru.

Celowe lub przypadkowe wytaczenie zabezpieczenia wyjsciowego, tylko do ktérego podtaczone jest/s3 urzadzenia
odbiorcze powoduje wygenerowanie , Alarmu pilnego”.

W przypadku gdy do danego zabezpieczenia odbiorczego nie jest podtgczony obwdd odbiorczy, alarm nie jest
generowany niezaleznie od stanu zabezpieczenia.

Dziatanie uktadu kontroli stanu zabezpieczen nie jest zalezne od poboru mocy/pradu przez podtaczone urzadzenia
odbiorcze.

4.12 Podtaczanie obwodéw alarmowych

Uktad sygnalizacyjny MP-4 umozliwia wysytanie informacji o stanie sygnatu alarmowego poprzez bezpotencjatowe
styki przekaznikéw. Styki wyprowadzone sg na ztacza JP17, JP18 i JP19.

Tabela. Konfiguracja sygnalizacji alarmow na MP-4

1,23 1,23 1,2,3
P17 JP18 JP19 .
Lp. Opis zdarzenia (Alarm1) (Alarm2) | (Alarm3) Dodatkowe zdarzenia
Nazwa alarmu zbiorczego
. Alarm . .| Zapisdo Alarm do .
Alarm pilny niepilny Alarm sieci historii WinCN Kolor wyswietl.
1 Zanik napleaa zasilania X Tak Tak 26ty
/wszystkie fazy
2 Uszkodzony kontroler systemu X X X b.d b.d b.d.
Awaria modutu
3 prostownikowego lub X Tak Tak Zotty
inwertorowego
4 Wysterowanie RGR baterii X Tak Tak Czerwony
5 Naplemg systemu poza X Tak Tak Czerwony
tolerancja
6 Uszl.<odzone zabezpieczenia X Tak Tak Czerwony
odbioru
7 Uszkod'zone zabezpieczenia X Tak Tak Czerwony
bateryjne
3 Temperatura baterii poza X Tak Tak Czerwony
dopuszczalnym zakresem
9 Brak koml.mlkaql ste.rownlka. z X Tak Tak 76ty
modutami prostownikowymi
10 Alarm asymetrii napiecia baterii X Tak Tak Czerwony
1 Temperatura systemu poza X Tak Tak Czerwony
zakresem
Zanik podstawowego zrddta
12 [zasilania inwertoréw (w trybie EPC X Tak Tak Czerwony
sieci; w trybie on-line DC)
Zanik zapasowego Zrddta zasilania Zotty
13 jinwertoréw (w trybie EPC DC; w X Tak Tak
trybie on-line sieci)
14 /Alarm inwertora X Tak Tak Zotty
15 /Awaria inwertora X Tak Tak Z6tty
16 B@If sync.hr‘onlzacp inwertora z X Tak Tak Z6tty
siecig zasilajaca
17 !\lapleae AC lub DC zasilajace X Tak Tak Zotty
inwertor poza zakresem
18 /Awaria wentylatora inwertora X Tak Tak Zotty
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1,2,3 1,2,3 1,2,3

P17 JP18 JP19 .
Lp. Opis zdarzenia (Alarm1) | (Alarm2) | (Alarm3) Dodatkowe zdarzenia

Nazwa alarmu zbiorczego
. Alarm . .| Zapisdo Alarm do L,
Alarm pilny niepilny Alarm sieci historii WinCN Kolor wyswietl.
19 Zad2|ai.an|e ograniczania mocy lub X Tak Tak 26tty
pradu inwertora

20 Brak komunikacji z inwertorem X Tak Tak Zotty

4.13 Podtaczenie czujnikéw temperatury

Na standardowym wyposazeniu systemu znajduje sie 1 czujnik temperatury baterii (drugi czujnik temperatury
otoczenia jest opcjg).

Czujnik temperatury baterii stuzy do odczytu temperatury baterii i kompensacji temperaturowej napiecia tadowania
baterii. Czujnik ten nalezy umiesci¢ w poblizu baterii tak, aby mierzyt temperature otoczenia bezposrednio przy
akumulatorach. Nalezy podtaczy¢ go do modutu MP-4 do ztgcza JP10.

Czujnik temperatury otoczenia nalezy podtgczy¢ do modutu MP-4 do ztgcza JPS.

4.14 Podtaczenie zdalnego nadzoru

System WSZ-11 wyposazony jest w jeden w modut MKH stuzgcy do komunikacji po sieci Ethernet z protokotem SNMP.
Przewdéd Ethernet podtaczy¢ do JP3.
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5 URUCHOMIENIE SYSTEMU

5.1 Czynnosci wstepne

W ponizszej tabeli przedstawione sg podstawowe czynnosci sprawdzajgce, przed wtgczeniem zasilania i
uruchomieniem systemu.

Tabela 1. Przygotowanie do uruchomienia systemu

Czynnos¢

1 Sprawdz zgodnos¢ wyposazenie szafy ze specyfikacja

2 Sprawdz podtgczenie szafy do uziemienia zgodnie z rozdz. 3

3 Sprawdz podtaczenie szafy do sieci zasilajgcej AC zgodnie z rozdz. 3

Sprawdz podtaczenie baterii i wielko$¢ zabezpieczen bateryjnych w stosunku do
kabli tgczacych z baterig

Sprawdz podtaczenie odbioréw i wielkos¢ zabezpieczen w stosunku do kabli
taczacych poszczegdlne odbiory

6 Sprawdz przewody sygnalizacyjne i alarmowe zgodnie z rozdz.3

7 Sprawdz czy zabezpieczenia bateryjne sg roztgczone

8 Sprawdz czy napiecie AC zasilajgce systemu jest wytgczone

9 Sprawdz czy wytgczniki zasilania AC w systemie sg wytgczone

10 | Wysun z kaset prostowniki i inwertory

11 Odtacz wtyczki z modutu MP lub MOB sterownika PI1

12 | Sprawdz omomierzem czy nie ma zwarcia miedzy szynami systemowymi (+) i (-)

13 Sprawdz omomierzem czy nie ma zwarcia miedzy obudowg a szyng systemowa (-)

14 | Sprawdz czy napiecie na zaciskach korncowych kazdej gatezi baterii wynosi 48VDC

15 | Sprawdz czy napiecie zasilajgce AC jest zgodne z zakresem zasilania systemu

16 | Wsun prostowniki do kaset i podtgcz ponownie wtyczki od ptytki MP sterownika
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5.2 Zataczenie i test systemu

Zabrania sie uruchamiania systemu z zainstalowanymi prostownikami przez zataczenie z baterii ( tzw. ,,start z
baterii”). Chroni to uktady taczeniowe prostownikéw przed tukiem elektrycznym, ktéry moze powsta¢ w wyniku
tadowania sie filtréw wyjsciowych prostownikow. Nalezy postepowa¢ zgodnie z czynnosciami w ponizszych
tabelach.

W ponizszych tabelach przedstawione sg czynnosci zwigzane z uruchomieniem systemu i ze sprawdzeniem
komunikacji w systemie.
Tabela. Uruchomienie czesci DC systemu WSZ

Czynnos¢

Zatgczajg sie zielone diody LED na
prostownikach oraz wtgcza sie wyswietlacz
Zatgcz wytacznik sieciowy zasilajgcy szafe | sterownika

1 oraz wytgczniki AC prostownikow w
systemie

Zataczajg sie wentylatory w prostownikach

Zatgczajg sie styczniki: bateryjny i grup
odbioréw

Wartosci te powinny by¢ zgodne. W
przypadku wiaczonej kompensacji
temperaturowej, napiecie to moze sie réznic¢
od ustawionego o wartos¢ wynikajaca z
ustawionego wspdtczynnika TWK oraz
zmierzonej temperatury.

Sprawdz poziom napiecia DC systemu i
2 pordéwnaj z wartoscig wyswietlang Us i
ustawiong w sterowniku.

Jesli wspdtczynnik temperaturowej
kompensacji TWK jest zatgczony ogrzej
czujnik temperatury i obserwuj napiecie
wyjsciowe

Napiecie wyjsciowe Us powinno obnizac sie.

Bateria zaczyna sie tadowac i po pewnym
czasie 0sigga poziom napiecia systemu
Bateria tadujg sie i po pewnym czasie
0siggajg poziom napiecia systemu. Prad
ptynacy do baterii jest wskazywany na
wyswietlaczu jako Ib. Wartos¢ tego pradu nie
powinna przekraczac ustawionego
ograniczania pragdu tadowania baterii.

Do odbiordow zaczyna ptyngé prad. Wartosc
Zatgcz bezpieczniki odbioréw DC (oprocz | tego pradu wskazuje wyswietlacz sterownika
inwertorow) —Is. Wyswietlacz sterownika ma tto
niebieskie co oznacza brak alarmoéw.

4 Zatgcz bezpiecznik pierwszej baterii

5 Zatacz bezpieczniki pozostatych baterii
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Tabela. Uruchomienie czesci AC systemu WSZ

Czynnos¢
Dla systemu tréjfazowego lub z trzema
grupami odbioréw wazna wstepna
1 numeracja pozycji na obudowie
inwertora. Grupy inwertoréw uruchamia¢
kolejno.
Wsun pierwszy inwertor grupy pierwsze;.
Zatgczy sie dolna dioda LED na inwertorze z
lewej strony (najpierw pomararnczowo
) Zatgcz wytacznik S3 by-passu danej grupy | pdzniej zielono). Zatgczajg sie wentylatory w
AC inwertorach. Nastepnie zataczy sie gérna
dioda LED (najpierw pomarariczowo pozniej
zielono).
3 Zatgcz wytacznik S2 by-passu danej grupy | Na listwie rozdzielczej AC kazdej grupy
AC pojawia sie napiecie AC
Sprawdzi¢ w menu przynaleznos¢
4 inwertora do grup AC wejsciowej i Powinno by¢ 1i 1.
wyjsciowej
5 Zatgczy¢ wejsciowe zabezpieczenia DC Zatgczy sie srodkowa zielona diody LED na
inwertorow w rozdzielni DC systemu inwertorze.
Wsuwac kolejne inwertory z grupy
6 pierwszej,. czgkajlqc az kazdy wystartuje i Powinno by¢ 1 1.
sprawdzajgc ich inwertora do grup AC
wejsciowej i wyjsciowej
Powtdrzyc dla kolejnych grup punkty od 1
7 do 6. Przynaleznos¢ inwertoréw do grup
AC wejsciowej i wyjsciowej odpowiednio
2i2o0raz3i3.
Do odbioréw zaczyna ptyngé prad. Wartosé
8 Zatgcz bezpieczniki odbiorow AC tego pra_du wska,zu_Je wysmetlacz_
sterownika. Wyswietlacz sterownika ma tto
niebieskie co oznacza brak alarméw.

Tabela. Sprawdzenie komunikacji prostownikéw i inwertoréw oraz podstawowych alarméw

Czynnos¢

Sprawdz komunikacje wszystkich
prostownikow ze sterownikiem.

W sterowniku w zaktadce odczytow z
prostownikow powinny by¢ wyswietlane
prady obcigzenia wszystkich prostownikow w
systemie. Pod$wietlenie danego prostownika
na wyswietlaczu odpowiada prostownikowi z
pulsujaca zielong dioda.
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Sprawdz komunikacje wszystkich

W sterowniku w zaktadce odczytéw z
inwertoréw powinny by¢ wyswietlane prady
obcigzenia wszystkich inwertoréow w

2 . . L systemie. Pod$wietlenie danego inwertora
inwertoréw ze sterownikiem. .. . . .
na wyswietlaczu odpowiada inwerterowi z
pulsujacymi pomaranczowo wszystkimi
diodami LED.
Pojawia sie alarm braku komunikacji z
S . prostownikiem w zaktadce aktywnych
3 Wyjmij jeden prostownik z kasety. . . o
alarmoéw w sterowniku. Tto wyswietlacza
zmienia kolor na z6tty.
4 Wsun z powrotem prostownik do kasety. Prostolwr'ﬂk rozpoczyna prace i znika alarm
na wyswietlaczu.
5 Wykonaj powyisze czynrjos'ci dla Jak wyzej.
pozostatych prostownikow.
Pojawia sie alarm braku komunikacji z
6 Wyjmij jeden inwertor z kasety. inwertorem w zak’fad?e t‘:\ktywnych .ala.rméw
w sterowniku. Tto wyswietlacza zmienia
kolor na zotty.
7 Wsun z powrotem inwertor do kasety. InV\{er.tor rozpoczyna pracg i znika alarm na
wyswietlaczu.
3 Wykonaj povyyisze czyn nosci dla Jak wyzej.
pozostatych inwertorow.
Przy wyposazeniu systemu w opcje KZF na
wyswietlaczu pojawia sie alarm zaniku fazy 1
oraz brak komunikacji z prostownikami
. I . . podtgczonymi do danej fazy. Wyswietlacz
Wykonaj zanik pierwszej fazy sieci .
9 zasilajacej AC prostowniki zmienia kolor na czerwony.
Przy braku opcji KZF na wyswietlaczu pojawia
sie alarm brak komunikacji z prostownikami
podtgczonymi do danej fazy. Wyswietlacz
zmienia kolor na 26tty.
Przy wyposazeniu systemu w opcje KZF na
wyswietlaczu pojawia sie alarm zaniku danej
fazy oraz brak komunikacji z prostownikami
podtgczonymi do tej fazy. Wyswietlacz
10 | Wykonaj zanik dla pozostatych faz. zmienia kolor na czerwony.
Przy braku opcji KZF na wyswietlaczu pojawia
sie alarm brak komunikacji z prostownikami
podtgczonymi do danej fazy. Wyswietlacz
zmienia kolor na z6tty.
Pojawia sie alarm zaniku sieci oraz brak
11 Wykonaj réwnoczesny zanik 3 faz. komunikacji z prostownikami. Wyswietlacz
zmienia kolor na czerwony.
12 | Zatgcz ponownie sie¢ AC prostownikéw. | Wszystkie alarmy powinny znikngd.
Uaktywnij alarm przepalenia bezpiecznika | Po chwili pojawia sie alarm bezpiecznika
13 baterii przez roztgczenie zabezpieczenia baterii. Wyswietlacz sterownika zmienia
baterii 1. kolor na czerwony.
14 | Zatgcz zabezpieczenia baterii 1. Alarm znika.
15 Wykonaj prébe dla pozostatych

bezpiecznikow baterii.
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Sprawdz alarm przepalenia bezpiecznika
odbioru DC na wytgczniku nie

podfaczonym do odbioru. Ustaw go w Na wyswietlaczu w zaktadce aktywnych

16 .. . . . alarmoéw pojawia sie alarm bezpiecznika
pozycji wytgczonej. Do zacisku wytgcznika . L
. - . odbioru i zmienia sie kolor tta na czerwony.
od strony odbioru przytéz potencjat szyny
systemowej (+).
17 Usuwamy potencjat (+) od wytacznika Alarm bezpiecznika odbioru znika.

odbioru.

5.3 Sprawdzenie i ustawianie parametrow pracy

W koncowym etapie uruchamiania systemu nalezy sprawdzi¢ ustawienia parametréw pracy systemu. Ustawienia
fabryczne znajdujg sie w rozdziale "Struktura menu sterownika -> Ustawienia". W zaleznosci od potrzeb ustawienia te
mogg by¢ korygowane w sposdb opisany w tym rozdziale. W szczegdlnosci nalezy skorygowad ustawienia w zaktadce
Bateria do wartosci wymaganych przez baterie zainstalowang w systemie, a zawartych w instrukcji obstugi tej baterii.
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6 CZYNNOSCI SERWISOWE | KONSERWACYJNE

6.1 tadowanie dozorowane baterii wydzielonymi prostownikami

System WSZ posiada mozliwo$¢ roztadownia/tadowania kazdego toru bateryjnego odtgczonego od szyn systemowych.

Uaktywnienie funkcji roztadowania/tadowania dozorowanego:

e podtaczyé obcigzenie lub prostownik do szyny plusowej i zabezpieczenia FBAT1-SEP dla baterii 1 (lub odpowiednio
FBAT2 bla baterii 2)

e wydzielenie baterii przez usuniecie wkfadki bezpiecznikowej z podstawy FBAT1 i zatgczenie wytacznika
FSEP-BAT1 (lub odpowiednio FBAT2 i FSEP-BAT2 dla baterii 2);

e zatgczyé prostownik (jezeli tadowanie);

e zatgczy¢ FBAT1-SEP (lub odpowiednio FBAT2-SEP).

Deaktywacja funkcji tadowania dozorowanego:
e wyltgczy¢ FBAT1-SEP (lub odpowiednio FBAT2-SEP).
e wylgczyc¢ prostownik (jezeli tadowanie);
e podtaczyé baterie do szyny systemowej przez wytgczenie wytgcznika FSEP-BAT1 (lub odpowiednio FBAT2 i
FSEP-BAT2 dla baterii 2) i wiozenie wktadki bezpiecznikowej z podstawy FBAT1 ;

6.2 Prostowniki

6.2.1 Zt3cza prostownika

Podtgczenie prostownika do sieci zasilajgcej, do obcigzenia i do kontrolera dokonuje sie poprzez ztgcze lub ztacza
znajdujace sie z tytu prostownika.

6.2.2  Opis sygnalizacji
Na ptycie czotowej prostownika znajdujg sie trzy diody LED: zielona, czerwona i pomaranczowa. Przy starcie
prostownika wszystkie trzy Swieca. Brak Swiecenia wszystkich diod LED oznacza brak napiecia zasilajgcego AC.

Tabela 8 przedstawia interpretacje sygnalizacji przy pomocy diod LED.

Tabela 2. Sygnalizacja prostownika

LED Swieci Pulsuje \ Zgaszony
Czerwony (Awaria) e napiecie wyjsciowe wysokie | ¢ awaria wentylatora Brak awarii
e awaria prostownika
Z6tty (Alarm) ¢ niskie/wysokie napiecie AC e btad komunikacji CAN Brak alarméw
e wysokie napiecie PFC* ¢ komunikacja CAN
e wysoka temperatura niezainicjowana
Zielony (Zataczony) Brak napiecia AC

* Power Factor Correctiion — uktad ksztattowania wspotczynnika mocy pobieranej z sieci.

6.2.3 Obstuga prostownika

Prostowniki nie wymagajg regularnej konserwacji.

Pulsujgcy czerwony LED sygnalizuje, ze by¢ moze wentylator jest uszkodzony. Wymiana wentylatora zostata opisana w
punkcie 5.1.5.

W przypadku wystgpienia innych alarmow nalezy odtagczy¢ i podtgczy¢ napiecie zasilajgce AC. Jezeli to nie pomoze to
najprawdopodobniej prostownik jest uszkodzony. Nalezy go wymienic i odesta¢ do naprawy.
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6.2.4 Wymiana prostownika

Prostowniki s modutami typu ,,plug and play”. Oznacza to, ze mozna je wktadaé i wyjmowac z systemu w dowolnym
stanie jego pracy.
Pomimo to proponuje sie wykonanie wymiany prostownika wedtug ponizszego schematu:

e Sprawdzi¢ czy nowy prostownik nie posiada widocznych uszkodzen po transporcie.

e Wyltaczy¢ zasilanie wymienianego prostownika.

e Odkreci¢ wkret blokujacy w rgczce na ptycie czotowej

e Wcisnac raczke i wysungc prostownik.

¢ Wsungc¢ nowy prostownik.

e Wcisngc raczke.

e Dokreci¢ wkret blokujgcy w raczce.

e Zataczyc zasilanie prostownika. Przez chwile powinny swiecié trzy diody LED. Nastepnie tylko zielony LED
powinien pulsowaé i powinien wystartowaé wentylator. Po okoto dziesieciu sekundach zielony LED powinien
przestac pulsowad.

e Po zainstalowaniu nowego prostownika nastgpi proces ponownego réwnowazenia rozptywu prgdéw
prostownikow.

e Jezeli po okresie réwnowazenia rozptywu prgdéw prostownikow nie wystepujg stany alarmowe w nowym
prostowniku i prady rozptynety sie rGwnomiernie to znaczy, ze prostownik jest sprawny.

1. Dla prawidtowej pracy systemu nalezy zadeklarowa¢ prawidtowa liczbe prostownikéw znajdujacych sie w szafie.
2. Numery przydzielane sg prostownikom w sposéb dynamiczny i nie zwigzany z pozycja prostownika w szafie. Dla
prawidtowej pracy systemu nie ma znaczenia kolejnos¢ numeracji prostownikéw w szafie.

Sterownik Pil posiada funkcje zarzadzania mocg prostownikéw. Standardowo funkcja ta jest zatgczona. Po jej
zataczeniu sterownik w sposéb ciggty kontroluje sumaryczng wartos¢ pobieranego pradu z zainstalowanych
modutéw prostownikowych i zatgcza do pracy jedynie wymagang w danej chwili ilos¢ modutéw prostownikowych,
tak by zapewni¢ wymagang w danej chwili wartos¢ pradu pobierang przez urzgdzenia odbiorcze oraz baterie
akumulatoréw. Pozostate, nadmiarowe, moduty prostownikowe zaprojektowane jako redundantne lub
nadmiarowe do fadowania baterii podczas normalnej pracy buforowej sg wytaczane.

Dla prostownikéw przyjeto prég wytaczania ponizej ~45%, a zatgczania powyzej ~70% pradu maksymalnego
prostownika.

W wyniku zataczenia tej funkcji prostowniki s obcigzane w zakresie ich maksymalnej sprawnosci co w
konsekwencji minimalizuje pobdr mocy wejsciowej catego systemu zasilania z sieci elektroenergetycznej.

6.2.5 Wymiana wentylatora

Pulsujacy czerwony LED sygnalizuje, ze wentylator moze by¢ uszkodzony. Jezeli topatki wentylatora nie obracajg sie to
wentylator powinien zosta¢ wymieniony.
Aby wymieni¢ wentylator nalezy:

e Odkreci¢ wkret blokujacy w rgczce i wysungé prostownik.

e Odkreci¢ wkrety mocujgce ptyte czotowa.

e QOdtgczyé wentylator od ptytki drukowanej.

e Zdemontowac wentylator z ptyty czotowej i zamontowac nowy.

e Podtaczy¢ nowy wentylator do ptytki drukowane;.

e Przykreci¢ ptyte czotowg do prostownika.

¢ Wsungc prostownik i zablokowac go poprzez dokrecenie wkretu w rgczce.
Jezeli wentylator nie wystartuje to prostownik nalezy wysta¢ do naprawy.

6.2.6 Naprawa uszkodzonego prostownika

Naprawa uszkodzonego prostownika moze by¢ przeprowadzona jedynie przez fabryczny serwis.
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6.3 Inwertory

6.3.1 Ztgcza inwertora

Podtgczenie inwertora do sieci zasilajacej, do obcigzenia i do kontrolera dokonuje sie poprzez ztgcza znajdujgce sie z
jego tytu.

6.3.2 Opis sygnalizacji

Z lewej strony znajduja sie diody LED wskazujace status blokdw inwertora:

J gbrny LED — wyjsciowa przetwornica DC/AC,
J $rodkowy LED — wejsciowa przetwornica DC/DC,
J dolny LED — wejsciowa przetwornica AC/DC.

W trakcie startu powyzsze diody pulsujg pomaranczowo, a w stanie prawidtowej pracy diody te swiecg ciggte zielono.
Okresowe Swiecenie pomaranczowo dolnej diody LED sygnalizuje utrate synchronizacji z siecig zasilajaca.

Z prawej strony znajdujg sie diody LED wskazujace stopien obcigzenie inwertora: wraz ze wzrostem obcigzenia
zapalajg sie kolejne zielone diody LED.

6.3.3 Obstuga inwertora

Inwertory nie wymagajg regularnej konserwacji.

6.3.4 Wymiana inwertora

Dotozenie nowych inwertorow moze by¢ wykonane podczas normalnej pracy — ,hot swap”. Inwertory FUH wykonane
sg jako hot-plug — wsuniecie inwertora do sitowni moze odbywac sie bez przetgczania recznego bypassu. W celu
wymiany inwertora nalezy postepowac zgodnie z ponizszymi wskazéwkami, aby ochronié odbiory AC przed przerwg w
zasilaniu.

1. Zwiekszy¢é w menu sterownika ilos¢ inwertoréw w grupie AC do ktdrej bedzie doktadany inwertor na
docelowg wartosc.
Odczeka¢ na pojawienie sie menu odczytu pozycji dla nowego prostownikow.
Wymontowac zaslepke inwertora.
Wsunga¢ nowy modut przy opuszczonym przednim czarnym panelu inwertora do poziomu.
Odczeka¢ na wystartowanie nowego modutu (diody LED statusu $wiecg zielono).
W odczytach sprawdzié przynaleznos$¢ do grup AC wejsciowej i wyjsciowej.
Zatrzasng¢ przedni czarny panel inwertora.
Powtdrzy¢ punkty od 3 do 7 dla kolejnych inwertoréw w danej grupie AC.
Powtdrzy¢ punkty od 1 do 8 dla kolejnych grup AC.

W NG wWN

6.3.5 Wymiana inwertora

Inwertory sg modutami typu ,,plug and play”. Oznacza to, ze mozna je wktadac¢ i wyjmowac z systemu w dowolnym
stanie jego pracy.
Wymiane inwertora nalezy wykonaé¢ wedtug ponizsze]j kolejnosci:

e Zwolni¢ przedni czarny panel inwertora przy pomocy wkretaka.

e Opuscic przedni czarny panel inwertora do poziomu.

e Uzy¢ opuszczonego przedniego czarnego panelu inwertora jako raczki ciggngc¢ réwnomiernie.

¢ Wsung¢ nowy modut przy opuszczonym przednim czarnym panelu inwertora do poziomu.

e Zatrzasnac przedni czarny panel inwertora.

e Sprawdzi¢ na module uzytkownika ustawienia modutu.

e Sprawdzié, czy nowy modut pracuje normalnie (diody LED statusu $wiecq zielono).
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Przy wyjetym inwertorze w gtebi potki dostepne s3 zaciski pod napieciem. Nie wolno wkiadac rak w gtab poétki. Nie
zostawiac wolnej pozycji w pétce bez zainstalowanego inwertora lub atrapy inwertora.

6.3.6 Naprawa uszkodzonego inwertora

Naprawa uszkodzonego inwertora moze by¢ przeprowadzona jedynie przez fabryczny serwis.

6.4 Modutly sterownika PI1

Ze wzgledu na bezpieczenstwo odbiordw, ktore sg zasilane poprzez styczniki sterowane z modutu MP-4 poprzez
przekazniki pomocnicze, nalezy przed wymiang jakiegokolwiek modutu sterownika w pierwszej kolejnosci wyja¢
wtyk JP12 z modutu MP-4. Po wymianie modutu wtyk ten nalezy wtozy¢ z powrotem do gniazda.

Czas pracy sitowni bez sprawnego modutu sterownika nalezy ograniczy¢ do niezbednego minimum,
W celu dokonania sprawnej i bezpiecznej wymiany modutu sterownika nalezy:

e Wyjac¢ wtyk JP12 z modutu MP-4.

¢ Wyjac wtyki od wymienianego modutu sterownika.

e Zapewnic ciggtos¢ magistrali CAN w miejscu usunietego modutu.

e Po wymianie modutu wiozy¢ ponownie wyjete wczesniej wtyki.

e Wtozyé wtyk JP12 do modutu MP-4.

e Sterownik jest gotowy do pracy.

Po usunieciu uszkodzonego modutu system sterowania pozbawiony jest tylko funkcji realizowanych przez ten
modut. Pozostate moduty wykonujg swoje normalne funkcje pod warunkiem, ze usuniety modut nie przekazywat
danych wejsciowych potrzebnych do ich normalnej pracy. W przeciwnym razie funkcjonalnos¢ tych modutéw
réwniez podlega ograniczeniu.
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7 PRZEGLADY OKRESOWE

Zgodnie z ustawq "Prawo budowlane" Art 62 Dz. U. nr 207 z 2003r. w okresach nie dtuzszych niz co 5 lat powinny by¢
przeprowadzane badania eksploatacyjne, majgce na celu stwierdzenie, czy w okresie eksploatacji na skutek starzenia
sie urzadzen a szczegdlnie ich izolacji nie wystapity jakies uszkodzenia, lub takie pogorszenie stanu izolacji ktére
uniemozliwitoby dalszg niezawodng prace.

Telzas wykonuje na zlecenie przeglady eksploatacyjne. Zakres tych przegladdéw jest za kazdym razem ustalany przez
zleceniodawece. Przyktadowy program takich badan zamieszczony jest w ponizszej tabeli.

Tabela 3. Program przeglagdéw okresowych

Lp. Wyszczegdlnienie czynnosci ‘

1 | Sprawdzenie zgodnosci uktadu potaczen z ustalonym programem pracy

2 | Sprawdzenie stanu napisdw i oznaczen informacyjno-ostrzegawczych

3 | Sprawdzenia kompletnosci dokumentacji eksploatacyjnej

Sprawdzenia stanu technicznego i dziatania urzadzen zabezpieczajacych (oston, blokad i innych urzadzen
zapewniajacych bezpieczenstwo pracy), sterowniczych, sygnalizacyjnych i tgcznikéw

5 | Sprawdzenia stanu technicznego i dziatania przyrzagdéw kontrolno-pomiarowych

6 | Sprawdzenia ciggtosci i stanu potgczen toréw pradowych

Sprawdzenie stanu technicznego i dziatania urzadzen przeksztattnikowych i instalacji (rozdzielni) przy
zasilaniu z sieci energetycznej i przy pracy bateryjnej

8 | Pomiar wartosci napiecia pracy buforowej z baterig akumulatorow

9 | Pomiar obcigzenie systemu

10 | Pomiar skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowe;j

11 | Pomiar rezystancji izolacji w stosunku do ziemi obwoddéw gtéwnych oraz obwodéw pomocniczych

12 | Pomiar prgdu uptywu systemu

Sprawdzenie stanu technicznego baterii akumulatorow (pomiar kondycji energetycznej) metoda
konduktancyjng oraz testem baterii.

Sprawdzenia stanu technicznego baterii akumulatoréw (pomiar pojemnosci) przez roztadowanie kontrolne
pragdem 10-godzinnym

13

14

Niezaleznie od powyiszego programu badan nalezy przeprowadzac inspekcje baterii akumulatoréw zgodnie z
instrukcja obstugi baterii.
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8 PRAWIDLOWE USUWANIE ZUZYTEGO PRODUKTU

Po zakonczeniu okresu uzywania tego produktu nie nalezy usuwac go z innymi odpadami. Aby
unikna¢ szkodliwego wptywu na srodowisko naturalne i zdrowie ludzi wskutek
niekontrolowanego usuwania odpaddw, prosimy o oddzielenie tego produktu od innego typu
odpaddw i skontaktowanie sie z dostawcg w celu uzyskania dalszych wskazéwek
postepowania.
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