SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
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Opracowat:

mgr inz. Artur Kucharski

ST-S/I1. Instalacja wodociagowa i kanalizacyjna
CPV 45332200-5 - Roboty instalacyjne hydrauliczne
CPV 45332300-6 - Roboty instalacyjne kanalizacyjne

ST-S/II1. Instalacja centralnego ogrzewania
- CPV 45331100-7 - Instalowanie centralnego ogrzewania

ST-S/III. Instalacja wentylacji mechanicznej.
- CPV 45331200-8 - Instalowanie urzadzen wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych
- CPV 45321000-3 - Izolacja cieplna
- CPV 45300000-0 - Roboty instalacyjne w budynkach



ST-S/1.
SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
INSTALACIA WODOCIAGOWA I KANALIZACYJINA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt w zakresie wykonania instalacji wodociggowo-kanalizacyjnej w
ramach zadania:
Przebudowa i remont obiektu Komendy Miejskiej Policii w Koszalinie, ul. Sfowackiego 11,
75-950 Koszalin.
1.2. Zakres stosowania Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng

Szczegotowy zakres robdt, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuje wszystkie czynnosci
umozliwiajace imajace na celu wykonanie instalacji wodociggowo-kanalizacyjnej w
przebudowywanych i remontowanych pomieszczeniach komendy policji ze zmiang funkgji tych
pomieszczen.

Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych robdt:

» roboty demontazowe istniejgcej instalacji wod.-kan. w obrebie remontowanych

pomieszczen,

«  montaz rurociggow,

* montaz armatury,

« montaz urzadzen,

e badania instalacji,

* wykonanie izolacji termicznej,

* regulacja dziatania instalacji.
1.4. Ogdélne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robdt zgodnie z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjg techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5,
22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci
wodociggowych” COBRTI INSTAL, Warszawa 2001 i,Warunkami technicznymi wykonania
i odbioru robdt budowlano-montazowych. Tom II. Instalacje sanitarne i przemystowe”.

Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych

zmian konstrukcyjno-budowlanych lub zastapienia zaprojektowanych materiatow — w przypadku
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niemozliwosci ich uzyskania — przez inne materiaty lub elementy o zblizonych charakterystykach
i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogq
powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany
materiatéw i elementdw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogq powodowac
zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowaé zgodnie z
»~Warunkami technicznymi wykonania iodbioru robdét budowlano-montazowych. Tom II
Instalacje sanitarne i przemystowe”, Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczacymi

przedmiotowej instalacji.

2. ROBOTY DEMONTAZOWE I BUDOWLANE.

o Wykonawca jest zobowigzany sporzadzi¢ harmonogram czasowy wykonania robot

demontazowych uzgodniony z Inwestorem ze wzgledu na przeznaczenie budynku,

o Materiaty z demontazu (rurociggi, urzadzenia sanitarne) nalezy przekaza¢ Inwestorowi
za potwierdzeniem protokotem zdawczo — odbiorczym,

o Materiaty izolacyjne (wetna mineralna, pianka polietylenowa, pianka poliuretanowa)
Wykonawca jest zobowigzany przekazac do utylizacji i przedstawi¢ stosowny dokument
potwierdzajacy,

o Materiaty rozbiorkowe (gruz, ptyty z obuddéw) Wykonawca powinien sktadowaé w trakcie
budowy w przystosowanych do tego celu kontenerach oraz sukcesywnie zlecaé
wywozenie odpaddw przez koncesjonowang firme,

o Roboty demontazowe instalacji wod.-kan. nalezy wykona¢ zgodnie z Projektem
Technicznym instalacji wod.-kan.,

o W celu wiasciwego wykonania robdt Wykonawca powinien zdemontowaé istniejace
zabudowy przewoddw i urzadzen sanitarnych oraz po zakonczeniu robot
demontazowych i montazowych doprowadzi¢ powierzchnie Scian, posadzek i sufitéw do
stanu powierzchni sasiednich przegrod budowlanych,

o W sytuacjach uzasadnionych i uzgodnionych z Inwestorem dopuszcza sie pozostawienie
rurociggéw pod posadzka lub w Scianach bez demontazu,

o Usuniecie posadzki (skucie warstw betonowych) nalezy do wykonawcy robot
budowlanych.

3. MATERIALY

Do wykonania instalacji wodociggowej i kanalizacyjnej mogq, by¢ stosowane wyroby produ-
centdw krajowych i zagranicznych.

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji musza posiada¢ aktualne polskie
aprobaty techniczne Ilub odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed
zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbidr techniczny materiatéw powinien
by¢ dokonywany wedtug wymagan i w sposob okreslony aktualnymi normami.



3.1. Przewody

Instalacja wodociggowa bedzie wykonana z rur i ksztattek polipropylenowych (zimna woda
z PP-3 PN10 SDR11, ciepta woda z PP-3 PN20 SDR6 stabilizowanych wktadkg aluminiowq)
taczonych przez zgrzewanie badz rur i ksztattek miedzianych faczonych przez lutowanie miekkie
(odgatezienia, podejscia, instalacja podposadzkowa).

Instalacja kanalizacyjna zostanie wykonana z rur kanalizacyjnych kielichowych z PVC oraz
PP uszczelnionych w kielichach gumowymi pierscieniami.

Dostarczone na budowe rury powinny byC proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez
widocznych wzerdw i ubytkdw spowodowanych uszkodzeniami.
3.2. Armatura i urzadzenia

Instalacja wodociggowa ma by¢ wyposazona w typowg armature odcinajacg oraz armature
wyptywowqa o podwyzszonym standardzie — parametry znajdujq sie w dokumentacji
projektowe;j.

Instalacja kanalizacyjna ma by¢ wyposazona w typowy osprzet, wysoko$¢ montazu zgodnie
z warunkami technicznymi.

Urzadzenia powinny spetniac standard podany w Projekcie Technicznym.
3.3. Izolacja termiczna

Izolacje cieptochronng rurociggdw nalezy wykonaé z otulin termoizolacyjnych z pianki
polietylenowej,

Otuliny muszg posiada¢ aprobate techniczng o dopuszczeniu do  stosowania
w budownictwie, wydang przez Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej
INSTAL.

4. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez
przy wykonywaniu czynnosSci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku

materiatow.

5. TRANSPORT I SKEADOWANIE

5.1. Rury

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci.
Ksztattki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku
i magazynowania rur i ksztattek nalezy unikac ich zanieczyszczenia.

5.2. Elementy wyposazenia

Transport elementéw wyposazenia do ,biatego montazu” powinien odbywaé sie krytymi
$rodkami. Zaleca sie transportowanie w oryginalnych opakowaniach producenta. Elementy

wyposazenia nalezy przechowywac¢ w magazynach lub w pomieszczeniach zamknietych.



5.3. Armatura

Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelnos$¢. Armature
nalezy sktadowa¢ w magazynach zamknietych.

5.4. Izolacja termiczna

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny byé przewozone
krytymi  $rodkami  transportu  w sposdb  zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem,
zanieczyszczeniem i zniszczeniem.

Wyroby i materiaty stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywaé
w pomieszczeniach krytych i suchych. Nalezy unika¢ dtuzszego dziatania promieni stonecznych
na otuliny z PE, poniewaz materiat ten nie jest odporny na promienie ultrafioletowe.

Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej powinny mie¢ ptaszczyzny
i krawedzie nie uszkodzone, a odchytki ich wymiaréw w stosunku do nominalnych wymiaréw
produkcyjnych powinny zawierac sie w granicach tolerancji okreSlonej w odpowiednich normach

przedmiotowych.

6. WYKONANIE ROBOT

6.1. Montaz przewodow

Rurociggi wody zimnej i cieptej nalezy wykonac z rur i ksztattek polipropylenowych (zimna
woda z PP-3 PN10 SDR11, ciepta woda z PP-3 PN20 SDR6 stabilizowanych wktadkg aluminiowq)
taczonych przez zgrzewanie, armature i wyposazenie taczy¢ za pomocg gwintow. Podtaczenie
hydrantéw p.poz. wykonac z rur stalowych ocynkowanych tgczonych ksztattkami gwintowanymi.
Wymagania ogolne dla potaczen gwintowanych okreSlone sg w tomie II ,Warunkéw
technicznych wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych” — rozdziat 6.

Przewody kanalizacyjne kielichowe PVC taczone bedq przez wciskanie. Wymagania ogdine
dla pofaczen kielichowych rur PVC okreslone sq w tomie II ,Warunkéw technicznych wykonania
i odbioru robdt budowlano-montazowych” — rozdziat 6.

Przed uktadaniem przewoddw nalezy sprawdzic trase oraz usung¢ mozliwe do
wyeliminowania przeszkody, mogace powodowac uszkodzenie przewoddw (np. prety, wystajace
elementy zaprawy betonowej i muru).

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie
posiadajg uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia,
papiery i inne elementy). Rur peknietych lub w inny sposdéb uszkodzonych nie wolno uzywac.

Kolejno$¢ wykonywania robot:

- wyznaczenie miejsca utozenia rur,

- wykonanie bruzd, gniazd i osadzenie uchwytéw,

- przecinanie rur,

- zatozenie tulei ochronnych,

- utozenie rur z zamocowaniem wstepnym,



- wykonanie potaczen.

W miejscach przejs¢ przewoddw przez Sciany istropy nie wolno wykonywaé zadnych
potaczen. Przejscia przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych. Wolng
przestrzen miedzy zewnetrzng $ciang rury i wewnetrzng tulei nalezy wypetni¢ odpowiednim
materiatem termoplastycznym. Wypetnienie powinno zapewniac¢ jedynie mozliwo$¢ osiowego
ruchu przewodu. Dtugos¢ tulei powinna by¢ wieksza od grubosci Sciany lub stropu. Przejscia
przez przegrody okreslone jako granice oddzielenia pozarowego nalezy wykonywa¢ za pomocq
odpowiednich tulei zabezpieczajacych o odpornosci réwnej wymaganej odpornosci przegrody
budowlanej np. EI60 dla kottowni gazowej.

Przewody nalezy mocowac¢ do $cian za pomocg uchwytéw — maksymalne rozstawy zgodne
z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych” — tom II
oraz Instrukcja montazowg dot. instalacji z rur miedzianych.

Na przewodach kanalizacyjnych przed zatamaniami piondw wykona¢ rewizje.

6.3. Montaz armatury i osprzetu

Montaz armatury iosprzetu ma by¢ wykonany zgodnie zinstrukcjami producenta
i dostawcy.

6.4. Badania i uruchomienie instalacji

Instalacja przed zakryciem bruzd i przed pomalowaniem elementéw instalacji oraz przed
wykonaniem izolacji termicznej przewodéw musi by¢ poddana prébie szczelnosci.

Instalacje nalezy dokfadnie odpowietrzyc.

Jezeli w budynku wystepuje kilka odrebnych zladéw badania szczelnosci nalezy
przeprowadzi¢ dla kazdego ztadu oddzielnie.

Z proby szczelnosci nalezy sporzadzi¢ protokot.

6.5. Wykonanie izolacji cieptochronnej

Roboty izolacyjne nalezy rozpocza¢ po zakonczeniu montazu rurociqgéw, przeprowadzeniu
préby szczelnosci i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do
zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robdt protokotem
odbioru.

Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk ipowinny SciSle przylegaé do
powierzchni izolowanej. W przypadku wykonywania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne
i wzdtuzne elementow nastepnej warstwy nie powinny pokrywaé odpowiednich stykow
elementdw warstwy dolnej.

Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, mogg by¢ prowadzone przy uzyciu

konwencjonalnych narzedzi.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola jakosci robot zwigzanych z wykonaniem instalacji wodnej i kanalizacyjnej powinna

by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robdt, zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i
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~Warunkami technicznymi wykonania iodbioru robdét budowlano-montazowych. Tom II
Instalacje sanitarne i przemystowe”.

Kazda dostarczona partia materiatdw powinna by¢ zaopatrzona w $wiadectwo kontroli
jakosci producenta.

Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla
danej fazy robdt zostaty spetnione. Jesli ktdrekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy
dang faze robdt uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy ipo dokonaniu poprawek

przeprowadzi¢ badania ponownie.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robét polegajacych na wykonaniu instalacji nalezy dokona¢ zgodnie z ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom II - Instalacje sanitarne
i przemystowe”

W stosunku do nastepujacych robdt nalezy przeprowadzi¢ odbiory miedzy operacyjne:

- przejéscia dla przewodow przez $ciany istropy (umiejscowienie i wymiary
otworow),

- $ciany w miejscach montazu przewoddw,

- bruzdy w $cianach: — wymiary, czysto$¢ bruzd, zgodno$¢ z pionem i zgodnos¢
z kierunkiem w przypadku minimalnych spadkéw odcinkéw poziomych.

Z odbioréw miedzyoperacyjnych nalezy spisa¢ protokot stwierdzajacy jako$¢ wykonania
oraz przydatnosSc robdt i elementéw do prawidtowego montazu.

Po przeprowadzeniu préb przewidzianych dla danego rodzaju robdt nalezy dokonac
koncowego odbioru technicznego instalacji.

Przy odbiorze korcowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

- Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetniania w trakcie
wykonywania robot,

- Dziennik budowy,

- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatdw (Swiadectwa jakosci
wydane przez dostawcow materiatow),

- protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,

- protokdt przeprowadzenia préby szczelnosci wykonanej instalacji,

Przy odbiorze korcowym nalezy sprawdzic:

- zgodno$¢ wykonania z Dokumentacjq projektowg oraz ewentualnymi zapisami
w Dzienniku budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji projektowej,

- protokoty z odbioréw czesciowych i realizacji postanowien dotyczacych usuniecia
usterek,

- aktualno$¢ Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i uzu-
petnienia),



- protokoty badan szczelnosci instalacji.

9. OBMIAR ROBOT

Rozliczenie robdt dodatkowych i zamiennych wyniklych w trakcie realizacji bedzie
dokonywane na podstawie nosnikéw cenotworczych przedtozonych w kalkulacji do przetargu.
Wykonanie robdt dodatkowych moze by¢ realizowane tylko na podstawie uzgodnienia z
Zamawiajacym. Dla potrzeb robdt nie wykonywanych, zamiennych lub dodatkowych, ktorych
nie mozna bylo przewidzie¢, wykonawca prowadzi¢ bedzie ksigzke obmiaru, zapisy muszq byc
potwierdzone przez inspektora nadzoru. Podstawe do sporzadzenia faktury kofcowej stanowic
bedzie zakonczenie robdt potwierdzone protokotem odbioru koricowego podpisanym przez
przedstawicieli Zamawiajacego.

Zastrzega sie, ze roboty wycenione w kalkulacji lecz nie wykonane nie podlegajg zaptacie.

10. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SIWZ.

11. PRZEPISY ZWIAZANE

»~Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom II Instalacje
sanitarne i przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988.

~Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociagowych”. COBRTI INSTAL.



ST-S/I1.
SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
INSTALACIA CENTRALNEGO OGRZEWANIA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczego6towej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt w zakresie wykonania przebudowy czesci instalacji centralnego
ogrzewania w piwnicy w ramach zadania:
Przebudowa i remont obiektu Komendy Miejskiej Policii w Koszalinie, ul. Sfowackiego 11,
75-950 Koszalin.

1.2. Zakres stosowania Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng

Szczegotowy zakres robdt, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuje wszystkie czynnosci
umozliwiajgce i majace na celu wykonanie przebudowy instalacji centralnego ogrzewania

we wskazanych pomieszczeniach objetych opracowaniem na poziomie piwnicy.
Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych robét:

« montaz rurociggow,

* montaz armatury,

« montaz grzejnikow,

» badania instalacji,

e wykonanie izolacji termicznej,

e regulacja dziatania instalacji.
1.4. Ogdélne wymagania

« Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robdt zgodnie z dokumentacjq
projektowa, specyfikacjq techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego
oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane i ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych. Tom II. Instalacje sanitarne
i przemystowe”.

« Odstepstwa od projektu mogq dotyczyé jedynie dostosowania instalacji do wpro-
wadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych lub zastgpienia zaprojektowanych
materiatdw — w przypadku niemozliwosci ich uzyskania — przez inne materiaty lub

elementy o zblizonych charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od
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zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga powodowad obnizenia wartosci
funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, ajezeli dotycza zamiany materiatéw
i elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie moga powodowac
zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowac zgodnie z
»Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom II
Instalacje sanitarne i przemystowe”, Polskimi Normami oraz innymi przepisami

dotyczacymi przedmiotowej instalacji.

2. ROBOTY DEMONTAZOWE I BUDOWLANE.

(0]
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Wykonawca jest zobowigzany sporzadzi¢ harmonogram czasowy wykonania robét

demontazowych uzgodniony z Inwestorem ze wzgledu na przeznaczenie budynku,

Materialy z demontazu (rurociagi, grzejniki) nalezy przekaza¢ Inwestorowi za
potwierdzeniem protokotem zdawczo — odbiorczym,

Materialy izolacyjne (wetna mineralna, pianka polietylenowa, pianka poliuretanowa)
Wykonawca jest zobowigzany przekaza¢ do utylizacji i przedstawi¢ stosowny dokument
potwierdzajacy,

Materiaty rozbiérkowe (gruz, ptyty z obudéw) Wykonawca powinien sktadowac w trakcie
budowy w przystosowanych do tego celu kontenerach oraz sukcesywnie zlecac
wywozenie odpadow przez koncesjonowang firme,

Roboty demontazowe instalacji c.0. nalezy wykonac zgodnie z Projektem Technicznym
wymiany grzejnikéw c.o.,

W celu wiasciwego wykonania robdt Wykonawca powinien zdemontowac istniejace
zabudowy przewoddw i urzadzen oraz po zakonczeniu robdt demontazowych i
montazowych doprowadzi¢ powierzchnie $cian, posadzek i sufitbw do stanu
powierzchni sasiednich przegréd budowlanych,

W sytuacjach uzasadnionych i uzgodnionych z Inwestorem dopuszcza sie pozostawienie
rurociggéw pod posadzka lub w Scianach bez demontazu,

3. MATERIALY

Do wykonania instalacji centralnego ogrzewania mogq by¢ stosowane wyroby
producentéw krajowych i zagranicznych.

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji muszq posiada¢ aktualne polskie
aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed
zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbidr techniczny materiatow
powinien by¢ dokonywany wedtug wymagan i w sposdb okreslony aktualnymi nor-

mami.
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3.1. Przewody
« Instalacja centralnego ogrzewania wykonana bedzie z rur i ksztattek miedzianych,
taczonych lutem miekkim.
» Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez

widocznych wzerdw i ubytkdw spowodowanych uszkodzeniami.

3.2. Grzejniki
« Jako elementy grzejne instalacji nalezy zastosowac grzejniki stalowe ptytowo-
konwektorowe typu K z podigczeniem bocznym z elementami konwekcyjnymi;
powierzchnie boczne obudowane ostonami, powierzchnia gérna przykryta ostong typu
grill — deklaracja zgodnosci z PN-EN 442, kolor RAL 9010 $nieznobiaty, maksymalne

ci$nienie robocze 10 bar, maksymalna temperatura robocza 110°C.

3.3. Armatura
« Na rurach przytacznych zasilajgcych nalezy zamontowa¢ zawory z gtowicami
termostatycznymi w wykonaniu antykradziezowym,

»  Na rurach przylacznych powrotnych nalezy zamontowaé zawory grzejnikowe powrotne.

3.4. Izolacja termiczna
» Izolacje cieptochronng rurociggdw nalezy wykonac¢ z otulin termoizolacyjnych z pianki
polietylenowe;j.
« Otuliny muszg posiada¢ aprobate techniczng o dopuszczeniu do stosowania

w budownictwie.

4. SPRZET
+ Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
spowoduije niekorzystnego wptywu na jakos$¢ wykonywanych robot, zaréwno w miejscu
tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie

transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw.

5. TRANSPORT I SKEADOWANIE
5.1. Rury

»  Rury w wigzkach muszg byc¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci.
Ksztattki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu,

przetadunku i magazynowania rur i ksztattek nalezy unikac ich zanieczyszczenia.

5.2. Grzejniki
« Transport grzejnikow powinien odbywac sie krytymi $rodkami. Zaleca sie tran-
sportowanie grzejnikdbw na paletach dostosowanych do ich wymiaru. Palety
z grzejnikami powinny by¢ zabezpieczone, aby w czasie ruchu $rodka transportu nie

nastgpito ich przemieszczanie i uszkodzenie grzejnikdw. Dopuszcza sie transportowanie
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grzejnikdow luzem, utozonych w warstwy, zabezpieczonych przed przemieszczaniem

i uszkodzeniem.

5.3. Armatura

Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelno$¢. Armature
nalezy sktadowaé¢ w magazynach zamknietych. Armatura specjalna, jak zawory
termostatyczne, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach producenta.
Armature, faczniki i materiaty pomocnicze nalezy przechowywaé w magazynach lub

pomieszczeniach zamknietych.

5.4. Izolacja termiczna

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone
krytymi $srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem, zanie-
Czyszczeniem i zniszczeniem.

Wyroby i materiaty stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przecho-
wywac¢ w pomieszczeniach krytych isuchych. Nalezy unikaé dluzszego dziatania
promieni stonecznych na otuliny z PE, poniewaz materiat ten nie jest odporny na
promienie ultrafioletowe.

Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej powinny mieé
ptaszczyzny i krawedzie nie uszkodzone, a odchytki ich wymiaréw w stosunku do
nominalnych wymiaréw produkcyjnych powinny zawiera¢ sie w granicach tolerancji

okreslonej w odpowiednich normach przedmiotowych.

6. WYKONANIE ROBOT

6.1. Montaz rurociagow

Rurociagi taczone beda zgodnie z Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL
~Wytyczne projektowania centralnego ogrzewania” oraz ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom II Instalacje sanitarne
i przemystowe” — rozdziat 11.

Przed uktadaniem przewoddw nalezy sprawdzi¢ trase oraz usungé przeszkody (mozliwe
do wyeliminowania) np. prety, wystajace elementy zaprawy betonowej i muru.

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania
nie posiadajg uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen
(ziemia, papiery i inne elementy). Rur peknietych lub w inny sposdb uszkodzonych nie
wolno uzywac.

Kolejno$¢ wykonywania robot:

- Wyznaczenie miejsca utozenia rur,

- wykonanie gniazd i osadzenie uchwytéw,

- przecinanie rur,

- zatozenie tulei ochronnych,
12



- utozenie rur z zamocowaniem wstepnym,

- wykonanie potaczen.

Rurociagi poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem wynoszacym co najmniej 0,5 °/oo
w kierunku zrodta ciepta. Poziome odcinki musza by¢ wykonane ze spadkami
zabezpieczajacymi odpowiednie odpowietrzenie i odwodnienie catego pionu.

W miejscach przejs¢ przewoddw przez Sciany i stropy nie wolno wykonywac zadnych
potaczen. Przejscia przez przegrody budowlane wykonaé w tulejach ochronnych. Wolng
przestrzen miedzy zewnetrzng $ciang rury iwewnetrzng tulei nalezy wypehic
odpowiednim materiatem termoplastycznym. Wypetnienie powinno zapewniac¢ jedynie
mozliwos¢ osiowego ruchu przewodu. Diugosc tulei powinna by¢ wieksza o 6+8 mm od
grubosci $ciany lub stropu. Przejscia przez przegrody okreslone jako granice
oddzielenia pozarowego nalezy wykonywaé za pomocg odpowiednich tulei
zabezpieczajacych.

6.2. Montaz grzejnikow

Grzejniki montowane przy $cianie nalezy ustawiC w pfaszczyznie réwnolegtej do
powierzchni $ciany lub wneki. Odlegto$¢ grzejnika od podtogi i od parapetu powinna
wynosi¢ co najmniej 110 mm.

Kolejno$¢ wykonywania robdt:

- Wyznaczenie miejsca zamontowania uchwytow,

- wykonanie otwordéw i osadzenie uchwytdw,

- zawieszenie grzejnika,

- podtaczenie grzejnika z rurami przytgcznymi.

Grzejniki nalezy po montazu zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

Gatazki grzejnika powinny by¢ tak uksztattowane, aby po potaczeniu z grzejnikiem
i skreceniu ztgczek w grzejniku nie nastepowaty zadne naprezenia. Niedopuszczalne sg

dziatania mogace powodowac deformacje grzejnika.

6.3. Montaz armatury i osprzetu

Rurociagi taczone bedg z armaturq i osprzetem za pomocg potaczen gwintowanych,

z zastosowaniem ksztattek. Uszczelnienie tych potaczen wykonaé za pomocg np. konopi

oraz pasty miniowej.

Kolejno$¢ wykonywania robét:

- sprawdzenie dziatania zaworu,

- nagwintowanie koncowek,

- wkrecenie potsrubunkéw w zawdr i na rure, z uszczelnieniem gwintdw materiatem
uszczelniajgcym,

- skrecenie potaczenia.
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Na przewodach poziomych armature nalezy w miare mozliwosci ustawi¢ w takim
potozeniu, by wrzeciono byto skierowane do gory ilezato w ptaszczyznie pionowe
przechodzacej przez o$ przewodu.

Zawory na pionach i gatazkach oraz odpowietrzniki nalezy umieszczaé w miejscach
widocznych oraz fatwo dostepnych dla obstugi, konserwacji i kontroli.

Odpowietrzenie instalacji - istniejace.

6.4. Badania i uruchomienie instalacji

Instalacja przed zakryciem bruzd i przed pomalowaniem elementéw instalacji oraz
przed wykonaniem izolacji termicznej przewoddéw musi by¢ poddana prébie
szczelnosci.

Przed przystgpieniem do badania szczelnosci nalezy instalacje podlegajaca probie (lub

jej cze$¢) kilkakrotnie skutecznie przeptukaé woda. Niezwtocznie po zakonczeniu

ptukania nalezy instalacje napetni¢ wodg uzdatniong o jakosci zgodnej z PN-93/C-

04607 ,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci

wody”, lub z dodatkiem inhibitoréw korozji wg propozycji COBRTI-INSTAL.

Instalacje nalezy doktadnie odpowietrzyc.

Jezeli w budynku wystepuje kilka odrebnych ztadéw, badania szczelnosci nalezy

przeprowadzi¢ dla kazdego ztadu oddzielnie.

Badania szczelnosci instalacji na zimno nalezy przeprowadza¢ przy temperaturze

zewnetrznej powyzej 0°C.

Kazdy grzejnik sprawdzany jest szczegdtowo przez producenta przy cisnieniu probnym.

Prébe szczelnosSci w instalacji centralnego ogrzewania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z

»Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom II

Instalacje sanitarne i przemystowe” — rozdziat 11. Cisnienie podczas préby szczelnosci

nalezy doktadnie kontrolowac i nie dopuszczaé do przekroczenia jego maksymalnej

wartosci.

Do pomiaru cisnien probnych nalezy uzywa¢ manometru, ktory pozwala na bezbtedny

odczyt zmiany ciSnienia o 0,1 bara. Powinien on by¢ umieszczony w mozliwie

najnizszym punkcie instalacji.

Wyniki badania szczelnosci nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli w ciggu 20 min. nie

stwierdzono przeciekéw ani roszenia.

Z préby cisnieniowej nalezy sporzadzi¢ protokot.

Po uzyskaniu pozytywnej proby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ probe na goraco, przy

najwyzszych — w miare mozliwosci — parametrach czynnika grzewczego, lecz nie

przekraczajacych parametréw obliczeniowych.

Préba szczelnosSci na gorgco winna by¢ poprzedzona co najmniej 72-godzinng pracg

instalacji.
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6.5. Wykonanie izolacji cieptochronnej

Roboty izolacyjne nalezy rozpocza¢é po zakonczeniu montazu rurociggdw, prze-
prowadzeniu proby szczelnosci i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego po-
wierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci
wykonania powyzszych robét protokotem odbioru.

Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk i powinny SciSle przylega¢ do
powierzchni izolowanej. W przypadku wykonania izolacji wielowarstwowej, styki
poprzeczne iwzdluzne elementdw nastepnej warstwy nie powinny pokrywac
odpowiednich stykéw elementdw warstwy dolne;j.

Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, mogg by¢ prowadzone przy uzyciu
konwencjonalnych narzedzi.

Grubo$¢ wykonanie izolacji nie powinna sie réznic od grubosci okreslonej

w dokumentacji technicznej wiecej niz o =5 do +10 mm.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robdt zwigzanych z wykonaniem instalacji centralnego ogrzewania
powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz rob6t zgodnie z wymaganiami
Polskich Norm i ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlano-
montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemystowe” — rozdziat 11.

Kazda dostarczona partia materiatdw powinna by¢ zaopatrzona w $wiadectwo kontroli
jakosci producenta.

Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uznac za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania
dla danej fazy robot zostaty spetnione. Jesli ktdrekolwiek z wymagan nie zostato
spetnione, nalezy dang faze robdt uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po

dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badanie ponownie.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robdt, polegajacych na wykonaniu wymiany elementéw instalacji centralnego

ogrzewania, nalezy dokonac¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru

robdt budowlano-montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemystowe”.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzi¢ w stosunku do nastepujacych robot:

- przejscia dla przewodow przez Sciany i stropy (umiejscowienie i wymiary otworow),

- $ciany w miejscach ustawienia grzejnikéw (otynkowanie),

- bruzdy w Scianach: wymiary, czysto$¢ bruzd, zgodno$¢ z pionem izgodnos¢
z kierunkiem w przypadku minimalnych spadkéw odcinkéw poziomych.

Z odbioréow miedzyoperacyjnych nalezy spisac protokdt stwierdzajacy jakosS¢ wykonania

oraz przydatnosc robdt i elementéw do prawidtowego montazu.

Po przeprowadzeniu prob przewidzianych dla danego rodzaju robdt nalezy dokonac

koncowego odbioru technicznego instalacji centralnego ogrzewania.
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«  Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:
- Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetniania w trakcie
wykonywania robot,
- Dziennik budowy,
- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow (Swiadectwa jakosci
wydane przez dostawcoéw materiatow ),
- protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesSciowych,
- protokédt przeprowadzenia proby szczelnosci catej instalacii,
«  Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:
- zgodno$¢ wykonania z Dokumentacjq projektowg oraz ewentualnymi zapisami
w Dzienniku budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji projektowej,
- protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowienn dotyczacq usuniecia
usterek,
- aktualno$¢ Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany
i uzupetnienia),

- protokoty badan szczelnosci instalacji.

9. OBMIAR ROBOT

Rozliczenie robot dodatkowych i zamiennych wyniktych w trakcie realizacji bedzie
dokonywane na podstawie nosnikéw cenotworczych przedtozonych w kalkulacji do przetargu.
Wykonanie robdt dodatkowych moze by¢ realizowane tylko na podstawie uzgodnienia z
Zamawiajacym. Dla potrzeb robdt nie wykonywanych, zamiennych lub dodatkowych ktdrych nie
mozna byto przewidzie¢, wykonawca prowadzi¢ bedzie ksigzke obmiaru, zapisy muszg byc
potwierdzone przez inspektora nadzoru. Podstawe do sporzadzenia faktury kofcowej stanowic
bedzie zakonczenie robdt potwierdzone protokotem odbioru koricowego podpisanym przez
przedstawicieli Zamawiajacego.

Zastrzega sie, ze roboty wycenione w kalkulacji lecz nie wykonane nie podlegajq zaptacie.

10. PODSTAWA PLATNOSCI

«  Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SIWZ.

11. PRZEPISY ZWIAZANE

« ,Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom II
Instalacje sanitarne i przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988.

e PN-64/B-10400 ,Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym.
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze”.

«  PN-B-02414:1999 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania”.

e PN-91/B-02415 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknietych
systemow cieptowniczych. Wymagania”.
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PN-91/B-02420 ,Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych.
Wymagania”.

PN-90/M-75003 ,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogdlne wymagania
i badania”.

PN-91/M-75009 ,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne.
Wymagania i badania”.

PN-EN 215-1:2002 ,Termostatyczne zawory grzejnikowe. CzeS$¢ 1: Wymagania
i badania”.

PN-EN 442-1:1999 ,,Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne”.

PN-EN 442-2:1999/A1:2002 ,,Grzejniki. Moc cieplna i metody badan (zmiana A1)”.
PN-B-02421:2000 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewododw,
armatury i urzadzen. Wymagania i badania odbiorcze”.

PN- 93/C-04607 ,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace

jakosci wody”.
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ST-S/III.
SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
INSTALACIA WENTYLACII MECHANICZNE]

1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i

odbioru robot zwigzanych z budowa wewnetrznej instalacji wentylacji mechanicznej w ramach
zadania:
Przebudowa i remont obiektu Komendy Miejskiej Policii w Koszalinie, ul. Sfowackiego 11,
75-950 Koszalin.
1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych pkt. 1.1.
1.3 Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem instalacji wentylacji mechanicznej. W zakres tych robét wchodza:
- montaz nowej instalacji wentylacji mechanicznej w pomieszczeniach piwnicy, parteru, I,
IT i III pietra bloku ,B" i ,C” Komendy Miejskiej Policji w Koszalinie;
- izolacja termiczna instalacji wentylacji mechanicznej;
- kontrola jakosci.
1.4 Roboty towarzyszace
Organizacja, utrzymanie i likwidacja placu budowy
- demontaz istniejacego systemu wentylacji mechanicznej na I pietrze,
- wykonanie przebi¢ w $cianach na przejscia instalacyjne,
- zabezpieczenia przepustéw w Scianach,
- zabudowa kanatéw wentylacyjnych,
- wykonanie préb i sprawdzen wykonanych instalacji,
- dziatania ochronne zwigzane z zachowaniem warunkéw BHP na budowie.
1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot
Budowane instalacje sanitarne powinny zapewni¢ obiektowi budowlanemu, w ktorym je
wykonano, mozliwos¢ spetnienia wymagan podstawowych dotyczacych w szczegolnosci:
— bezpieczenstwa konstrukgcji
— bezpieczenstwa pozarowego
— bezpieczenstwa uzytkowania
— odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony Srodowiska

— ochrony przed hatasem i drganiami
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— oszczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegréd
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodnosc
z dokumentacjq projektowa, przedmiarem robdt, ST, poleceniami Inspektora nadzoru,
a takze z obowigzujgcymi przepisami i ustawami w szczegdlnosci Dz.U. nr 75 poz.690
z 12.04.2002r. wraz z pdzniejszymi zmianami oraz Dz.U. nr 207 poz.2016 z 21.11.2003r. wraz z
pozniejszymi zmianami. Odstepstwa od projektu mogq dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji
do warunkéw na budowie, ktdrych nie mozna byto przewidzie¢ na etapie sporzadzania projektu
oraz na skutek wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych lub zastgpienia
zaprojektowanych materiatdw przez inne materiaty o zblizonych charakterystykach i trwatosci.
Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg powodowac
obnizenia wartosci od zatwierdzonej dokumentacji technicznej, nie moga powodowac obnizenia
wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji oraz zmniejszenia trwatosci eksploatacyjne;j.
Roboty montazowe nalezy realizowac zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru rob6t budowlano-montazowych.
Tom II Instalacje sanitarne i przemystowe” wyd. Arkady, Warszawa 1988r., Polskimi Normami
oraz innymi przepisami dotyczacymi przedmiotowej instalacji, a takze wytycznymi producentéw
zastosowanych materiatow.
1.6 Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania porzadku na terenie budowy, w okresie trwania
realizacji Umowy, az do zakonczenia i odbioru koficowego robdt.
1.7 Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej. Na budowie znajdowac sie
bedzie instrukcja postepowania w przypadku zagrozenia pozarowego. Wykonawca bedzie
utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, na terenie
budowy. Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed dostepem 0s6b niepowotanych.
1.8 Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robdt wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy. W szczegolnosci wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych
odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie
urzadzenia zabezpieczajace oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia osob

zatrudnionych na budowie.

2. WYMAGANIA OGOLNE DOTYCZACE MATERIALOW
Wymagania dotyczace wyrobéw stosowanych w instalacjach wentylacyjnych
2.1 Wymagania ogolne dotyczace wyrobow stosowanych w instalacjach
wentylacyjnych
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Materiaty, z ktérych wykonywane sg wyroby stosowane w instalacjach wentylacyjnych
powinny odpowiada¢ warunkom stosowania w instalacjach. Stopien zabezpieczenia
antykorozyjnego obuddw urzadzen powinien odpowiada¢ co najmniej wiasciwosciom blachy
stalowej ocynkowanej. Powierzchnie obuddéw powinny by¢ gtadkie, bez zataman, wgniecen,
ostrych krawedzi i uszkodzen powtok ochronnych. Szczelno$¢ potaczen urzadzen i elementéw
wentylacyjnych z przewodami wentylacyjnymi powinna odpowiada¢ wymaganiom szczelnosci
tych przewodow. Nalezy zapewni¢ tatwy dostep do urzadzen i elementéw wentylacyjnych w
celu ich obstugi, konserwacji lub wymiany. Zamocowanie urzadzen i elementédw wentylacyjnych
powinno by¢ wykonane z uwzglednieniem dodatkowych obcigzen zwigzanych z pracami
konserwacyjnymi. Urzadzenia i elementy wentylacyjne powinny by¢ zamontowane zgodnie z
instrukcja producenta. Urzadzenia i elementy instalacji wentylacyjnych powinny mieé
dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

2.2 Wymagania szczegotowe

2.2.1 Przewody wentylacyjne

Materiaty

Przewody wentylacyjne i klimatyzacyjne powinny by¢ wykonywane z nastepujacych
materiatéw:

a) blacha lub tasma stalowa ocynkowana;

b) inne materiaty dopuszczone odpowiednimi atestami higienicznymi i przeciwpozarowymi.

Wykonanie

Powierzchnie przewoddw powinny by¢ gtadkie, bez zataman i wgniece. Materiat powinien
by¢ jednorodny, bez wzerdéw, wad walcowniczych itp. Powierzchnie pokry¢ ochronnych nie

powinny mie¢ ubytkéw, peknie¢ i tym podobnych wad. Wymiary przewoddéw o przekroju
prostokatnym i kotowym powinny odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 1505 i PN-EN 1506.
SzczelnoS¢ przewoddw wentylacyjnych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76001.
Wykonanie przewoddw prostych i ksztattek z blachy powinno odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-B-03434. Potaczenia przewoddw wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-B-76002.

Montaz przewodow

Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegréd budynkéow w odlegtosci
umozliwiajacej szczelne wykonanie potaczen poprzecznych. W przypadku potaczen
kotnierzowych odlegto$¢ ta powinna wynosi¢ co najmniej 100 mm. Przejscia przewoddéw przez
przegrody budynku nalezy wykonywa¢ w otworach, ktorych wymiary s3 od 50 do 100 mm
wieksze od wymiarow zewnetrznych przewoddw lub przewoddw z izolacjg. Przewody na catej
grubosci przegrody powinny by¢ obtozone wetng mineralng lub innym materiatem elastycznym
o podobnych wiasciwosciach. PrzejScia przewoddw przez przegrody oddzielenia
przeciwpozarowego powinny by¢ wykonane w sposob nie obnizajacy odpornosci ogniowej tych

przegréd. Izolacje cieplne przewoddéw powinny miec szczelne potaczenia wzdtuzne i poprzeczne,
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a w przypadku izolacji przeciwwilgociowej powinna by¢ ponadto zachowana, na catej
powierzchni izolacji, odpowiednia odporno$¢ na przenikanie wilgoci. Izolacje cieplne nie
wyposazone przez producenta warstwag chronigcg przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz
izolacje narazone na dziatanie czynnikow atmosferycznych powinny mie¢ odpowiednie
zabezpieczenia, np. przez zastosowanie oston na swojej zewnetrznej powierzchni. Materiat
podpdr i podwieszen powinna charakteryzowa¢ odpowiednia odporno$¢ na korozje w miejscu
zamontowania. Metoda podparcia lub podwieszenia przewodéw powinna by¢ odpowiednia do
materiatu konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania. Odlegtos¢ miedzy podporami lub
podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem ich wytrzymatosci i wytrzymatosci
przewodow tak aby ugiecie sieci przewoddw nie wptywato na jej szczelno$é, wiasciwosci
aerodynamiczne i nienaruszalno$¢ konstrukcji. Zamocowanie przewodéw do konstrukcji
budowlanej powinno przenosi¢ obcigzenia wynikajace z ciezaréw:

a) przewodow;

b) materiatu izolacyjnego;

c) elementow sktadowych podpor lub podwieszen;

d) osoby lub osdb, ktére bedq stanowity dodatkowe obcigzenie przewoddw w czasie
czyszczenia lub konserwaciji.

Zamocowanie przewoddw wentylacyjnych powinno by¢ odporne na podwyzszong
temperature powietrza transportowanego w sieci przewodow, jesli taka wystepuje. Poziome
elementy podwieszen i podpdr powinny mie¢ mozliwo$¢ przeniesienia obliczeniowego obcigzenia
oraz by¢ takiej konstrukcji, aby ugiecie miedzy ich potaczeniami z elementami pionowymi i
dowolnym punktem elementu poziomego nie przekraczato 0,4 % odlegtosci miedzy
zamocowaniami elementéw pionowych. W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzadzenia i
elementy w sieci przewoddw mogty by¢é zdemontowane lub wymienione, nalezy zapewni¢
niezalezne ich zamocowanie do konstrukcji budynku. W przypadkach oddziatywania sit
wywotanych rozszerzalno$cig cieplng konstrukcja podpér lub podwieszen powinna umozliwiac
kompensacje wydtuzen liniowych. Podpory i podwieszenia w obrebie maszynowni oraz w
odlegtosci nie mniejszej niz 15 m od zrédta drgan powinny by¢ wykonane jako elastyczne z
zastosowaniem podktadek z materiatéw elastycznych lub wibroizolatoréw.

Mozliwos¢ czyszczenia instalacji

Nalezy zapewni¢ dostep w celu czyszczenia do nastepujacych, zamontowanych
w przewodach urzadzen:

a) przepustnice (z dwdch stron);

C) nagrzewnice;

f) filtry (z dwdch stron);

g) wentylatory przewodowe (z dwdch stron);

i) urzadzenia do automatycznej regulacji strumienia przeptywu (z dwdch stron).

Powyzsze wymaganie nie dotyczy urzadzen, ktdére mozna tatwo zdemontowac w celu
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oczyszczenia (z wyjatkiem nagrzewnic).
2.2.2 Wentylatory, centrale.

Sposdb zamocowania wentylatoréw powinien zabezpieczac przed przenoszeniem ich drgan
na konstrukcje budynku (przez stosowanie fundamentdw, ptyt amortyzacyjnych, amortyzatorow
sprezynowych, amortyzatorow gumowych itp.) oraz na instalacje przez stosowanie facznikéw
elastycznych. Amortyzatory pod wentylator nalezy rozmieszczaé w taki sposdb, aby
$rodek ciezkosci wentylatora znajdowat sie w potowie odlegtosci pomiedzy amortyzatorami.
Wymiary poprzeczne i ksztatt tgcznikdw elastycznych powinny by¢ zgodne z wymiarami i
ksztattem otwordw wentylatora. Dtugos¢ facznikdw elastycznych (L) powinna wynosi¢ 100 < L
< 250 mm. taczniki elastyczne powinny by¢ tak zamocowane, aby ich materiat zachowywat
ksztatt tacznika podczas pracy wentylatora i jednoczesnie aby drgania wentylatora nie byty
przenoszone na instalacje. Podczas montazu wentylatora nalezy zapewni¢: odpowiednie
(poziome lub pionowe), w zaleznosci od konstrukgcji, ustawienie osi wirnika wentylatora;
rownolegte ustawienie osi wirnika wentylatora i osi silnika; ustawienie kot pasowych w
ptaszczyznach prostopadtych do osi wirnika wentylatora i silnika (w przypadku wentylatoréw z
przektadnig pasowaq).

Centrale klimatyzacyjne nawiewno-wywiewne 2z odzyskiem ciepta z wymiennikiem
krzyzowym wyposazone w niezalezng nagrzewnice, filtry, wentylatory ze sterowaniem
elektronicznym oraz ttumiki za centralg wg zatgczonych w projekcie parametrow.

Centrala wentylacyjna powinna spetnia¢ nastepujace wymogi:

— wewnetrzne Sciany centrali, komor i urzadzen wentylacyjnych muszg byé: gtadkie i
tatwe do czyszczenia i dezynfekciji;

— wszystkie materiaty muszg by¢ odporne na $rodki stosowane do dezynfekgiji;

— powierzchnie pofaczen centrali uwzgledniajac wszystkie mozliwe wptywy zakidcen, np:
przepusty na przeprowadzenie kabli, muszg odpowiadac klasie szczelnosci wg DIN V24194 cz.
2, zainstalowane filtry nie powinny wykazywa¢ pod wptywem wilgoci zadnych zjawisk rozpadu,
ani degradagji klasy filtra; opor filtra nie powinien byc istotnie zmienny;

— na Scianie centrali nalezy umiesci¢ informacje o klasie filtra, producencie materiatu
filtrujacego, poczatkowej roznicy cisnien oraz dozwolonej, koncowej roznicy cisnien; nalezy
przewidzie¢ takze miejsce do zapisywania ostatniej daty wymiany filtra;

— Sciany komory powinny posiadac izolacje cieplng i akustyczng;

— budowa centrali powinna by¢ dostarczona w elementach co umozliwi tatwy montaz tych
urzadzen na budowie;

— W miejscach, gdzie wymagany jest dostep nalezy zamontowac pokrywy rewizyjne
z uchwytami i zamkami o regulowanej sile docisku.

Wielko$¢ centrali oraz parametry techniczne zamieszczono na wydrukach w projekcie
budowlano - wykonawczym wentylacji wraz z podaniem niezbednego wyposazenia technicznego

do zamontowania i dostarczenia w ramach dostawy centrali wentylacyjnej.
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Projektowane centrale wentylacyjne winny by¢ wytozone materiatem dzwiekochtonnym, tak
aby poziom natezenia hatasu na zewnatrz byt niewielki.

Potaczenie kanatdw z centralg klimatyzacyjng przewiduje sie za pomocg kréccow
elastycznych.

Automatyka procesu:

W celu uzyskania zadanych parametrow powietrza nawiewanego, konieczne jest sterowanie
procesami obrobki powietrza wentylacyjnego.

Centrala wentylacyjna powinna by¢ wyposazona w elementy automatyki zapewniajace
poprawny proces obrébki powietrza wentylacyjnego.

Wymagania dla uktadu automatyki:

1. Dokonac¢ nastepujacych pomiaréw:

— temperatura nawiewu;
— temperatura wywiewu;
— wilgotno$¢ powietrza nawiewanego;
2. Praca uktadu w systemie pracy ciggtej, sterowana zegarem:
— zalgczanie podstawowe centrali z szafy automatyki

3. Nawiew i wywiew centrali sterowany elektronicznie /falownik/.

4. Przepustnice powietrza w centrali wentylacyjnej:

[0 stan I pracy - ustawienia w potozeniu otwartym, centrala pracuje w cyklu dziennym;

[0 stan II pracy - ustawienia w potozeniu otwartym, centrala pracuje w cyklu dyzurnym
i nocnym, temp. nawiewu ograniczona do temp. dyzurnej ;

5. Nagrzewnica wodna - regulacja mocy nagrzewnicy zaworem trojdroznym na doptywie
czynnika grzewczego temperaturg powietrza nawiewanego lub temperaturg wewnetrzng
powietrza w pomieszczeniu. Zabezpieczy¢ nagrzewnice przed zamrozeniem i pracq przy braku
przeptywu powietrza.

2.2.3 Wymiennik ciepta

Nagrzewnice

Lamele nagrzewnic powinny by¢ rownolegte do siebie i nie mie¢ uszkodzen wynikajacych np.
z nieprawidtowego transportu lub sktadowania. Nagrzewnice powinny by¢ tak zamontowane,
aby byt fatwy catkowity spust czynnika grzejnego i odpowietrzenie wymiennika ciepta oraz ich
demontaz w celu okresowego oczyszczenia lub wymiany. Sposob przytaczenia przewodu
doprowadzajacego czynnik grzejny do nagrzewnic powinien utatwia¢ ich naturalne
odpowietrzenie. W przypadku nagrzewnic wodnych przewdd zasilajgcy powinien byc
przytaczony od dotu, a przewdd powrotny od gory, a w przypadku nagrzewnic parowych sposéb
przylaczenia przewodu zasilajgcego i powrotnego powinien by¢ odwrotny. Sposéb
zamontowania armatury regulacyjnej i odcinajacej nagrzewnic powinien odpowiadac
wymaganym warunkom przeptywu czynnika w instalacji. Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ tatwego

demontazu zaworéw regulacyjnych bez koniecznosci spuszczania wody z instalacji. Nagrzewnice
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narazone na zamarzniecie w wyniku oddziatywania niskiej temperatury zewnetrznej powinny
byC zabezpieczone przez zastosowanie odpowiedniego systemu przeciwzamrozeniowego.
Nagrzewnice elektryczne powinny by¢ wyposazone w odpowiednie zabezpieczenie pradowe i
zabezpieczenie przed przekroczeniem dopuszczalnej temperatury powierzchni grzejnej. Uktad
sterujgcy powinien zabezpieczaC przed wigczeniem nagrzewnicy bez jednoczesnego
uruchomienia wentylatora instalacji.

2.2.4 Nawiewniki, wywiewniki.

Elementy ruchome nawiewnikdow i wywiewnikdw powinny by¢ osadzone bez luzéw, ale
mozliwoscig ich przestawienia. Potozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposdb trwaty.
Nawiewnikdw nie powinno sie umieszcza¢ w poblizu przeszkdd (takich jak np. elementy
konstrukcyjne budynku, podwieszone lampy) majacych zaktdcajacy wptyw na ksztatt i zasieg
strumienia powietrza. Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ potaczone z przewodem w sposéb
trwaly i szczelny. Przewdd taczacy sie¢ przewoddw z nawiewnikiem lub wywiewnikiem nalezy
prowadzi¢ jak najkrétszg trasg, bez zbednych tukéw i ostrych zmian kierunkéw. W przypadku
taczenia nawiewnikow lub wywiewnikdow  z sieciq przewodéw za pomocg przewoddéw
elastycznych nie nalezy zgniatac tych przewodoéw, stosowac przewoddw dtuzszych niz 4 m. Jesli
umozliwiajg to warunki budowlane: dtugo$¢ (L) prostego odcinka przewodu o $rednicy D,
prowadzajacego powietrze do nawiewnika powinna wynosi¢: L > 3D;przesuniecie (S) osi
nawiewnika w stosunku do osi otworu w sieci przewodow, do ktorego podtaczony jest przewdd
o Srednicy D, doprowadzajacy powietrze do nawiewnika powinno wynosi¢: s < L/8. Sposéb
zamocowania nawiewnikdw i wywiewnikow powinien zapewni¢ dogodng obstuge, konserwacje
oraz wymiane jego elementdéw bez uszkodzenia elementdéw przegrody. Nawiewniki i wywiewniki
powinny by¢ zabezpieczone foliq podczas ,brudnych" prac budowlanych. Nawiewniki i
wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny by¢ zamontowane w pozycji catkowicie
otwartej. Okapy w kuchniach zawodowych powinny by¢ wykonane z materiatu niepalnego, o
odpornosci na korozje i wytrzymatosci mechanicznej odpowiadajacej co najmniej stali odpornej
na korozje o grubosci minimalnej 1,0 mm oraz spetnia¢ nastepujace wymagania:

— zamontowanie centralne nad urzadzeniami kuchennymi, a krawedzie ich otwordéw
wlotowych powinny wykraczaé poza krawedzie powierzchni gotowania co najmniej
o0 100mm z kazdej otwartej strony;

2.2.5 Czerpnie i wyrzutnie

Konstrukcja czerpni i wyrzutni powinna zabezpieczac instalacje wentylacyjne przed wptywem
warunkéw atmosferycznych np. przez zastosowanie zaluzji, daszkdw ochronnych itp. Otwory
wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie
drobnych gryzoni, ptakéw, lisci itp. Czerpnie i wyrzutnie dachowe powinny by¢ zamocowane w
sposob zapewniajacy wodoszczelno$¢ przejscia przez dach.

2.2.6 Przepustnice

Przepustnice do regulacji wstepnej i zamykajace, nastawiane recznie, powinny by¢
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wyposazone w element umozliwiajacy trwate zablokowanie dzwigni napedu w wybranym
pofozeniu. Mechanizmy napedu przepustnic nie powinny mie¢ nadmiernych luzéw
powodujacych powstawanie drgan i hatasu w czasie pracy instalacji. Mechanizmy napedu
przepustnic powinny umozliwia¢ tatwg zmiane potozenia topat w petnym zakresie regulacyjnym.
Przepustnice powinny mie¢ wyrazne oznaczenie potozenia otwartego i zamknietego. Szczelnos¢
przepustnicy zamykajacej w pozycji zamknietej powinna odpowiada¢ co najmniej klasie | wg
klasyfikacji podanej w PN - EN 1751. Szczelno$¢ obudowy przepustnic powinna odpowiadaé co

najmniej klasie A wg klasyfikacji podanej w PN - EN 1751.

3. TRANSPORT
3.1 Wymagania dotyczace przewozu po drogach publicznych
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedq spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow
technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie
mogq by¢ dopuszczone przez wiasciwy zarzad drogi pod warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drédg. Na $rodkach transportu przewozone materiaty
nalezy zabezpieczy¢ przed przesuwaniem sie i uszkodzeniem.
3.2 Wymagania szczegotowe
Elementy wyposazenia
Transport elementéw wyposazenia powinien odbywac sie krytymi $rodkami. Zaleca sie
transportowanie ich wylgcznie w oryginalnych opakowaniach producenta. Elementy
wyposazenia nalezy przechowywa¢ w magazynach lub pomieszczeniach zamknietych. Zaleca sie
transport na paletach dostosowanych do ich wymiaru. Na kazdej palecie powinny by¢ pakowane
urzadzenia jednego typu i wielkosci. Palety powinny by¢ ustawione i zabezpieczone, aby w
czasie transportu nie nastgpito ich przemieszczenie i uszkodzenie urzadzen. Dopuszcza
sie transportowanie urzadzen luzem, utozonych w warstwy, zabezpieczonych przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.
Izolacja termiczna
1) Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone krytymi
$rodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i
zniszczeniem.
2) Wyroby i materiaty stosowane do wykonania izolacji cieplnych nalezy przechowywac
w pomieszczeniach krytych i suchych. Nalezy unika¢ dtuzszego dziatania promieni stonecznych
na otuliny z PE, poniewaz materiat ten nie jest odporny na promienie ultrafioletowe.
3) Materialy przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny mie¢ ptaszczyzny
i krawedzie nie uszkodzone, a odchytki ich wymiaréw w stosunku do nominalnych wymiaréw
produkcyjnych powinny zawierac sie w granicach tolerancji okreslonej w
odpowiednich normach przedmiotowych.
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4. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowg oraz za jakos¢
zastosowanych materiatdw i wykonywanych robét i ich zgodno$¢ z dokumentacjq projektowa,
wymaganiami ST oraz poleceniami Inspektora nadzoru. Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace
akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementdw robdt bedq oparte na wymaganiach
sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej, a takze w normach i

wytycznych.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola jakosci robdt zwigzana z wykonaniem instalacji sanitarnych powinna byc¢
przeprowadzona w czasie wszystkich faz robdt zgodnie z wymaganiami Polskich Norm
i ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano — montazowych. Tom II
Instalacje sanitarne i przemystowe”. Kazda dostarczona partia materiatdw powinna by¢
zaopatrzona w $wiadectwo kontroli jakosci producenta. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy
uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robdt zostaty spetnione. Jesli
ktorekolwiek z wymagan nie zostaly spetnione, nalezy dang faze robdt uzna¢ za niezgodng z
wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.
5.1 Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania materiatow
przeznaczonych do montazu, poprzez pordéwnanie ich cech z wymaganiami dokumentaciji
projektowej, na podstawie dokumentdéw okreslajacych jako$¢ materiatéw i pordownanie ich cech
z normami przedmiotowymi, atestami producentdéw oraz bezposrednio na budowie przez
ogledziny zewnetrzne.
5.2 Kontrola, pomiary i badania w czasie robét
Wykonawca, pod nadzorem Inspektora nadzoru inwestorskiego, jest zobowigzany do statej i
systematycznej kontroli prowadzonych robdt. W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

— sprawdzenie jakosci urzadzen i materiatéw

— sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem

— sprawdzenie usuniecia wszystkich usterek

— sprawdzenie kompletnosci wykonania prac,

— badania ogdlne instalacji,

— badanie wentylatoréw i innych centralnych urzadzen wentylacyjnych

— badanie sieci przewoddw

— badanie nawiewnikéw i wywiewnikow

— wykonanie regulacji i kontroli dziatania instalacji
5.3 Badania i pomiary
Wszystkie badania, proby i pomiary bedq przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
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przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST stosowac
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Przed
przystgpieniem do badan. Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania. Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru. Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia,
Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli na terenie budowy. Inspektor
nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce
bedzie ocenia¢ zgodnos$¢ materiatdow i robdt z wymaganiami ST i dokumentacji projektowej na
podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

5.4 Certyfikaty i deklaracje zgodnosci

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktdre:

- posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z
kryteriami technicznymi okreSlonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych
oraz whasciwych przepiséw i informacji o ich istnieniu zgodnie z rozporzadzeniem MSWiA
z 1998 r. (Dz. U. Nr 99/98).

- posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z: Polskg Normg lub aprobatqg
techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli
nie objete certyfikacjq na znak bezpieczenstwa i ktére spetniajg wymogi ST.

- znajdujq sie w wykazie wyrobdw, o ktédrym mowa w rozporzadzeniu MSWiIA z 1998k.
(Dz.U. nr 98/99).

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6. ODBIOR ROBOT
6.1 Odbior robat ulegajacych zakryciu
Odbiorom podlegajq roboty zwigzane z ukfadaniem kanatdow wentylacyjnych, uktadaniem
rurociggdw, zabezpieczeniem przeciwpozarowym przepustow w elementach oddzielenia
pozarowego itp. Odbidr ten powinien polegac na finalnej ocenie jakosci wykonywanych robot i
zgodnosci z dokumentacjg projektowa.
6.2 Odbior ostateczny (koncowy)
Wykonane roboty podlegajq odbiorowi koncowemu (nie przewiduje sie odbiorow czeSciowych).
Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koncowego po spetnieniu
nastepujacych warunkow:

— zakonczenie wszystkich robot montazowych przy instalagcji

— przeprowadzenie wszystkich badan przedodbiorowych z wynikiem pozytywnym
— przeszkolenie obstugi
— posiadanie kompletu dokumentéw do odbioru (DTR, protokdty, atesty)

— o$wiadczenie kierownika robot.
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7. PRZEPISY I NORMY

[1] Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (Dz.U. Nr 106/00 po/. 1126, Nr 109/00
poz. 1157, Nr 120/00 poz. 1268, Nr 5/01 poz. 42, Nr 100/01 poz. 1085, Nr 110/01 poz. 1190,
Nr 115/01 poz. 1229, Nr 129/01 poz. 1439,Nr 154/01 pdz. 1800, Nr 74/02 pdz. 676)

[2] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw.
technicznych jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/02 poz. 690).

[3] PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkéw - Przewody proste i ksztattki wentylacyjne
z blachy o przekroju prostokatnym — Wymiary.

[4]PN-EN 1506:2001 Wentylacja budynkdéw - Przewody proste i ksztattki wentylacyjne
z blachy o przekroju kotowym — Wymiary.

[5] PN-B-01411:1999 Wentylacja i klimatyzacja-Terminologia.

[6] PN-B-03434:1999 Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Podstawowe wymagania
i badania.

[7] PN-B-76001:1996 Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Szczelno$¢. Wymagania
i badania.

[8] PN-B-76002:1976 Wentylacja - Potaczenia urzadzen, przewodow i ksztattek
wentylacyjnych blaszanych.

[9] PN-EN 1751:2001 Wentylacja budynkdéw - Urzadzenia wentylacyjne koncowe — Badania
aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i zamykajacych.

[10] PN-EN 1886:2001 Wentylacja budynkéw - Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne -
Wiasciwosci mechaniczne.

[11] ENV 12097:1997 Wentylacja budynkéw - Sie¢ przewoddéw - Wymagania dotyczace
czesci sktadowych sieci przewodow utatwiajace konserwacje sieci przewodow.

[12] PN-EN 12599 Wentylacja budynkdw - Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace
odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji.
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