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1.1. Nazwa nadana zamodwieniu przez zamawiajgcego
BUDYNEK POWIATOWEJ KOMENDY POLICJI
WRAZ Z BUDYNKAMI TOWARZYSZACYMI
Stargard Szczecinski; ul. Warszawska 29 Dz. nr 464, obreb 11
INSTALACJA ELEKTRYCZNA.

1.2. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST ) sa wymagania dotyczace wykonania 1
odbioru robo6t zwigzanych z uktadaniem i montazem elementow instalacji elektryczne;j
( uktadanie kabli i przewoddéw , montaz osprzetu 1 opraw ) oraz prefabrykacja i montazem
rozdzielnic elektrycznych niskiego napigcia w zespole budynkéw Powiatowej Komendy
Policji w Stargardzie Szczecinskim , przy ul. Warszawskiej 29 .
Klasyfikacja robot wedtug Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV)
Grupa  Klasa Kategoria Opis
45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych
45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
45311100-1 Roboty w zakresie przewodow instalacji elektrycznych
45311200-2 Roboty w zakresie opraw elektrycznych
45315600-4  Instalacje niskiego napigcia
45315700-5 Instalowanie rozdzielni elektrycznych
45314320-0  Instalowanie elektrycznych systemoéw grzewczych i
Innego osprzetu elektrycznego w budynkach.



1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i
realizacji robot elektrycznych wymienionych w pkt.1.2. Odstgpstwa od wymagan podanych
w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych robét o
niewielkim znaczeniu , dla ktérych istnieje pewnos$¢ , ze podstawowe wymagania beda
spelnione  przy zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z do$wiadczenia oraz
uznanych regut i zasad sztuki budowlane;.

1.4. Przedmiot i zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST ) dotycza zasad wykonywania 1
odbioru robo6t zwigzanych z :

-wykonaniem zasilania instalacji elektrycznych;

-wykonaniem instalacji o§wietlenia podstawowego i rezerwowanego;

-wykonaniem instalacji o§wietlenia awaryjnego i znakdw bezpieczenstwa,
-wykonaniem instalacji gniazd wtykowych;

-wykonaniem instalacji odgromowej;

-wykonaniem rozdzielnic elektrycznych,

-wykonaniem instalacji elektrycznej warsztatu mechanicznego oraz kojcow dla pséw;
-wykonaniem zasilania do rozdzielnicy RG budynku;

-wykonaniem instalacji o§wietlenia terenu oraz zasilaia do szlabanow ,

1.5. OkreSlenia podstawowe, definicje

Okres$lenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST ) sa zgodne z odpowiednimi
normami 1 okre$leniami podanymi w ST ,, Wymagania ogdlne ,, Kod CPV 45000000-07 a
takze podanymi ponizej:

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z PN oraz definicjami podanymi ponize;.

Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy
urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych oraz zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych
w toku wykonywania robot.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawceg, upowazniona do kierowania
robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Rejestr obmiarow - akceptowany przez Inwestora zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawcg obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen,
szkicow 1 ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w rejestrze obmiarow podlegaja

Laboratorium - elektryczne lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z ocena
jakos$ci materialéw oraz robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja
projektowa i1 specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inwestora.

Odpowiednia (bliska) zgodnosé¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

Polecenie Inwestora - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inwestora, w
formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwiazanych z
prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji
projektowe;.



Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub
catkowita modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju
podhuznym) istniejacego potaczenia.

Przetargowa dokumentacja projektowa - czg$¢ dokumentacji projektowej, ktora
wskazuje lokalizacjg, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

Przedmiar robo6t - wykaz robdt z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsigwzigecia budowlanego, stanowiaca odrgbna catos¢
konstrukcyjna lub technologiczna, zdolna do samodzielnego spetnienia przewidywanych
funkcji techniczno-uzytkowych.

Specyfikacja techniczna — dokument zawierajacy zespdt cech wymaganych dla procesu
wytwarzania lub dla samego wyrobu , w zakresie parametrow technicznych, jakosci,
wymogow bezpieczenstwa , wielkosci charakterystycznych a takze co do nazewnictwa ,
symboliki , znakow i sposobow oznaczania , metod badan i prob oraz odbioréw i rozliczen.
Aprobata techniczna- dokument stwierdzajacy przydatno$¢ danego wyrobu do okreslonego
obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu
oraz metodyke badan dla potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnoS$ci- dokument w formie o$wiadczenia wydany przez producenta ,
stwierdzajacy zgodno$¢ z kryteriami okres§lonymi odpowiednimi aktami prawnymi , normami,
przepisami , wymogami lub specyfikacja techniczna dla badanego materiatu lub wyrobu.
Certyfikat zgodnosci — dokument wydany przez upowazniona jednostk¢ badajaca (
certyfikujaca ) , stwierdzajacy zgodno$¢ z kryteriami okre§lonymi odpowiednimi aktami
prawnymi, normami , przepisami , wymogami lub specyfikacja techniczna dla badanego
materiatu lub wyrobu.

Cze$¢ czynna — przewod lub inny element przewodzacy, wchodzacy w  sktad instalacji
elektrycznej lub urzadzenia , ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej
moze by¢ pod napigciem a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego ( przewody ochronne PE
1 PEN nie sa czgs$cia czynna).

Potaczenia wyrownawcze- elektryczne potaczenie czesci przewodzacych dostgpnych lub
obcych w celu wyréwnania potencjatu.

Kable i przewody- materiaty stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow,
impulsow elektrycznych w wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow- zespot materiatdéw dodatkowych, stosowanych
przy uktadaniu przewodoéw, utatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii,
zabezpieczajacy przed uszkodzeniami , wytyczajacy trasy ciagow rownolegtych przewodow
itp.

Grupy materiatoéw stanowiacych osprzet instalacyjny do kabli i przewodow:

- przepusty kablowe 1 ostony krawedzi,

-drabinki instalacyjne,

-koryta i korytka instalacyjne,

- kanaty i listwy instalacyjne,

- rury instalacyjne,

-kanaty podtogowe,

-systemy mocujace,

-puszki elektroinstalacyjne,

-koncowki kablowe, zaciski i konektory,

-pozostaly osprzet ( oznaczniki przewodoéw, linki nosne i systemy naciagowe, dlawice,
ztaczki 1 szyny , zaciski ochronne itp. ).



Urzadzenia elektryczne- wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej
przeznaczone do wytwarzania , przeksztatcania, przesylania , rozdziatu lub wykorzystania
energii elektryczne;j.

Odbiorniki energii elektrycznej- urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii
elektrycznej w inng forme energii (§wiatlo, ciepto, energi¢ mechaniczng itp.)

Klasa ochronnosci- umowne oznaczenie , okreslajace mozliwo$ci ochronne urzadzenia, ze
wzgledu na jego cechy budowy , przy bezposrednim dotyku.

Oprawa oSwietleniowa (elektryczna )- kompletne urzadzenie stuzace do przymocowania 1
polaczenia z instalacja elektryczna jednego lub kilku zrédet $wiatla, ochrony zrodet $wiatta
przed wptywami zewngtrznymi i ochrony srodowiska przed szkodliwym dziataniem Zrodia
Swiatla, takze do uzyskania odpowiednich parametrow $wietlnych ( bryta fotometryczna,
luminancja ), ulatwia wlasciwe umiejscowienie i bezpieczng wymiang zrodel Swiatta, tworzy
estetyczne formy wymagane dla danego typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sa
ostony lub elementy ukierunkowania zZrddet §wiatta w formie: klosza , odbty$nika, rastra ,
abazuru.

Oswietlenie awaryjne- o$wietlenie elektryczne ,samoczynnie wiaczajace si¢ w przypadku
wystapienia przerwy w zasilaniu podstawowym , majace na celu zapewnienie dostatecznej
widoczno$ci w pomieszczeniach ( os$wietlenie bezpieczenstwa ) oraz umozliwienie
ewentualnej ewakuacji ludzi z budynku ( o$wietlenie ewakuacyjne ); o$wietlenie awaryjne
jest zasilane z awaryjnych zrodel zasilania poprzez niezalezne obwody os$wietleniowe lub
cze$¢ obwodow oswietlenia podstawowego .

Stopien ochrony IP- okreslona w PN-EN 60529:2003 , umowna miara ochrony przed
dotykiem elementéw instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem si¢ cial statych,
wnikaniem cieczy ( szczeg6lnie wody ) 1 gazéw , a ktéra zapewnia odpowiednia obudowa.
Obwdd instalacji elektrycznej- zespo6l elementow potaczonych posrednio lub bezposrednio
ze zroédtem energii elektrycznej za pomoca chronionego przed przetezeniem wspolnym
zabezpieczeniem , kompletu odpowiednio potaczonych przewodéw elektrycznych. W sktad
obwodu elektrycznego wchodza przewody pod napigciem, przewody ochronne oraz wszelkie
urzadzenia  zmieniajace parametry elektryczne obwodu , rozdzielcze, sterownicze i
sygnalizacyjne , zwigzane z danym punktem zasilania w energi¢ ( zabezpieczeniem ).
Przygotowanie podloza- zespol czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzgtu
instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i
przewodow majacy na celu zapewnienie mozliwo$ci ich zamocowania zgodnie z
dokumentacja.

Do prac przygotowawczych zalicza si¢ nastgpujace grupy czynnosci:

- wiercenie 1 przebijanie otworéw przelotowych i1 nieprzelotowych,

- kucie bruzd i wnek,

-osadzanie kotkow w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

- montaz uchwytow do rur i przewodow,

-montaz konstrukcji wsporczych do korytek , drabinek instalacji wiazkowych,
szynoprzewodow,

-oczyszczanie podtoza do klejenia,

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa zgodne z odpowiednimi
normami oraz okresleniami podanymi w ST ,,Wymagania ogdlne" Kod CPV 45000000-07, a
takze podanymi ponizej:

Rozdzielnica elektryczna (tablica) - zespot aparatury odpowiednio dobranej i potaczonej w
bloki funkcjonalne (pola), stuzacy do zasilania, zabezpieczania urzadzen elektrycznych przed
skutkami zwar¢ 1 przeciazen, realizacji wyznaczonych zadan danego pola oraz kontroli linii i
obwodow instalacji elektrycznej. Aparatura, stanowigca wraz z obudowa (obudowami)
rozdzielnicg, w zalezno$ci od potrzeb moze spetnia¢ nastgpujace funkcje: zmiany napigcia



instalacji, taczeniowe, rozdzielcze, zabezpieczania, pomiarowo-kontrolne, sygnalizacyjne i
alarmowe.

Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajace mozliwo$ci ochronne urzadzenia, ze
wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Wyposazenie rozdzielnicy elektrycznej - zesp6t aparatury 1 systemOw potaczen
wewngetrznych potrzebnych do realizacji wszelkich celow wyznaczonych danej rozdzielnicy.

1.6. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.
Rodzaje  (typy) urzadzen , osprzg¢tu i materialdbw pomocniczych zastosowanych do
wykonywania instalacji powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji projektowe;.
Zastosowanie do wykonania instalacji innych rodzajow (typdw ) urzadzen i osprzgtu niz
wymienione w projekcie jest dopuszczalne jedynie pod warunkiem wprowadzenia do
dokumentacji projektowej zmian uzgodnionych w obowiazujacym trybie z Projektantem.

1.7. Dokumentacja rob6t montazowych i prefabrykacyjnych.

Dokumentacj¢ robot montazowych elementow instalacji elektrycznej i prefabrykacyjnych
rozdzielnic stanowia :
- projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegdlowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej , specyfikacji technicznych wykonania 1 odbioru robot budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego ( Dz. U. z 2004 r. Nr 202 , poz. 2072 zmian Dz. U. z
2005 r. Nr 75, poz. 664 ),
-specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdét ( obligatoryjne w przypadku zaméwien
publicznych ) , sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 02.09.2004
r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej , specyfikacji
technicznych wykonania i1 odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego ( Dz. U. 2004 r. Nr 202 , poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664 ),
- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26
czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy , montazu i rozbiorki, tablic informacyjnej oraz
ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia ( Dz. U. z
2002 r. Nr 1-8 , poz. 953 z p6zniejszymi zmianami),
-dokumenty $§wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobow budowlanych , zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r . o
wyrobach budowlanych ( Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881 ) , karty techniczne wyrobow lub
zalecenia producentéw dotyczace stosowania wyrobow,
- protokoly odbiorow czgsciowych , koncowych oraz robdt zanikajacych i ulegajacych
zakryciu z zataczonymi protokotami z badan kontrolnych ,
-dokumentacja powykonawcza ( zgodnie z art.3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7
lipca 1994 r.- Dz. U. 2003 r . Nr 207, poz. 2016 z p6zniejszymi zmianami ).
Montaz elementdéw instalacji elektrycznej a takze montaz 1 prefabrykacj¢ rozdzielnic nalezy
wykonywac¢ na podstawie dokumentacji projektowej i szczegdlowej specyfikacji technicznej
wykonania 1 odbioru robdt montazowych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu
zamdwienia.



1.8. Prace towarzyszace i roboty tymczasowe

Do Wykonawcy instalacji elektrycznych naleza rowniez nastgpujace prace towarzyszace i
tymczasowe:

zabezpieczenie terenu budowy w zakresie niezb¢gdnym do wykonania robot,

zebranie danych o zapotrzebowaniu mocy na rzecz wykonawcow innych branz,

dostarczenie tymczasowego zasilania dla poszczegdlnych wykonawcdéw potrzebnego do
wykonania prac i przeprowadzenia prob przed oddaniem obiektu,

eksploatacja sieci i konserwacja sieci elektrycznej w okresie prob, a w szczegdlnosci
wyznaczenie cztowieka odpowiedzialnego za podlaczenie instalacji do sieci po sprawdzeniu,
ze wszystkie warunki BHP zostaly spetnione,

zapewnienie wytyczenia geodezyjnego oraz wykonanie inwentaryzacji powykonawczej dla
sieci 1 urzadzen elektrycznych instalowanych w terenie,

przygotowanie dokumentow koniecznych do otrzymania niezbgdnych zezwolen
administracyjnych i wnioskéw o dopuszczenie,

szkolenie wyznaczonego przez Inwestora personelu,

zapewnienie gwarancji (cze$ci 1 robocizna) w warunkach okreslonych w dokumentach
ogolnych, w tym gwarancji z tytulu dostawy, jezeli taka sig nalezy.

1.9. Teren budowy
1.9.1. Organizacja robét

Przy budowie, oddawaniu do uzytku i utrzymaniu obiektu nalezy stosowac¢ si¢ do unormowan
zawartych w Ustawie z dnia 7 lipca 1994r ,,Prawo budowlane" w aktualnie obowiazujacej
wersji.

1.9.1.1. Harmonogram robot

Przed przystapieniem do wykonywania robot -elektrycznych Wykonawca powinien
opracowac:

harmonogram robot, uwzgledniajacy ich rodzaje, kolejnos¢, terminy i etapy, jak réwniez
metody, sposoby i technologie wykonawstwa oraz niezb¢dne roboty wstepne 1 pomocnicze;
Przy ustalaniu kolejnosci 1 sposobu wykonywania poszczegoélnych rodzajow robdt nalezy
uwzglednié:

warunki réwnoczesnego wykonywania kilku rodzajow robot na odcinkach przylegajacych do
siebie lub potozonych jeden nad drugim, w celu zapobiezenia nieszczgsliwym wypadkom i
mozliwo$ci powstawania przeszkod w rownoczesnym wykonywaniu robot na tych odcinkach;
warunki zapobiegajace potrzebie dokonywania zmian w elementach lub czgsciach obiektu juz
wykonanego przy p6zniejszym wykonywaniu dalszych robot;

potrzebg zastosowania $rodkéw ochronnych przy wykonywaniu robdt, przy ktérych
bezpieczenstwo pracownikow i innych 0osob mogtoby by¢ zagrozone.

1.9.1.2.Wprowadzenie na budowe

Przed rozpoczgciem robot elektrycznych Wykonawca powinien zapozna¢ si¢ z obiektem
budowlanym gdzie bgda prowadzone roboty oraz stwierdzi¢ odpowiednie przygotowanie
frontu robot. Stan robot budowlanych i wykonczeniowych powinien by¢ taki, aby roboty
elektryczne mozna byto prowadzi¢ bez narazenia instalacji na uszkodzenie, a pracownikéw na
wypadki przy pracy.

Odbiorowi w szczegbdlnosci podlegaja elementy budowy wykonane przez przedsigbiorstwo
budowlane, w tym:



Wneki przeznaczone do montazu aparatury i urzadzen elektrycznych;

drogi transportowe, w tym drzwi i otwory montazowe umozliwiajace transport urzadzen
elektrycznych do pomieszczen, gdzie beda zainstalowane (rozdzielnice, itp.);

przepusty kablowe;

Wprowadzenie na budowe odbywa si¢ komisyjnie z udzialem zainteresowanych stron i
udokumentowane jest spisaniem protokothu.

1.9.1.3.Koordynacja robét

Koordynacja robdt budowlano - montazowych poszczegélnych rodzajow powinna by¢
dokonywana we wszystkich fazach procesu inwestycyjnego.

Ogodlny harmonogram budowy powinien okre§la¢ zakres oraz terminy rozpoczecia i
zakonczenia poszczegélnych rodzajow robdt, wzglednie ich etapow 1 powinien by¢ tak
uzgodniony, aby zapewnial prawidlowy przebieg zasadniczych robdt ogolnobudowlanych, a
rownocze$nie umozliwiat technicznie i ekonomicznie prawidlowe wykonawstwo robot
specjalistycznych. Ogo6lny harmonogram budowy powinien stanowi¢ podstawe do
opracowania szczegotowych harmonogramow robdt specjalistycznych.

Koordynacja nalezy obja¢ réwniez pomocnicze roboty ogélnobudowlane zwiazane z robotami
elektrycznymi, jesli Wykonawca robot elektrycznych nie bgdzie ich wykonywaé¢ wiasnymi
sitami, takich jak np. naprawa nawierzchni, stawianie rusztowan itp.

Wykonawca wyznaczy osobg¢ odpowiedzialna za prace, ktéra bedzie jedyna osoba
uprawniong do kontaktow z Inwestorem 1 Wykonawca. Osoba ta powinna posiada¢ niezbgdne
kwalifikacje 1 pelnomocnictwo do udzielania odpowiedzi na wszystkie pytania techniczne 1
finansowe dotyczace instalacji, podczas catego okresu trwania prac wykonawczych, préb,
odbioru 1 gwarancji.

1.9.1.4.Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i
Wykonawceg i1 winien by¢ prowadzony od dnia rozpoczgcia robot do konca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy spoczywa na
Wykonawcy.

Zasady prowadzenia dziennika budowy reguluje Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z
dnia 26 czerwca 2002r w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy
informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony
zdrowia (Dz.U.Nr 108,p0z.953 z pdzn. zm).

1.9.2. Zabezpieczenie interesow oséb trzecich

Wykonawca jest zobowiazany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wiasnosci
publicznej lub prywatne;.

Nalezy zastosowac rozwiazania chronigce interesy osob trzecich przed:

pozbawieniem mozliwosci korzystania z wody, kanalizacji, energii elektrycznej 1 cieplnej
oraz ze srodkow lacznosci;

pozbawieniem dostepu do §wiatla dziennego do pomieszczen przeznaczonych na pobyt ludzi;

ucigzliwo$ciami  powodowanymi  przez halas, wibracje, zaklocenia elektryczne,
promieniowanie;

zanieczyszczeniami powietrza, wody i gleby.



W przypadku przypadkowego uszkodzenia istniejacych instalacji Wykonawca natychmiast
powiadomi o tym fakcie odpowiednia instytucje uzytkujaca lub begdaca wiascicielem
instalacji, a takze Zamawiajacego. Wykonawca bedzie wspdlpracowatl z odpowiednimi
stuzbami specjalistycznymi w usunigciu powstalej awarii.

Jesli w zwiazku z zaniedbaniem, niewlasciwym prowadzeniem robot lub brakiem
koniecznych dziatah ze strony Wykonawcy nastapi uszkodzenie lub zniszczenie wilasno$ci
publicznej i prywatnej, to Wykonawca na swdj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzona
wlasno$¢. Stan uszkodzonej lub naprawionej wlasnosci powinien by¢ nie gorszy niz przed
powstaniem uszkodzenia.

1.9.3. Ochrona Srodowiska i zdrowia ludzi
1.9.3.1. Ochrona Srodowiska

Wykonawca ma obowiazek zna¢ wszystkie przepisy dotyczace ochrony Srodowiska
naturalnego i stosowac je w czasie prowadzenia robot.

W szczego6lnosci Wykonawca zapewni spetnienie nastgpujacych warunkoéw:

miejsca na bazy, magazyny, sktadowiska i wewngtrzne drogi transportowe beda tak wybrane,
aby nie powodowaty zniszczen w Srodowisku naturalnym,;

beda podjete odpowiednie srodki zabezpieczajace przed:

zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami;

przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu;

mozliwo$cia powstania pozaru.

Osoby trzecie oraz osoby wykonujace roboty budowlane nie moga by¢ narazone na dziatanie
czynnikow szkodliwych dla zdrowia lub niebezpiecznych, a w szczegdlnosci takich jak hatas,
wibracje, promieniowanie elektromagnetyczne, pyly i1 gazy o natgzeniach 1 st¢zeniach
przekraczajacych wartosci dopuszczalne.

Przedmiotowe przedsigwzigcie nie nalezy do inwestycji zaliczanych do mogacych znaczaco
oddziatywaé na $rodowisko w rozumieniu przepisow zawartych w ustawie "Prawo Ochrony
Srodowiska" z dnia 27 kwietnia 2001 r (Dz.UNr 62,p0z.627) i Rozporzadzeniu Rady
Ministrow "w sprawie okreslenia rodzajow przedsigwzig¢ mogacych znaczaco oddzialywaé
na srodowisko oraz szczegotowych kryteriow zwiazanych z kwalifikowaniem przedsiewzigc
do sporzadzania raportu o oddziatywaniu na $rodowisko" z dnia 24 wrzes$nia 2002r
(Dz.U.Nr179, poz.1490).

Zastosowane bgda rozwigzania ograniczajace poziom halasu do wartosci dopuszczalnych w
Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 29 lipca 2004r (Dz.U.Nr 178, poz.1841).
Obowiazkiem Wykonawcy jest usuwanie wszelkich zbgdnych materialdow powstatych w
trakcie wykonywania prac budowlanych w sposdob mozliwie najmniej uciazliwy dla
srodowiska naturalnego.

Praca sprzgtu budowlanego podczas realizacji robot nie bedzie powodowac zanieczyszczen w
srodowisku naturalnym poza pasem prowadzonych robot.

Optaty 1 ewentualne kary za przekroczenie w trakcie realizacji norm okreslonych w
odpowiednich przepisach dotyczacych ochrony §rodowiska obciaza Wykonawce.

1.9.3.2. Materialy szkodliwe dla otoczenia

1. Materiaty, ktére w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do
uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzywania materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu
wigkszym, niz dopuszczalne.



Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda miaty §wiadectwo dopuszczenia, wydane
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okres$lajace brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatow na Srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w zakresie robdt, a po zakonczeniu robot
ich szkodliwo$¢ zanika, moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych przy ich wbudowaniu.

Jesli Wykonawca uzyt materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacja
Techniczna, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje
tego poniesie Zamawiajacy.

1.9.3.3. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i przestrzega¢ wszystkich przepisow dotyczacych ochrony
przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywal sprawny sprzet przeciwpozarowy
wymagany

odpowiednimi przepisami. Materiaty latwopalne musza by¢ sktadowane w sposob zgodny z
odpowiednimi przepisami oraz zabezpieczone przed dostgpem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym w
efekcie realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.9.4. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Przy wykonywaniu robot elektrycznych Wykonawca zobowiazany jest do przestrzegania
ogolnych przepisow w zakresie bezpieczenstwa 1 higieny pracy, a w szczegolnosci
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz.U.Nr 47, poz.401 z pdzn. Zm.).
W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadba¢, aby personel nie wykonywal pracy w
warunkach niebezpiecznych, badz szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych
odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca przed przystapieniem do wykonywania robdt jest obowiazany opracowac
instrukcje bezpiecznego ich wykonywania i zaznajomi¢ z nia pracownikow w zakresie
wykonywanych przez nich robot.

Wykonawca zapewni 1 utrzyma wszelkie urzadzenia zabezpieczajace oraz sprzgt i
odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na placu budowy oraz
dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Wszystkie osoby przebywajace na terenie budowy obowiazuje stosowanie niezbg¢dnych
srodkdw ochrony indywidualne;.

Podczas mechanicznego zatadunku lub roztadunku materiatéw lub wyrobow przemieszczanie
ich nad ludZzmi lub kabina, w ktdrej znajduje si¢ kierowca, jest zabronione.

Uzywane na budowie maszyny i urzadzenia nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscia
uruchomienia przez osoby nieuprawnione do ich obshugi.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne uprawnienia do wykonywania prac, ktorych sie
podejmuje. Roboty zwiazane z podlaczaniem, sprawdzaniem, konserwacja 1 naprawa
instalacji i

urzadzen elektrycznych moga by¢ wykonywane wyltacznie przez osoby posiadajace
odpowiednie uprawnienia.

Kwalifikacje personelu Wykonawcy robot elektrycznych powinny by¢ stwierdzone przez
wlasciwa komisje egzaminacyjna 1 udokumentowane aktualnie waznymi zaswiadczeniami
kwalifikacyjnymi.



1.9.5. Zaplecze budowy

1. Zagospodarowanie terenu budowy powinno by¢ wykonane zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U.Nr47, poz.401 z pézn. zm.).

2. Wykonawca jest zobowiazany do zapewnienia i utrzymania bezpieczenstwa na placu
budowy przez caty okres realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru koncowego robot.

1.9.6. Organizacja ruchu

Teren inwestycji nie jest potozony w pasie drogowym zarezerwowanym w planach
zagospodarowania przestrzennego, ani w istniejacym pasie drogowym.
Obstuga komunikacyjna inwestycji z uktadu istniejacego. Usytuowanie inwestycji nie
zmienia istniejacego uktadu drég dojazdowych. Teren planowanej inwestycji ma posredni,
poprzez uktad komunikacji wewngtrznej, dostgp do drog publicznych.

1.9.7. Zabezpieczenie chodnikéw i jezdni

Wykonawca nie moze uzywaé pojazdéw o ponadnormatywnych obciazeniach osi w obrgbie
placu budowy oraz podczas transportu materialdow na drogach publicznych.

Wykonawca begdzie odpowiedzialny za jakiekolwiek uszkodzenia spowodowane ruchem
zwiazanym z wykonywaniem robd6t i naprawi lub wymieni wszystkie uszkodzone elementy na
wiasny koszt, w sposob zaakceptowany przez Zamawiajacego.

W celu ochrony mienia znajdujacego si¢ na placu budowy oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego oraz osob zatrudnionych na placu budowy Wykonawca ma
obowiazek wykona¢ lub dostarczy¢ tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, takie jak ploty,
zapory, znaki, §wiatla ostrzegawcze, sygnaly, a takze zapewnic¢ ich obstugg oraz staty nadzor.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

2.1. Kontrola jakoS$ci

1. Zastosowane w obickcie urzadzenia i materialy musza posiada¢ zgodne z przepisami
swiadectwa badan technicznych, certyfikaty zgodnosci i $wiadectwa dopuszczenia.

Powinny by¢ stosowane wyroby oznaczone znakiem zgodnosci z Polska Norma. Dopuszcza
si¢ stosowanie wyrobow, dla ktérych Producent lub Dostawca zadeklarowat ich zgodno$¢
z Polskimi Normami deklaracja zgodno$ci wydana na wtasng odpowiedzialnos¢.

Wyroby niskonapigciowe, do ktdrych stosuja si¢ przepisy Rozporzadzenia Ministra
Gospodarki Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 12 marca 2003r w sprawie zasadniczych
wymagan dla sprzetu elektrycznego (Dz.U. nr 49, poz. 414) musza spelnia¢ wymagania
okreslone w rozporzadzeniu ( dyrektywie niskonapigciowej Unii Europejskiej
nr73/23/EEC 1 93/58/EEC).

Aparatura powinna spelnia¢ wymagania wynikajace z przepiséw Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 2 kwietnia 2003r w sprawie dokonywania oceny zgodno$ci aparatury
z zasadniczymi wymaganiami dotyczacymi kompatybilnosci elektromagnetycznej oraz
sposobu jej oznakowania (Dz.U. nr 90, poz. 848) 1 dyrektywy Unii Europejskiej nr
89/336/EEC w sprawie zblizenia przepisOw prawnych panstw cztonkowskich dotyczacych
kompatybilnos$ci elektromagnetyczne;.

Aparatura przeznaczona do uzytku wewnatrz przestrzeni zagrozonych wybuchem powinna
spelnia¢ wymagania wynikajace z przepisow Rozporzadzenia Ministra Gospodarki, Pracy
1 Polityki Spotecznej z



dnia 28 lipca 2003r w sprawie zasadniczych wymagan dla urzadzen i systeméw ochronnych
przeznaczonych do uzytku w przestrzeniach zagrozonych wybuchem (Dz.U. nr 143,
poz.1393).

W przypadku braku wyszczegdlnienia standardu Wykonawca bgdzie stosowat odpowiednie
normy EN 1 IEC.

W obiekcie moga by¢ zastosowane wyroby budowlane:

oznakowane CE (deklaracja zgodnosci CE);

oznakowane znakiem budowlanym B (certyfikat);

posiadajace o$wiadczenie Producenta, ze wyrob jest zgodny z zasadniczymi wymaganiami

(deklaracja zgodnosci).

2.1.1. Standardy (wzory)

Standardy (wzory) wszystkich widocznych urzadzen, takich jak oprawy os$wietleniowe,
potaczniki i gniazda wtyczkowe itd. nalezy przed zamdowieniem przedstawi¢ Zleceniodawcy
do zatwierdzenia. Na Zzadanie elementy instalacji musza by¢ przed wykonaniem i montazem
przedstawione do zatwierdzenia. W procesie zatwierdzania moga wystepowacé powtorzenia i
warianty, az do podjgcia ostatecznej decyzji.

2.1.2. Jako$¢ dostaw

Uzywane bgda wytacznie urzadzenia nowe, najlepszej jakosci, o ogélnie znanej marce oraz
tatwo zastgpowalne urzadzeniami produkcji lokalnej, mozliwymi do zrealizowania w krotkim
czasie. Uzywane materialy, elementy lub zespoly musza odpowiadaé postanowieniom
zawartym w dokumentach kontraktowych, jak rowniez w zamowieniach. Jesli stanowia
przedmiot norm, musza posiada¢ atesty.

Wszystkie urzadzenia musza posiada¢ oznaczenie stopnia ochrony i stopien reakcji na ogien,
przyjety w zalezno$ci od pomieszczen i ryzyka istniejacego w miejscach, w ktorych zostana
one zainstalowane.

2.1.3. Wybor dostaw

1. Przed przystapieniem do prac, Wykonawca przedstawi do aprobaty kompletng liste
urzadzen, ktoére zastosuje do wykonawstwa. Wykonawca powinien dostarczy¢ na poparcie
katalogi, szkice i rysunki, ktore ewentualnie beda od niego wymagane. Kazda propozycja
Wykonawcy, ktora nie bedzie odpowiada¢ technicznie, jakosciowo lub estetycznie
przewidzianym w projekcie urzadzeniom, bgdzie mogla by¢ odrzucona. Nalezy zapewni¢
dostgpnos$¢ czgsci zamiennych, identycznych badz roéwnowaznych, do zainstalowanego
sprzgtu przez okres co najmniej 10 lat. Wykonawca powinien powiadomi¢ o tych
wymaganiach wszystkich dostawcow przed zlozeniem zamowienia 1 uzyska¢ od nich takie
zapewnienie. Niedotrzymanie tych warunkow moze spowodowac konieczno$¢ wymiany
zainstalowanych urzadzen, dla ktérych niedostgpne beda czesci zamienne.

W zalezno$ci od potrzeb Wykonawcy, moze by¢ zazadane przedstawienie prototypow,
probek lub montazy prowizorycznych na miejscu robot, aby umozliwi¢ weryfikacjg
niektorych dostaw ze wzgledu na:

ich zgodnos$¢ z okresleniami 1 specyfikacjami umowy,

ich uruchomienie,

ich polaczenie z innymi elementami.

Probki niewielkich urzadzen zostana dostarczone przez Wykonawce i ztozone na placu
budowy. Beda one stuzyly jako zatwierdzony wzor do realizacji prac.



Wykonawca nie moze ztozy¢ zadnego zamoéwienia na urzadzenia (chyba, ze na jego ryzyko),
tak dtugo jak probka lub odpowiadajacy prototyp nie zostanie zatwierdzony przez Inwestora,
Wykonawce i Projektanta.

2.1.4. Transport

Rozdzielnice powinny by¢ dostarczone od Producenta w stanie kompletnie zmontowanym.
Transport wewnatrz kraju powinien odbywa¢ si¢ samochodami krytymi, zabezpieczajacymi
przed uszkodzeniem mechanicznym, zabrudzeniem, zalaniem woda, zasypaniem $niegiem.

W czasie transportu oraz sktadowania aparatury i urzadzen elektrycznych nalezy przestrzegaé
zalecen Wytworcow, a w szczegolnosci:

nie naraza¢ urzadzen na nagle przechylenia, szarpnigcia, wstrzasy, uderzenia;

transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzasami oraz
przesuwaniem si¢ wewnatrz §rodka transportowego;

na czas transportu elementy mogace ulec uszkodzeniu nalezy zdemontowaé i odpowiednio
zabezpieczy¢;

aparaturg i urzadzenia ostroznie zatadowywacé i1 zdejmowac , nie narazajac ich na uderzenia ,
ubytki lub uszkodzenia powtok lakierniczych, oston blaszanych, zamkow itp.;

zabezpieczy¢ je przed kradzieza lub zdekompletowaniem.

2.1.5. Kontrola dostaw

Po dostarczeniu aparatow i urzadzen Wykonawca powinien przeprowadzi¢ ogledziny celem
ustalenia stanu w momencie dostawy. Dostarczone elementy nalezy oczysci¢ i ewentualnie
poprawi¢ potaczenia mechaniczne i elektryczne.

Przy dostawie duzych urzadzen, takich jak rozdzielnice ogledziny nalezy przeprowadzi¢ na
pojezdzie w obecnosci Spedytora. Powinno si¢ zwrdci¢ uwage na to, czy nie ma $ladow
przesunie¢ tadunku w transporcie, a w szczegolnosci, czy:

druty odciagdw nie sa uszkodzone;

elementy blokujace (kliny, belki) sa na wtasciwym miejscu;

nie ma $ladéw uszkodzen zewngtrznych;

powtoki malarskie nie sa uszkodzone;

urzadzenia sa kompletne;

wszystkie cze¢sci zdemontowane na czas transportu sa kompletne 1 nieuszkodzone.

Jesli ogledziny dadza wynik negatywny, nalezy sporzadzi¢ odpowiedni protokdt oraz ztozy¢
reklamacj¢ u Spedytora, a takze zawiadomi¢ Zamawiajacego 1 Producenta.

2.1.6. Skladowanie

Dostawa materiatow przeznaczonych do robét elektrycznych powinna nastapi¢ dopiero po
odpowiednim przygotowaniu pomieszczen magazynowych, sktadowisk na placu budowy,
badz miejsca montazu.

Zatadowanie i wyladowanie przedmiotow o duzej masie wzglednie znacznym gabarycie
nalezy przeprowadzac za pomoca dzwignic lub postugujac si¢ pomostem - pochylnia.

Na miejscu montazu cigzkie urzadzenia, ktore nie maja kot jezdnych nalezy przemieszczaé za
pomoca wozkéw lub na rolkach.

Sktadowanie materiatdéw, aparatow 1 urzadzen elektrycznych powinno odbywaé si¢ w
warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu, wzglgdnie pogorszeniu sig ich
wlasciwos$ci technicznych (jakosci) na skutek wptywow atmosferycznych i czynnikow fizyko
- chemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych witasciwosci
materialéw oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.



Jesli jest to konieczne ze wzgledu na rodzaj materialdw i1 wymagania okreslone przez
Producenta, pomieszczenia magazynowe powinny by¢ zamykane, zabezpiecza¢ materiaty od
zewngetrznych  wpltywdw  atmosferycznych oraz umozliwia¢ utrzymanie wewnatrz
odpowiedniej temperatury 1 wilgotnosci.
W przypadku sktadowania materiatoéw przez dtuzszy okres zapewni¢ ich konserwacje.
Do wykonania 1 montazu instalacji , urzadzen elektrycznych i odbiornikéw energii
elektrycznej w obiektach budowlanych nalezy stosowaé przewody , kable , osprzgt oraz
aparaturg 1 urzadzenia elektryczne posiadajace dopuszczenie do stosowania w budownictwie.
Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby , dla ktorych producent lub
jego upowazniony przedstawiciel:
- wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak : zharmonizowane
specyfikacje techniczne , normy opracowane przez Migdzynarodowa Komisje
Elektrotechniczna (IEC) i1 wprowadzone do zbioru Polskich Norm , normy krajowe
opracowane z uwzglednieniem przepisow bezpieczenstwa Migdzynarodowej Komisji ds.
Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,
- oznakowal wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowiazujacymi
przepisami,
- wydat deklaracj¢ zgodno$ci z uznanymi regulami sztuki budowlanej , dla wyrobu
umieszczonego w okreSlonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobow majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,
- wydat o$wiadczenie ,ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym , z indywidualna dokumentacja
projektowa , sporzadzona przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.
Zastosowanie innych wyrobow , wyzej nie wymienionych , jest mozliwe pod warunkiem
posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w
zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie
budowlanym.

2.2. Rodzaje materialow

Wszystkie materialy do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2.1. Kable i przewody

Zaleca sig, aby kable energetyczne i przewody ukladane w budynkach posiadatly izolacje wg
wymogow dla rodzaju pomieszczenia i powloke ochronna.

Jako materiaty przewodzace mozna stosowa¢ miedz i aluminium, liczba zyt: 1,3,4, 5.
Napiecia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1 kV; a przekroje zyt: 16 do 240 mm®.
Przewody instalacyjne nalezy stosowac izolowane lub z izolacja 1 powtoka ochronna do
uktadania na stale, w ostonach , wtynkowo lub pod tynkiem; ilos¢ zyt zalezy od
przeznaczenia danego przewodu.

Napigcia znamionowe izolacji wynosza: 450/750, 600/1000 V w zalezno$ci od wymogow,
przekroje uktadanych przewodéw moga wynosié (1,5 mm? do 240 mm?2.

Jako materiaty przewodzace mozna stosowa¢ miedz i aluminium, przy czym dla przekroju zyt
do 10 mm? nalezy stosowa¢ obowiazkowo przewody miedziane.



Kable

Odcinki kabli powinny by¢ dostarczane do miejsca ich uktadania na bgbnach, na ktérych
dostarczono je od Producenta lub, w przypadku potrzeby stosowania odcinkéw krotszych niz
dlugo$¢ fabrykacyjna, przewinigtych na bebny, przy czym $rednica rdzenia bgbna powinna
by¢ réwna co najmniej 30-krotnej $rednicy zewngtrznej kabla, a odlegltos¢ w Swietle
powierzchni gérnej warstwy nawinig¢tego kabla od krawedzi tarczy bebna powinna wynosié
co najmniej 10cm. Konce kabla nawinigtego na beben powinny by¢ tak przymocowane do
wewngetrznych powierzchni bocznych tarcz bebna, aby nie wystawaty poza krawedzie tarcz.
Bebny z kablami zaleca si¢ dowozi¢ do miejsca ich uktadania na przyczepach kablowych,
umozliwiajacych zatadunek i wytadunek begbna bez uzycia dzwigu. W przypadku dowozenia
bebna z kablem w skrzyni samochodu lub zwyklej przyczepy, beben powinien by¢ ustawiony
pionowo, na krawedziach jego tarcz i powinien by¢ tak umocowany, by w czasie przewozu
nie mogt si¢ on przetacza¢. W tym przypadku zdejmowanie bgbna z kablem ze skrzyni
samochodu zaleca si¢ wykonywa¢ za pomoca dzwigu. Niedopuszczalne jest swobodne
staczanie lub zrzucanie bgbna na powierzchnig ziemi.

W razie braku mozliwosci dowiezienia begbna z kablem do miejsca jego ustawienia bgben
moze by¢ przetaczany na krotkich odcinkach pod warunkiem, Zze powierzchnia trasy
przetaczania bgdzie praktycznie pozioma, wyréwnana i pozbawiona wystajacych twardych
przedmiotow. Przetaczany beben nalezy obraca¢ w kierunku przeciwnym do kierunku obrotu
bgbna w czasie odwijania kabla.

Dopuszcza si¢ dostarczanie odcinkéw kabli zwinigtych w kregi, pod warunkiem, Zze masa
takiego odcinka kabla wynosi¢ bedzie nie wigcej niz 150kg. Odcinki kabli zwinigte w kregi
powinny by¢ w czasie przewozu utozone w skrzyni samochodu na ptlask i zabezpieczone
przed rozwinigciem i wyginaniem. Wewngtrzna $rednica krggu powinna by¢ réwna co
najmniej 30-krotnej $rednicy zewngtrznej kabla. Cigzar kabla przypadajacy na jednego
pracownika przy przenoszeniu nie moze przekroczy¢ 25kg przy pracy statej i 42kg przy pracy
dorywczej.

Podczas transportu, przechowywania i uktadania konce kazdego odcinka kabla powinny by¢
zabezpieczone przed zawilgoceniem. Nalezy stosowac termokurczliwe kapturki z tworzywa
sztucznego.

Budowa 1 wilasciwosci uktadanych kabli 1 przewodéw powinny by¢ zgodne z
postanowieniami norm wzgl¢dnie warunkami technicznymi producentéw kabli 1 przewodow.

Kazdy uktadany odcinek kabla powinien mie¢ protokdét badan (proby wyrobu) oraz
swiadectwo kontroli technicznej jego producenta potwierdzajace zgodno$¢ wlasciwosci tego
odcinka z wymaganiami odpowiedniej normy.

Stosowane kable:

« Kabel elektroenergetyczny miedziany o izolacji i powloce polwinitowej typu YKY-Zo 0,6/1
kV wykonany wg PN-93/E-90401 oraz PN-93/E-90400, ZN-97/MP-13-K-119, PN-HD 603
S1:2002, IEC 60502-1

Wyroéb: Telefonika lub rownorzedny.

Nalezy uzy¢ kabli i przewodow jak ponize;.

e Kable elektroenergetyczne aluminiowe o izolacji i powloce polwinitowej spetniajace
wymagania - PN-93/E-90401 oraz PN-93/E-90400 , ZN-97/MP-13-K-119

e Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowej do ukladania na state spetniajace
wymagania PN-E-90500;PN-E 90500-7

e Przewody elektroenergetyczne do uktadania na stale z zylami miedzianymi jedno i
wielozylowym o izolacji i powloce polwinitowej - spetniajace wymagania VDE 0250
cz. 204, ZN-92/MP-13-K12173



e Przewody elektroenergetyczne do uktadania na stale miedziane , jednozylowe o
izolacji polwinitowej speiniajace wymagania PN-87/E-90054.

e Przewody instalacyjne dla systemow bezpieczenstwa bezhalogenowe 0,6/1kV o E 30
1 E90 wg VDE,

2.2.2. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow

Do taczenia i zakanczania kabli stosowa¢ glowice, mufy oraz ztaczki i koncowki kablowe,
ktorych wlasciwosci sa potwierdzone odpowiednimi dokumentami zgodno$ci przez
Producenta.

Zastosowany osprzet ma zapewnia¢ najwyzszy poziom izolacji i szczelnosci, wysoka i
stabilng wytrzymalo$¢ elektryczna i mechaniczna, odporno$¢ na czynniki atmosferyczne,
promieniowanie UV, chemikalia, zasadowo$¢ gruntu.

Zestawy montazowe powinny by¢ dostarczone w opakowaniach fabrycznych wraz z
instrukcja instalacji.

Stosowa¢ wylacznie osprzgt kablowy, ktory jest dopuszczony do stosowania w sieci
przyszitego Uzytkownika.

2.3. Tablice rozdzielcze 0,4kV
2.3.1. Rozdzielnice i tablice rozdzielcze

Rozdzielnice i sterownice 250A przeznaczone do instalowania w miejscach dostgpnych dla
0sob niewykwalifikowanych musza spetnia¢ wymagania wg PN-EN 60439-3:2004.
Rozdzielnice musza odpowiada¢ wymaganemu stopniowi ochrony IP zgodnie z PN-EN
60529:2003.

2.3.2. Instalowana aparatura

Instalowana aparatura musi spelnia¢ wymagania odpowiednich norm okreslajacych
szczegotowe wymagania w zakresie badan, cechowania, budowy, prob trwalosci i préb
termicznych oraz bezpieczenstwa funkcjonalnego.

W szczegolnosci stosowana aparatura niskiego napigcia powinny posiada¢ $wiadectwo
zgodnosci z n/w normami:

system szyn zbiorczych:
TTA)

system zasilania szyn:

TTA)

rozlaczniki bezpiecznikowe:
ograniczniki przepigc:

PN-EN 60439-1 ( pelne badania typu
PN-EN 60439-1 ( pelne badania typu

PN-EN 60947-3
PN-IEC 61643-1

wyltaczniki nadpradowe:

rozlaczniki izolacyjne z bezpiecznikami
wylaczniki ré6znicowo - pradowe:
rozlaczniki izolacyjne:

styki pomocnicze:

bezpieczniki topikowe:

wsporniki montazowe TH:

wytaczniki schodowe:

transformatory bezpieczenstwa:

listwy (ztaczki) zaciskowe:

PN-EN 60898 PN-EN 60947-3
PN-EN 61008

PN-EN 60669-1, PN-EN 60947-3
PN-EN 60947-5-1

PN-EN 60269, PN-HD 630

PN-EN 60715 PN-EN 60669
PN-EN 61558-2-2,

PN-EN 61558-2-6 PN-EN 60947-7-1
PN-EN 60947-7-2



2.3.3. Zasady konstrukcji

Nalezy zapewni¢ swobodny dostep do tablic, bezpieczenstwo oso6b obstugujacych i swobodna
wymiang zuzytych elementow.

Stosowaé¢ obudowy z blachy stalowej o grubosci, co najmniej 1,2mm malowane lakierem
proszkowym w kolorze RAL 7032 lub zgodnie z wytycznymi Zamawiajacego.

Stosowaé¢ obudowy przystosowane do zabudowy aparatury modutowej i umozliwiajace ich
wzajemne konfigurowanie w zestawy.

Poszczegdlne pola ( przestrzen szyn zbiorczych, przestrzen aparatow laczeniowych i
zabezpieczeniowych, przestrzen przytaczy kablowych) musza by¢ odgrodzone od siebie w
sposob utrudniajacy rozprzestrzenianie ss¢ ognia.

Czgsci z tworzywa sztucznego musza by¢ wolne od halogenoéw i1 samogasnace. Po otwarciu
drzwi wszystkie czgsci czynne musza by¢ calkowicie chronione ostonami zapewniajacymi
stopien ochrony IP 30. Napigcia obce musza by¢ dodatkowo ostonigte przed przypadkowym
dotknigciem 1 zaopatrzone w tabliczke ostrzegawcza ze wskazaniem zrdodla zasilania.

Z wyjatkiem tablic instalowanych w szachtach elektrycznych zamykanych drzwiami
wszystkie rozdzielnice wyposazone w drzwi pelne przystosowane do montazu zamka
cylindrycznego (bgbenkowego) klienta i zamykane na klucz. Zawiasy drzwiowe musza by¢
zaglebione lub leze¢ wewnatrz.

Wszystkie tablice musza by¢ zaopatrzone w schematy zasadnicze zasilania, sterowania i
sygnalizacji. Na tylnej $ciance jednej polowy drzwi kazdej z rozdzielnicy lub na $cianie w
poblizu, nalezy przewidzie¢ sztywna kieszen dla dokumentow (schematow danej
rozdzielnicy), zapewniajaca trwala i skuteczng ich ochrong

Wielkos¢ rozdzielnicy nalezy dobra¢ uwzgledniajac przynajmniej 25% rezerwe miejsca dla
po6zniejszej rozbudowy.

Jezeli Inwestor tego zazada, wykonawca bedzie zobowiazany do sporzadzenia rysunkow
detalicznych w skali 1:10 przed wykonaniem poszczegolnych rozdzielnic i do przedstawienia
Zleceniodawcy do zatwierdzenia.

2.3.4. Szyny zbiorcze, zaciski i listwy montazowe

Nalezy przewidzie¢ oddzielne szyny (zaciski) PE i N. Szyny zbiorcze, odgate¢zne, PE 1 N
wykonane z miedzi. Wymiary uktadu szynowego nalezy dobra¢ z uwzglednieniem pradow
zwarciowych i nominalnych.

Uktady szyn zbiorczych nie moga by¢ swobodnie dostepne dla personelu obstugi. Wszystkie
uktady szyn zbiorczych powinny by¢ powleczone farba typu ,,Thermocolor".

Nalezy rowniez przewidzie¢ szyny ( zaciski) rozdzielcze dla podzniejszej rozbudowy
rozdzielnicy. Szyny rozdzielcze musza by¢ ostonigte w sposob zabezpieczajacy przed
dotykiem 1 umozliwia¢ rozbudowe bez wykonywania dodatkowych prac w uktadzie
Szynowym.

Listwa zaciskowa musi zawiera¢ odpowiednig ilo$¢ zaciskow rezerwowych do podtaczenia w
przysztosci nowych przewodoéw. Niezbedne zaciski w rozdzielnicach dla zainstalowanych
aparatoéw wynikaja z wyposazenia poszczegolnych rozdzielnic 1 nalezy je uwzglednic.

2.3.5. Przylaczenia przewodow

Wszystkie przewody =zasilajace 1 odplywowe musza by¢ podlaczane do zaciskow 1
zaopatrzone w oznaczniki dla umozliwienia sprawdzenia obwodow. Rozdzielnice musza
zawiera¢ przestrzen na szeregowe uchwyty dla przewodow umozliwiajace szeregowe i
przejrzyste ulozenie przewodow.

Wszystkie podtaczenia kabli musza by¢ zabezpieczone przed dotykiem.



2.3.7. Oznakowanie

1. Wszystkie kable i przewody zasilajace i odbiorcze oraz aparaty za ptytami czotowymi
trwale oznaczy¢.

Przepusty kablowe przez $ciany w miejscach przejscia kabli migdzy strefami pozarowymi
lub dla ochrony izolacji przewodow przy przejsciach przez $cianki konstrukcji wsporczych
nalezy stosowac przepusty ochronne. Wszystkie przej$cia przez przegrody ogniowe nalezy
wykona¢ stosujac atestowane przepusty pozarowe firmy PROMAT , HILTI lub innych firm.
Przepusty mysza posiada¢ odporno$¢ ogniowa nie mniejsza niz przegroda. Ubytki w tynku
nalezy uzupetlni¢ odpowiednia zaprawa ognioodporna wymienionych firm. Wszystkie
przejécia przez strop nalezy traktowac jako przejécia przez przegrody ogniowe i wykonac je
tak samo jak przez Sciany oddzielenia pozarowego.

Wszystkie przejscia przez przegrody pozarowe nalezy oznaczy¢ wlasciwg plakietka.

Plakietka powinna zawiera¢ nast¢pujace dane:

-nazwa oraz adres firmy instalacyjnej,

-opis uszczelnienia,

-numer aprobaty techniczne;j,

-klasa odpornos$ci ogniowej,

-rok wykonania.

Rury instalacyjne wraz z osprzgtem (rozgalgzienia, tuleje, taczniki, uchwyty) wykonane z
tworzyw sztucznych albo metalowe, gtoéwnie stalowe - zasada jest uzywanie materiatow o
wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktore nie
podtrzymuja ptomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie sa
szkodliwe dla czlowieka. Rurowe instalacje wngtrzowe powinny by¢ odporne na temperature
otoczenia w zakresie od - 5 do + 60°C, a ze wzgledu na wytrzymato$é, wymagaja stosowania
rur z tworzyw sztucznych lekkich i $rednich. Jednocze$nie podiaczenia silnikow i maszyn
narazonych na uszkodzenia mechaniczne nalezy wykonywaé przy uzyciu rur stalowych.
Dobor $rednicy rur instalacyjnych zalezy od przekroju poprzecznego kabli i przewodow
wciaganych oraz ich ilosci wciaganej do wspodlnej rury instalacyjnej. Rury z tworzyw
sztucznych moga by¢ gladkie lub karbowane i jednocze$nie gigtkie lub sztywne; $rednice
typowych rur gtadkich: od @ 16 do @ 63 mm (wigksze dla kabli o duzych przekrojach zyt wg
potrzeb do 200 mm?) natomiast $rednice typowych rur karbowanych: od @ 16 do @ 54 mm.
Rury stalowe czarne, malowane lub ocynkowane moga by¢ gtadkie lub karbowane - §rednice
typowych rur gladkich (sztywnych): od @ 13 do © 42 mm, $rednice typowych rur
karbowanych gigtkich: od @ 7 do 0 48 mm 1 sztywnych od @ 16 do ©® 50 mm. Dla
estetycznego zamaskowania kabli i przewodow w instalacjach podlogowych stosuje si¢
gictkie ostony kablowe -spiralne, wykonane z tasmy lub karbowane rury z tworzyw
sztucznych.

2.3.8. Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewodow - klinowane w otworze z elementem trzymajacym
stalym lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementow np. paski zaciskowe lub
uchwyty kablowe przykrgcane; stosowane gtownie z tworzyw sztucznych (niektore elementy
moga by¢ wykonane takze z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych - wykonane z tworzyw i w typowielkos$ciach takich jak rury
instalacyjne - mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).
Puszki elektroinstalacyjne moga by¢ standardowe i do $cian pustych, stuza do montazu gniazd
1 facznikow instalacyjnych, wystepuja jako taczace, przelotowe, odgatezne lub podtogowe i
sufitowe. Wykonane sa z materiatdéw o wytrzymatos$ci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych
lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymuja ptomienia, a wydzielane w wysokiej
temperaturze przez puszke gazy nie sa szkodliwe dla cztowieka, jednocze$nie zapewniaja



stopien ochrony minimalny IP 2X. Dobér typu puszki uzalezniony jest od systemu
instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu - wystepuja puszki natynkowe, podtynkowe,
natynkowo - wtynkowe. W zalezno$ci od przeznaczenia puszki musza spetnia¢ nastepujace
wymagania co do ich wielkos$ci: puszka sprzgtowa @ 60 mm, sufitowa lub koncowa @ 60 mm
lub 60x60 mm, rozgal¢zna lub przelotowa @ 70 mm lub 75 x 75 mm - dwu-trzy- lub
czterowej$ciowa dla przewodow o przekroju zyty do 6 mm2. Puszki elektroinstalacyjne do
montazu gniazd 1 tacznikéw instalacyjnych powinny by¢ przystosowane do mocowania
osprzetu za pomoca wkretow.

Koncowki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiatow dobrze przewodzacych prad
elektryczny montowane poprzez zaciskanie, skrg¢canie lub lutowanie; ich zastosowanie
utatwia podlaczanie i umozliwia wielokrotne odlaczanie i1 przylaczanie przewodoéw do
instalacji bez koniecznosci kazdorazowego przygotowania koncéw przewodu oraz umozliwia
systemowe izolowanie za pomocg oston izolacyjnych.

Pozostaty osprzet - utatwia montaz i zwigksza bezpieczenstwo obstugi; wyrdzni¢ mozna kilka
grup materialow: oznaczniki przewodow, dtawnice, zlaczki i szyny, zaciski ochronne itp.
Korytka kablowe powinny spelnia¢ wymogi podane w czgSci ogdlnej Specyfikacji
Technicznej. Korytka , w ktérych utozone beda przewody bezpieczenstwa powinny miec
odpornos¢ EI 30 dla systeméw sygnalizacji 1 EI 90 dla systemow zasilania szczegdlnie
waznych instalacji. W przypadkach gdzie nie ma uzasadnienia ekonomicznego nalezy
stosowac specjalne uchwyty do mocowania przewodow o wlasciwej dla systemdéw odpornosci
ogniowej.

Odgalezniki do przewodow bezpieczenstwa musza posiada¢ odporno$¢ ogniowa nie gorsza
niz zastosowany przewod.

2.3.9. Sprzet instalacyjny
1. Laczniki ogo6lnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych,

natynkowych:

. Laczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach @ 60
mm za pomoca wkretow .

. Laczniki natynkowe przygotowane sa do instalowania bezposrednio na podlozu
(Scianie) za pomoca wkretow.

. Zaciski do laczenia przewodow winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodu o
przekroju 1,5-2,5 mm?2.

. Obudowy tacznikdéw powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych lub niepodtrzy-

mujacych ptomienia.
. Podstawowe dane techniczne:

- napigcie znamionowe: 250V; 50 Hz,

- prad znamionowy: do 10 A,

- stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,
- stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

2.3.10. Gniazda wtykowe ogo6lnego przeznaczenia do montazu w instalacjach podtynko-
wych, natynkowych:

. Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zosta¢ wyposazone w styk ochronny i
przystosowane do instalowania w puszkach @ 60 mm za pomoca wkretow .
. Gniazda natynkowe 1-fazowe powinny by¢ wyposazone w styk ochronny i

przystosowane do instalowania bezposredniego na podtozu za pomoca wkretow .
Gniazda natynkowe 3-fazowe musza by¢ przystosowane do 5-cio zytowych przewodéw, w
tym do podtaczenia styku ochronnego oraz neutralnego.



Zaciski do polaczenia przewoddéw winny umozliwiaé wprowadzenie przewodow o przekroju
od 1,5-6,0 mm2 w zaleznos$ci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego.
Obudowy gniazd nalezy wykona¢ z materialbw niepalnych lub niepodtrzymujacych
ptomienia.

Podstawowe dane techniczne gniazd:

- napigcie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,

- prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,

- prad znamionowy: 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych,

- stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,
- stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

2.3.11. Sprzet oSwietleniowy

Montaz opraw oswietleniowych nalezy wykonywac¢ na podstawie projektu o$wietlenia.
Oprawy oswietleniowe nalezy dobiera¢ z katalogéw producentéw, odpowiednio do potrzeb
o$wietleniowych pomieszczenia i warunkow srodowiskowych - wystepuja w czterech klasach
ochronno$ci przed porazeniem elektrycznym oznaczonych 0, I, II, III.

Wypusty sufitowe i $cienne powinny by¢ przystosowane do instalowania opraw
oswietleniowych, przy czym przekrdj przewodow utozonych na state nie moze by¢ mniejszy
od 1,5 mm®, a napigcie izolacji nie moze by¢ mniejsze od 750 V jesli przewody ukladane sa w
rurkach plastykowych lub otworach prefabrykowanych elementow budowlanych .

Podziat opraw o$wietleniowych ze wzgledu na rodzaj Zzrédta $wiatta:

- do lamp fluorescencyjnych (§wietlowek),

- do lamp energooszczednych

Zasilanie do opraw os$wietlenia awaryjnego oraz do znakow bezpieczenstwa wykonac
przewodem ognioodpornym o odpornosci EI90 .

Oprawy te powinny by¢ wyposazone w statecznik elektroniczny.

Zroda $wiatta do opraw powinny mie¢ wspotczynnik oddawania barw minimum Ra< 80 i
temperature barwowa 4000 °K. Nalezy stosowaé $wietlowki znanych producentéw np.
PHILIPS lub OSRAM np. typ 840 .

Oprawy powinny spetnia¢ dodatkowe nastepujace wymagania:

A. Szczelna oprawa nastropowa do $wietlowek T8. Stopien szczelnosci IP65, zrodia
swiatta 1x36W, wymiary 1270x86x90. Klosz poliwgglanowy. Statecznik elektroniczny.
Np. Neptun PC 1x36W P65 EVG.

B. Szczelna oprawa nastropowa do $wietlowek T8. Stopien szczelnosci 1P65, zrodia
Swiatta 2x36W , wymiary 1270x136x90. Klosz poliwgglanowy. Statecznik elektroniczny.
Np. Neptun PC 2x36W 1P65 EVG

C. Szczelna oprawa nastropowa do $wietlowek T8. Stopien szczelnosci 1P65, zrodia
Swiatta 2x36W , wymiary 1570x136x90. Statecznik elektroniczny. Np. Neptun PC 2x58W
IP65 EVG.

D. Oprawa nastropowa do S$wietlowek liniowych T5. Kaseton wykonany z blachy
stalowej malowany proszkowo. Statecznik elektroniczny. Przestona mleczna wykonana
z PMMA. Wymiary 637x1239x85. IP54. Np. Rubin T5 3x24W PLX EVG.



E. Oprawa zwieszakowa wykonana z anodowanego aluminium. Przeslona mleczna
wykonana z PMMA, raster aluminiowy. Zrddlo swiatla 1x28W, IP 20Np. X-Line 1x24W
PLX z zawieszeniem.

F.  Oprawa do stropéw modutowych rozbieralnych do $wietldowek liniowych T5. Kaseton
wykonany z blachy stalowej malowany proszkowo. Statecznik elektroniczny. Przestona
mleczna wykonana z PMMA. Wymiary 600x600x85. IP20.Np. Agat T5 3x24W PLX

G. Oprawa wandaloodporna IP65, odporna na uderzenia o energii 40J. Obudowa z blachy
stalowej malowanej proszkowo. W oprawie zastosowano $ruby mocujace ramke

w sposob uniemozliwiajacy otwarcie oprawy bez specjalnych narzedzi. Zrédta $wiatta:
swietlowki liniowe T5. 2x54W Np. PRISON 2x80W PPAR PC P65

H. oprawy typu downlight do wbudowania w sufit podwieszony o $rednicy 220mm,
wysokosci 150mm, przystosowana do montazu pierscieni ozdobnych z szyba piaskowana.
Zrddla $wiatta energooszezgdne 2x17W .IP 44. Np. BERYL M22 2x17W EVG SZ6 NT
[P44.

L. Oprawa do wbudowania w sufit podwieszony modutowy 600x600 do $wietlowek
liniowych TS5 , kaseton wykonany z blachy stalowej malowany proszkowo na kolor biaty.
Rastry podwdjna parabola umieszczone obok siebie. Raster o wysokim potysku.
Ograniczenie ol$nienia powyzej katow 600 1 650. do L<200cd/m dla g<60 . IP 20. Np.
Agat T5 3x24W PPAR-P RR.

J. Oprawa do wbudowania w sufit podwieszony modutowy 600x600 do $wietldéwek
liniowych TS5 , kaseton wykonany z blachy stalowej malowany proszkowo na kolor biaty.
Rastry podwdjna parabola umieszczone obok siebie. Raster o wysokim potysku.
Ograniczenie ol$nienia powyzej katow 600 1 650. do L<200cd/m dla g<60 . IP 20. Np.
Agat T5 4x14W PPAR-P RR.

K. Oprawa nastropowa do $wietlowek liniowych T5. Kaseton wykonany z blachy
stalowej malowany proszkowo.. Zrodlo swiatta 2x14W. Przestona opalizujaca (mleczna),
wykonana z PMMA w ramce stalowej. Np. Rubin Look 2x14W TCL ,PLX , IP44 EVG

L. Oprawa przystosowana do zawieszania, kaseton wykonany z blachy stalowej
malowanej proszkowo, statecznik elektroniczny , raster o wysokim potysku.
Ograniczenie ol$nienia powyzej katéw 600 i1 650. do L<200cd/m dla g<60, rozsyt
strumienia swietlnego w gorna i dolna poiprzestrzen, zroédto swiatta — Swietlowki liniowe
T5 . np. Matrix G/D 1x28 PPAR.

X. Oprawa wandaloodporna IP65, odporna na uderzenia o energii 40J. Obudowa z blachy
stalowej malowanej proszkowo. W oprawie zastosowano $ruby mocujace ramke
w sposob uniemozliwiajacy otwarcie oprawy bez specjalnych narzedzi. Zrédta $wiatta:
swietlowki liniowe T5. 2x14W Np. PRISON 2x14W P65

Oswietlenie zewngtrzne

1. Oprawa o$wietlenia zewnetrznego shupek o wysokosci 3m i mocy 4x39W. Podstawa
wykonana z aluminium. Klosz z akrylu, wewngtrzne odbly$niki z aluminium. Oprawa
posiada wiasny fundament. Szczelnosé oprawy IP 65.
Np. Filar 2 4x39W



Znaki bezpieczenstwa

2. Oprawa znak bezpieczenstwa z piktogramem nalepianym, korpus z blachy stalowej
lub aluminiowej, kolor biaty, klosz z plexi z piktogramem, zrédlo swiatta §wietlowka 8W
lub diody LED, przystosowana do zawieszania na linkach lub mocowana do §ciany.

2.3.12. Obudowy rozdzielnic.

Stanowia element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy elektrycznej (samodzielnie nie sa
elementem instalacji elektrycznej); spetniaja rolg zabezpieczajaca przed dotykiem elementow
pod napigciem, sa elementem taczacym podzespoty rozdzielnicy, chronia przed
przedostawaniem si¢ do wewnatrz cial obcych (stopien ochrony obudowy IP), poprzez
montaz wyposazenia dodatkowego umozliwiaja prawidtowe funkcjonowanie rozdzielnicy w
zmieniajacych si¢ warunkach zewngtrznych i przy réznym obciazeniu podnosza estetyke
instalacji elektrycznych, umozliwiaja prawidlowy montaz.

Nalezy przestrzegac stosowania tylko takich zamiennikow obudéw, ktére wymieniane

sa jako marka, referencyjna.

Wykonujacy prefabrykacj¢ powinien sprawdzi¢ czy poszczegodlne elementy obudowy (lub
cata. obudowa) posiadaja certyfikat zgodnos$ci lub aprobatg techniczna badz nadana przez
wytworce deklaracje zgodnosci. Wymagania ogdlne dotyczace pustych obudéw rozdzielnic 1
sterownic niskonapigciowych podane sa w PN-EN 50298:2004,PN-EN 62208:2005 (U).
Podczas przygotowywania obudowy rozdzielnicy do wyposazania w zaprojektowane
urzadzenia lub prefabrykaty sktadowe, musza zosta¢ zachowane wszelkie uwagi i wytyczne
producenta obudowy dotyczace metod taczenia obudéw w zestawy; sposobu montowania lub
usuwania $cianek bocznych wg potrzeb, zastosowania zalecanych materialow ztacznych i
uszczelniajacych obudowy skladowe. Wszelkie zaczepy, ucha oraz wzmocnienia
transportowe montowac zgodnie z instrukcja producenta obudéw. Nalezy stosowaé wszelkie
zaprojektowane pomocnicze elementy systematyzujace porzadek wewnatrz rozdzielnicy
(uchwyty, prowadnice i koryta kablowe, maskownice, panele szczotkowe itp.) oraz stosowac
odpowiednie zabezpieczanie elementdw po obrobce mechanicznej (zaprawki).

Listwy oraz linki uziemienia powinny wyréznia¢ si¢ odpowiednimi kolorami, zgodnie z PN-
EN 60446:2004,,

2.3.13. Wyposazenie wewnetrzne rozdzielnic

Sktad zestawu elementow wewnetrznych rozdzielnicy okresla projekt, jednocze$nie
wykonujacy prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy wszystkie zaprojektowane elementy
wyposazenia wewngtrznego posiadaja nadany przez wytworceg certyfikat zgodnosci lub
aprobate techniczna badz deklaracje¢ zgodnosci.

Nalezy przestrzega¢ stosowania tylko takich zamiennikow elementow wewngtrznych
rozdzielnicy, ktére wymieniane sg jako marka referencyjna.

Osprzet ten nalezy montowa¢ do obudowy za pomoca: ptyty montazowej lub plyty zabudowy,
szyn lub belek no$nych zunifikowanych lub zaprojektowanych, potek i szuflad.

Potaczenia wewngtrzne elementéw nalezy wykonywac za pomoca : szyn poprzez zaciski
szynowe, szyn elastycznych, zaciskow przylaczeniowych lub przewodow. Przewody o
przekroju zyty do 2,5 (4) mm nalezy pocynowaé, natomiast na przewody powyzej 4 mm
nalezy montowac¢ koncéwki kablowe wg instrukcji producenta.



2.3.14. Elementy mocujace rozdzielnice

Wykonujacy montaz rozdzielnicy lub kazdego z jej segmentow powinien sprawdzié czy
wszystkie zaprojektowane elementy mocujace posiadaja nadany przez wytwoérce certyfikat
zgodnosci lub aprobatg techniczna badz deklaracje zgodnosci.

Podstawowe sposoby montazu :

- zabetonowanie w podtozu lub $cianie przygotowanych w obudowie kotew stalowych,

- osadzenie w podtozu przy uzyciu kotkow kotwiacych lub rozporowych (otwory do
mocowania przygotowane w obudowie),

- przykrecenie za pomoca materialow ztacznych lub przyspawanie do przygotowanej
konstrukcji wsporczej.

2.3.15. Trasy kablowe
2.3.15.1. Korytka kablowe

Wszystkie koryta i elementy wsporcze stalowe, ocynkowane ogniowo metoda Sendzimira wg
PN-EN 10142 +A1:1997 lub metoda zanurzeniowa zgodnie z PN-EN ISO 1461:2000. Sruby,
podktadki i nakretki powinny by¢ ocynkowane galwanicznie.

Korytka kablowe z perforowanej blachy ocynkowanej na goraco z bokiem o wysokosci, co
najmniej 52 mm i z zaokraglonymi brzegami.

2.3.16. System oswietlenia awaryjnego.

Rozdzielnica zasilajaca o§wietlenie awaryjne , ewakuacyjne i znaki bezpieczenstwa
z centralna baterig powinna by¢ wykonana na podstawie :
1. Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16.06 2003 r w
Sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkoéw i innych obiektow budowlanych i terenow
(Dz.U.nr 121 poz. 1138)
2.  Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r w Sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie ( Dz. U. z 2002 r
poz. 75 poz.690 )
Polska Norma PN-EN 1838 ,, Zastosowanie o§wietlenia . O$wietlenie awaryjne ,,
Polska Norma PN-EN 50172 ,, Systemy awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego ,,
Polska Norma PN-EN 50171 ,,Niezalezne systemy zasilania ,,
Polska Norma PN-IEC 60364-5-56 ,, Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér 1 montaz wyposazenia elektrycznego.
Instalacje bezpieczenstwa.”
7.  Polska Norma PN-EN 60598-2-22 , Oprawy o$wietleniowe. Cz. 2. Wymagania
Szczegotowe. Dzial22:Oprawy o$wietlenia
awaryjnego.”

SNk

8. DIN VDE 0108.

Czas przelaczania z zasilania podstawowego na awaryjne : 0,5 s.

Autonomia baterii : 1 godz.
Ladowarka z kontrola temperaturowa 1 pradowa akumulatorow.
Zywotno$¢ akumulatorow : 10 lat

2.3.17. UPS.



UPS zasilajacy urzadzenia komputerowe powinien spetnia¢ nast¢pujace wymagania:
Urzadzenie UPS o mocy 120kVA (zasilanie 3 fazowe / wyjscie 3 fazowe),

e Moc znamionowa 120kVA (108kW)
Czas podtrzymania 10 minut dla mocy znamionowej. Nalezy poda¢ pojemno$¢
baterii, typ baterii, ilo$¢ baterii w szeregu
Rodzaj pracy true on-line (podwojne przetwarzanie energii)
Whbudowany aktywny filtr wejsciowy harmonicznych pradu, THDwe<5%
Napigcia zasilania 3x400/230V, 50Hz
Tolerancja napigcia wejSciowego bez przechodzenia na baterie +/-20%
Baterie szczelne, bezobstugowe umieszczone na zewngtrznym stelazu
Czas uzytkowania baterii min.10lat
Poziom halasu nie wigkszy niz 56 dB(A) z odleglosci 1 metra
Mozliwos¢ przeciazenia falownika 150% przez 1 minute
Styki p.poz.
Wyswietlacz cieklokrystaliczny LCD w jezyku polskim
2 x RS 232
Modut stykow bezpotencjatowych AS 400
Wbudowany bypass elektroniczny i r¢czny (serwisowy)
Bezprzerwowy zewngtrzny bypass serwisowy skladajacy si¢ z trzech
tacznikow (zasilanie UPS, bypass, wyjscie z UPS)
e Oprogramowanie monitorujace i zarzadzajace praca UPS-a w j.polskim
Np. Green Power

2.3.18. Agregat pradotworczy.

Agregat pradotworczy o mocy 200kV A nalezy ustawi¢ na zewnatrz w miejscu okreslonym
na planie zagospodarowania terenu.
Wymagania dotyczace agregatu sa nastgpujace:
e Silnik diesel
Chlodzenie ciecza
Napigcie 400/230V z dostgpnym przewodem neutralnym
Wspotczynnik mocy 0,8
System filtréw powietrza i paliwa
Elektryczny rozrusznik 12/24V
Elektroniczny regulator predkosci obrotowej
Podgrzewacz bloku silnika
Pradnica synchroniczna , bezszczotkowa , z samoregulacja
Czestotliwos¢ S0Hz
Klasa izolacji H
Automatyczna tadowarka akumulatorow
Wytacznik bedacy zabezpieczeniem zwarciowym i przecigzeniowym
Przystosowany do pracy z UPS
Obudowa wyciszajaca do 65dB/7m
Sterowanie systemem sitownikow Belimo ( czerpnia i wyrzutnia)
Sterowanie automatyczne
Zapas paliwa na 24 godz.



Np. F 200 GX firmy Delta Power.

3.

WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN I NARZEDZ1

3.1. Wymagania ogélne

1.

2.

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot.
Liczba 1 wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robdt zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej oraz w terminie przewidzianym
kontraktem.
Sprzegt, bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt, bedzie
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami
ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Maszyny 1 inne urzadzenia techniczne nalezy eksploatowaé, konserwowac i naprawiad
zgodnie z instrukcja producenta, w sposob zapewniajacy ich sprawne dzialanie.
Maszyny, urzadzenia i1 sprzgt zmechanizowany uzywane na budowie powinny by¢
ustawione i uzytkowane zgodnie z wymaganiami Producenta i ich przeznaczeniem.
Maszyny i inne urzadzenia techniczne powinny by¢:

utrzymywane w stanie zapewniajacym ich sprawnos¢;

stosowane wylacznie do prac, do jakich zostaly przeznaczone;

obslugiwane przez wyznaczone osoby.
Eksploatowane na budowie urzadzenia i sprz¢t zmechanizowany podlegajace przepisom o
dozorze technicznym powinny posiada¢ wazne dokumenty uprawniajace do ich
eksploatacji. Dokumenty te powinny by¢ dostgpne dla organdw kontroli w miejscu
eksploatacji maszyn i urzadzen.
Na stanowiskach pracy przy stacjonarnych maszynach i innych urzadzeniach technicznych
powinny by¢ dostgpne instrukcje bezpiecznej obstugi i konserwacji.

3.2. Sprzet zmechanizowany

Przewiduje si¢ wykorzystanie nastgpujacych maszyn, urzadzen i sprz¢tu zmechanizowanego:

4.

ciagnik kotowy 18-22 KW
samochdd skrzyniowy do 5 t.

WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Wymagania ogolne

1.

b

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie
wplyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i na wlasciwosci przewozonych
materialow.

Liczba srodkoéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej oraz w terminie przewidzianym kontraktem.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bgda spelnia¢ wszelkie wymagania dotyczace
przepiséw ruchu drogowego.

Wykonawca begdzie usuwaé na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do placu budowy.

WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT



5.1. Jakos$¢ swiadczen

1.

Zasadniczo jakos¢ $wiadczen i1 wykonania musi odpowiada¢ obowiazujacym normom i
przepisom polskim, wzglednie europejskim. W oparciu o zawarte w wykazie §wiadczen
dane dotyczace typu, czgs$ci 1 materiatdw konstrukcyjnych oraz wymiaréw za opisany
uwaza si¢ rowniez przebieg procesu produkcyjnego, az do wykonania kompletnego
swiadczenia z uwzglednieniem zasad techniki 1 przepisow wykonawczych.
W sytuacji, gdy nie zostatl okre$lony standard wykonania robdt powinny by¢ one
zrealizowane zgodnie z najlepsza praktyka.
Wykonawca zadba, aby zastosowane elementy speiniaty wszystkie wymogi funkcjonalne i
byly wkomponowane w otaczajaca je przestrzen.
Catos$¢ instalacji powinna by¢ tak dobrana i zamontowana, aby:
przy najwyzszej temperaturze otoczenia w warunkach normalnej eksploatacji nie zostala
przekroczona temperatura graniczna;
w wyniku dostepu wody nie mogly wystapi¢ zadne uszkodzenia;
skutki wynikajace z przedostawania si¢ obcych cial statych, w tym pytow, byly
zminimalizowane;
czeSci podatne na niszczace dziatanie substancji powodujacych korozje i
zanieczyszczenie byly odpowiedni zabezpieczone;
elementy wykonane z materiatbw mogacych powodowa¢ wzajemne niszczenie nie
stykaly sig, o ile nie zastosowano odpowiednich $rodkéw zapobiegajacych skutkom
takiego zetknigcia;
wszelkie uszkodzenia powodowane przez narazenia mechaniczne byty zminimalizowane;
nie byla poddawana nadmiernym napr¢zeniom mechanicznym w przypadku, gdy istnieje
zagrozenie zwiazane z mozliwo$cia ruchow konstrukeji budynku;
zminimalizowa¢ ryzyko rozprzestrzeniania si¢ ognia;
nie umniejszato wytrzymato$ci konstrukeji budynku i jego bezpieczenstwa pozarowego.
Wykonawca powinien doktadnie sprawdzi¢ zgodnos¢ wszystkich wymiarow z planami i
upewni¢ sig, ze nie ma rozbieznosci miedzy planami ogélnymi, planami szczegoétowymi i
niniejszym opracowaniem. Wykonawca upewni si¢ na miejscu, ze zachowanie
wymaganych rozmiaréw jest mozliwe i w razie btedu lub niedopatrzenia uprzedzi
Generalnego Wykonawcg, ktory na miejscu udzieli odpowiednich wyjasnief oraz dokona
koniecznych sprostowan. Wykonawcy, ktorzy nie beda przestrzegaé powyzszej zasady,
beda odpowiedzialni za btedy 1 modyfikacje z tego wynikajace.

5.1.1. Obrébka na sucho kabli na napigcie do 1kV

1. Swiadczenie obejmuje uciecie kabla, zdjecie powtok ochronnych, zaizolowanie zyt, montaz

koncoéwek, pomiar rezystancji izolacji i ciagtosci zyt roboczych, sprawdzenie zgodnosci
faz, podtaczenie zyt do urzadzen, zamocowanie kabla, zalozenie i opisanie oznacznikow
na przewodach.

5.1.2. Podlaczanie przewodéw pod zaciski lub bolce

1. Swiadczenie obejmuje ucigcie przewodu, zdjecie izolacji, oczyszczenie zyly i podtaczenie

przewodow.

5.2. Instalacje oSwietlenia, sily i sygnalizacji
5.2.1. Tablice rozdzielcze
5.2.1.1. Wymagania ogdlne



Montaz tablic nalezy rozpoczyna¢ wowczas, gdy wneki instalacyjne sa calkowicie
przygotowane do ich ustawienia, badz wbudowania. Wneki, w ktorych beda instalowane
tablice, powinny by¢ gladko otynkowane i oczyszczone.

Wprowadzenia kabli i przewodoéw do rozdzielnic wykona¢ w taki sposdb, aby zachowac
wymagany stopien ochrony IP.

5.2.1.2. Rozdzielnice nn-0,4kV

1.

Rozdzielnice niskonapigciowe nalezy dostarczy¢ i montowaé jako fabrycznie gotowe,
kompletnie wyposazone i okablowane stalowe obudowy z drzwiami, $Scianka tylng z
zespotami taczeniowymi, ostona zabezpieczajaca przed przypadkowym dotknigciem
czgsci czynnych, ze wszystkimi koniecznymi dlawikami kablowymi, listwami
zaciskowymi, podporami kabli, listwami kablowymi, uchwytami transportowymi i innymi
czg$ciami drobnymi i mocujacymi.

Niezaleznie od podtoza, tablice musza by¢ ustawione doktadnie wypoziomowane i
przymocowane do podtoza.

Tablice rozdzielcze nalezy instalowa¢ we wnekach lub na powierzchni §cian na wysokosci
zapewniajacej ich fatwa i pewna obstuge.

5.2.2. Korytka kablowe

1.

Swiadczenie obejmuje dostarczenie korytek kablowych, wysiggnikow i konstrukcji
wsporczych, wytrasowanie, wyznaczenie miejsc osadzenia kotkéw kotwiacych,
wykonanie $lepych otworow w podiozu betonowym, osadzenie kotkéw kotwiacych,
montaz wysiggnikow 1 konstrukcji wsporczych, w tym konstrukcji nietypowych,
odmierzenie, ucigcie, utozenie 1 mocowanie koryt na wysiggnikach i1 konstrukcjach
wsporczych z calym niezbgdnym osprzgtem wraz ze wszystkimi nalezacymi do systemu
czesSciami ksztalttowymi, naroznymi, taczacymi, przykrywajacymi i osprzetem drobnym,
skrgceniem elementdow migdzy soba, montazem, demontazem 1 przestawianiem
rusztowan. Uwzgledni¢ wszystkie elementy drobne typu: taczniki miejsc styku korytek,
elementy zamykajace, uchwyty i obejmy belkowe, zawiesia, prety, linki, Sruby, kotki.
Trasy kablowe zbudowane z elementow musza mie¢ wytrzymato$¢ mechaniczna oraz
odpornos¢ na korozje odpowiednia do spodziewanych warunkoéw eksploatacji. Potaczenia
elementéw musza by¢ tak wykonane, aby przenosily wystepujace obciazenia mechaniczne
1 nie powodowaly odksztatcen.

Korytka kablowe powinny mie¢ odpowiednia szeroko$¢, umozliwiajaca utozenie kabli
najwyzej w dwoch warstwach i zapewniajaca przynajmniej 30% rezerweg miejsca.

Odstepy migdzy wspornikami i mocowaniami koryt kablowych okoto 100mm.
Najkorzystniej byloby, aby podpory zostaly wykonane w sposob umozliwiajacy utozenie
boczne uprzednio rozwinigtych na ziemi kabli. Konstrukcja elementéw powinna
zapewnia¢ wlasciwe mocowanie kabli 1 przewodéw oraz osprzgtu instalacyjnego.
Krawedzie elementow, $ruby, nity i1 inne elementy mocujace nie powinny powodowac
uszkodzen kabli i przewodow podczas ich ukltadania oraz w czasie eksploatacji. Nie
toleruje si¢ zadnych wystajacych rogdéw, stanowiacych przeszkode przy zgigciu kabli, ani
w poziomych lub pionowych zmianach kierunku ani w rozgatgzieniach, ani przy
poszerzeniach lub przewegzeniach. Wszystkie zmiany kierunku zostana wyposazone w
elementy zaokraglone prefabrykowane lub wykonane na zamdéwienie.

W pomieszczeniach lub miejscach, gdzie istnieje duze ryzyko zniszczenia mechanicznego
kabli oraz zawsze wtedy, gdy korytka kablowe sa potozone nizej niz 1,50 m od podtogi,
nalezy wykona¢ zabezpieczenie stosujac ostony kablowe.



Trasy kablowe musza by¢ ze soba potaczone w sposob przewodzacy zapewniajacy
wyroéwnanie ich potencjatu. Korytka kablowe zostana uziemione za pomoca linki
miedzianej o przekroju 16 mm?, zamocowanej na boku koryt. Linka zostanie potaczona z
gléownym potaczeniem ekwipotencjalnym.

W korytach kablowych przewody 1 kable musza by¢ uktadane w sposob uporzadkowany.
Kable mocowa¢ za pomoca przewiazek kablowych z PCV, przy czym jedna przewiazka
dla maksymalnie 6 kabli. Odleglo$¢ migdzy mocowaniami poszczegdlnych kabli nie moze
przekracza¢ 100cm. Przewody wielozytowe nalezy uktada¢ w ciagach poziomych korytek
luzno, bez mocowania. Do wyprowadzenia przewodéw wykorzysta¢ perforacje w dnie 1
bokach korytek. Szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na to, aby nie zostala przekroczona
dopuszczalna obciazalnos¢ pradowa przewodow.

Wszystkie przewody i kable stabopradowe uktadane we wspolnym korytku z przewodami
elektroenergetycznymi musza by¢ umieszczone w oddzielonej czg$ci z zachowaniem
zgodnych z przepisami odstgpdéw bezpieczenstwa.

5.2.3. Rury elektroinstalacyjne

5.2.3.1. Wyszczegoélnienie robot

Swiadczenie obejmuje dostarczenie rur wraz z akcesoriami taczeniowymi, sprawdzenie
droznosci, cigcie, potaczenie rur, wprowadzenie rur do puszek 1 innych elementow
instalacyjnych oraz umocowanie rur do podtoza.

5.2.3.2. Wymagania ogolne

1.

5.

Nalezy zwroci¢ szczegdlna uwage na doktadne i prostoliniowe uktadanie i montaz rurek.
Trasowanie wykona¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajac
bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami i ciagami technologicznymi. Trasy przewodow
powinny przebiegaé poziomo lub pionowo, a nie ukosnie.

Wszedzie tam, gdzie instalacja jest narazona na uszkodzenia mechaniczne (np. w obrgbie
rejondw technicznych na wysoko$ci ponizej 150cm ) kable i przewody musza by¢
uktadane w rurkach elektroinstalacyjnych dla $rednich obciazen mechanicznych
(min.750N/5cm) typu RS.

Uktada¢ zamknigte lacznie z mufami i kolankami z zalozonym drutem (linka) do
przeciagania. Zaleca si¢ stosowaé linki przeciagajace w postaci metalowej linki
powlekanej tworzywem sztucznym typu KP.

Montaz rur powinien odbywac si¢ w temperaturze nie nizszej jak 10° C. W przypadku
schlodzenia rur ponizej tej temperatury nalezy je umiesci¢ na okolo 10 godz. w
temperaturze pokojowe;.

Nie wolno uktada¢ rur z weiagnigtymi przewodami.

5.2.3.3. Rury instalacyjne ukladane pod tynkiem

1.

Opis $wiadczen: jak w wyszczegolnieniu robdt oraz wykucie bruzd ( wyznaczenie bruzdy,
kucie mechaniczne bruzdy, sprawdzenie wymiaréw bruzdy) i zaprawianie bruzd wraz z
przygotowaniem zaprawy.

Stosowac¢ nalezy rury dla niewielkich obciazen mechanicznych (min.320N/5cm), sztywne
typu RL lub karbowane typu RG.

Zabrania si¢ wykonywania bruzd w $cianach o grubos$ci mniejszej niz 10 cm.

5.2.3.4. Rury instalacyjne ukladane na tynku



Opis $wiadczen: jak w wyszczegolnieniu robot oraz umocowanie uchwytow do podtoza.
Stosowac nalezy rury sztywne dla niewielkich obciazen mechanicznych (min.320N/5cm)
typu RL.

Po wytyczeniu doktadnego przebiegu instalacji nalezy zamontowa¢ uchwyty odpowiednie
do rozmiaru rur elektroinstalacyjnych ( otwarte, badz zamykane) przytwierdzajac je do
podtoza za pomoca kotkéw rozporowych. Zalecany rozmiar kotka wynosi &6 dla rur o
srednicach do &25 wlacznie 1 &10 dla rur o wigkszej $rednicy.

Rozstaw uchwytéw nie moze przekracza¢ 50cm.

5.2.4. PrzejScia przez Sciany

Przepusty instalacyjne przez $ciany, stropy, itp. nalezy uszczelni¢ przeciwpozarowo
materiatami niepalnymi o odpornosci ogniowej (El) rownej klasie odpornosci tych
przegrod.

Przepusty instalacyjne przez stropy W szachtach uszczelnione beda materiatami
mepalnyml o odpornosci ogniowej rownej odpornosci stropow.

Przy przejsciu przewodow przez szezeling dylatacyjna nalezy wykonac¢ szersze otwory
przepustowe oraz zastosowaé luzne utozenie przewoddéw tak, aby przy nieréwnomiernym
osiadaniu $cian nie powodowac naprezen przewodu.

Wykonane przepusty powinny pozwala¢ na ruchy termiczne oprzewodowania bez
obnizania jako$ci uszczelnienia oraz powinny mie¢ odpowiednia stabilno$¢ mechaniczna
pozwalajaca wytrzymywac naprezenia, ktore moga wystepowa¢ w przypadku uszkodzenia
wspornikdw oprzewodowania w wyniku dziatania ognia.

5.2.5. Ukladanie przewodéw w budynku

5.2.5.1. Wyszczegoélnienie robot

Swiadczenie obejmuje dostarczenie przewodéw i ulozenie ich w gotowych korytach
kablowych, kanafach elektroinstalacyjnych, rurach instalacyjnych na tynku i pod tynkiem
wraz z rozwinigciem przewodow, odmierzeniem i ucigciem, otwieraniem i zamykaniem
puszek, odgateznikow 1 skrzynek rozgaleznych oraz wciagnigcie przewoddéw do puszek i
rozgal¢znikow.

5.2.5.2. Warunki ogoélne

1.

Oprzewodowanie powinno by¢ tak dobrane i zamontowane, aby podczas montazu,
uzytkowania i konserwacji uszkodzenie powlok i izolacji przewodoéw i kabli oraz ich
koncoéwek bylo utrudnione. Szczegdlna uwage nalezy zwrdci¢ na to, aby nie zostala
przekroczona dopuszczalna obcigzalnos$¢ pradowa przewodow.

Zaleca sig, aby obciazenie obwodu w normalnych warunkach byto praktycznie réwno
rozdzielone na poszczegdlne fazy.

Obwody trojfazowe z przewodem zerowym zasilajace odbiorniki wytwarzajace silne
prady o czestotliwosciach harmonicznych (lampy fluorescencyjne, prostowniki itd.)
nalezy uzna¢ przy obliczeniach za obwody z czterema obciazonymi zytami. Grupy opraw
oswietleniowych, rozdzielonych miedzy trzy przewody fazowe instalacji trojfazowej, z
jednym wspolnym przewodem neutralnym, powinny by¢ traktowane jako trojfazowe
urzadzenie odbiorcze.

Potaczenia za pomoca kabli jednozytowych zostana wykonane przez uktadanie ich w
wiazkach zawierajacych trzy przewody fazowe i przewdd zerowy kazda. Wiazki ulozone
w "koniczynke" zostana utworzone z kabli jednozyltowych takiego samego rodzaju i
przekroju i takiej samej dtugosci przeprowadzone ta sama trasa.

Catos¢ oprzewodowania powinna mie¢ stopien ochrony IP dostosowany do miejscowych
warunkow.



6.

7.

Kable wielozytowe do sterowania i sygnalizacji powinny posiada¢ 20 % zapasu. Nie
nalezy stosowa¢ przewodow wspolnych dla odrgbnych funkcji 1 nie jest dopuszczalne
wspolne okablowanie obwodéw sterowania, sygnalizacji, pomiaroéw itd.

W zalezno$ci od pomieszczenia 1 miejsca zainstalowania przewody zostana ulozone w
nastepujacy sposob

Instalacje poziome:

pomieszczenia techniczne - instalacyjne korytka kablowe oraz pojedyncze obwody w
rurkach RVS mocowanych do $cian i stropow.

przestrzenie migdzystropowe - instalacyjne korytka kablowe. Korytka kablowe zostana
usytuowane jak najwyzej, a glowne korytka potozone zgodnie z planem instalacji.
Pojedyncze kable lub kable zgrupowane po trzy lub maksymalnie po cztery zostana
potozone w ostonach izolacyjnych mocowanych do scian i stropow wiasciwych.

Instalacje pionowe:

szachty - przepusty rurowe.

Zejscia 1 zasilanie urzadzen elektrycznych:

strefy pomieszczen stuzbowych: w rurkach instalacyjnych pod tynkiem.
pomieszczenia techniczne: w rurkach instalacyjnych na tynku.

UWAGA:

uktadanie kabli bezposrednio w $cianach, murach itd. lub w podwieszanych sufitach oraz
mocowanie ich do szkieletu podwieszanych sufitéw nie jest dozwolone,

mocowanie przewodow do bokoéw korytek kablowych lub do innych przewodow nie jest
dozwolone.

przewody zwykle izolowane zostana utozone wytacznie w kanatach instalacyjnych lub
listwach.

5.2.5.3. Przekrdj i ilos¢ zyl

Minimalne przekroje pojedynczych zyt kabli i przewodow:

2,5 mm’ miedz dla obwodow sitowych,
1,5 mm?® miedz dla obwoddw o$wietleniowych,
0,5 mm” miedz dla sygnalizacyjnych i sterowniczych.

5.2.5.4. Przewody neutralne

Ogolnie przekroje przewodow neutralnych bgda zawsze rowne przekrojowi przewodow
fazowych danego obwodu.

5.2.5.5. Przewody ochronne PE lub PEN

a > w DdpE

6.

Cata instalacja powinna by¢ wykonana z oddzielnym przewodem ochronnym.

Wszystkie przewody o przekroju zyt do 6mm’ whacznie musza zawieraé zyle z
przewodem ochronnym.

Wszystkie uktady rozdzielcze musza zawiera¢ osobna szyng i zaciski ochronne PE
(niepotaczone z szyna i zaciskami przewodu neutralnego N).

Wszystkie obwody posiadaty beda wlasny przewod ochronny o takim samym przekroju,
co przewody fazowe.

W przypadku obwodéw wykonanych z kabli, badz przewoddéw jednozylowych,
odpowiedni przewod ochronny PE lub PEN powinien biec trasa jak najbardziej zblizona
do trasy przewodow fazowych bez uzycia ekrandéw metalowych.

W szczegoOlnos$ci zabrania si¢ kladzenia przewodow PE lub PEN pod korytkami

kablowymi.
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5.2.6. Z}acza i odgalezienia

. Wszystkie zlacza i odgatezienia zostana wykonane w zamknigtych puszkach rozgateznych

oznaczonych w sposob trwaty 1 niezniszczalny. Nalezy zadbac o to, aby puszki byty tatwo
dostepne w celu sprawdzenia potaczen. Szczegolnie nalezy zwroci¢ uwage na ewentualng
obecnos¢ w poblizu innych przewoddw 1 instalacji, ktore mogtoby utrudni¢ dostep do
puszek Nie wolno umieszczaé puszek rozgaleznych powyzej poziomu nierozbieralnych
podwieszanych sufitow oraz w wolnych przestrzeniach niedostepnych konstrukcji.

5.2.7. Oznakowanie .

Caty sprzet, cata aparatura, puszki rozgatezne i przewody itd. powinny by¢ jasno 1 trwale
oznakowane zgodnle z planami i rysunkami dokumentacji.
Oznaczenie powinno umozliwi¢ identyfikacje:

dla szaf: zestaw i lokalizacje zasilanych odbiorow,

dla przewoddw: pochodzenie, kolejny numer zabezpieczenia i funkcjg.
Kolory przewodéw elektroenergetycznych:

niebieski = zarezerwowany dla przewodow neutralnych,

zielonozotty = zarezerwowany dla przewoddw ochronnych i neutralno-ochronnych,

przewody fazowe = dla calej instalacji zawsze ten sam kolor dla tej samej fazy.
Przewody zostana oznakowane na kazdym koncu (przy zacisku, przy wejsciu do szafki lub
puszki rozgaleznej). Oznaczenie powinno zawiera¢ szafke skad wychodzi przewod i
numer kabla, umozliwiajacy odnalezienie kabla na schematach kablowych 1 w wykazie
kabli. Dla waznych polaczen dane te zostana powtdrzone na calej trasie kabla przy
puszkach rozgateznych, przy zmianach kierunku i przy przejsciach przez $ciany (z kazdej
strony $ciany).
Puszki rozgaleZzne zostana oznaczone z podaniem szafki pochodzenia, funkcji i numeru
obwodu.

5.2.8. Osprzet instalacyjny

Swiadczenie obejmuje dostarczenie osprzgtu, przygotowanie podloza, trasowanie,
wykonanie $lepych otworéw, osadzenie kotkéw rozporowych, montaz osprzetu na
gotowym podtozu, podiaczenie 1 przedzwonienie przewodow, sprawdzenie dziatania.
Osprzet w puszkach mocowany za pomoca $rub, niedopuszczalne sa mocowania
pazurkowe. W puszkach i skrzynkach rozgal¢znych nalezy stosowac¢ zaciski. Nie zezwala
si¢ na taczenie przewodow przez zwykte skrecanie.

W korytkach puszki odgal¢zne dla wyprowadzenia przewoddéw nalezy mocowac na
typowych ptaskownikach perforowanych mocowanych do otworéw w korytku dwiema
srubami. W zaleznos$ci od potrzeby puszki mocowac na gornej krawedzi korytka lub na
dnie korytka od strony zewnetrzne;.

Jezeli konieczne sa puszki po obu stronach $ciany, w odstepstwie od ogdlnych
wytycznych montazowych, nalezy przesuna¢ ich wzajemne potozenie ze wzgledu na
izolacje¢ akustyczna. W razie watpliwos$ci nalezy uzyska¢ opini¢ akustyka.

Puszki w $cianach osadza¢ na takiej giebokosci, aby po otynkowaniu $ciany goérna
krawedz puszki byta zréwnana z tynkiem.

W pomieszczeniach z okladzing z plytek $ciennych wszystkie wyjscia, potaczniki,
gniazda wtyczkowe itd. nalezy lokalizowa¢ zgodnie ze wskazaniami okreslonymi w
projekcie architektonicznym lub projekcie wngtrz w $cistej wspotpracy z ukladajacym
ptytki.

Niedopuszczalne jest wykonywanie puszek rozgateznych w pomieszczeniach mokrych.
Potaczniki o§wietleniowe nalezy montowa¢ na wysokosci 140 cm od podtogi. Gniazda 1
zestawy gniazd wtyczkowych na wysokosciach opisanych na rzutach. W przypadku
uktadu kilku potacznikow lub gniazd obok siebie nalezy przewidzie¢ ramki wielokrotne.



8. Gniazda wtyczkowe mocowac tak, aby styk ochronny znajdowat si¢ u dotu gniazda.

9. Potaczniki o$wietleniowe nalezy tak mocowac, aby wecisnigcie gornej czesci klawisza
powodowato zalaczenie, a dolnej wytaczenie.

10.W miejscach potaczen i rozgalgzien zyly przewodow nie powinny by¢ naprgzane

mechanicznie.

5.2.9. Oswietlenie

1. Swiadczenie obejmuje dostawe opraw o$wietleniowych ze Zrodtami $wiatta 1 wszystkimi
niezbgdnymi elementami mocujacymi 1 wsporczymi, wyznaczenie miejsca zawieszenia
oprawy, przygotowanie podtoza do zamocowania oprawy, rozpakowanie i oczyszczenie
oprawy, obcigcie 1 zarobienie koncow przewodoéw, wyposazenie oprawy w zrodta Swiatta,
zaptonniki i sprawdzenie przed zamontowaniem, zamontowanie oprawy, uzupetnienie
oprawy w odblysniki, ostony, siatki 1 klosze wraz z montazem, demontazem i
przestawianiem rusztowan.

2. Oprawy oswietlenia podstawowego nalezy rozmiesci¢ w taki sposob, aby poziom
natg¢zenia oswietlenia spetnial wymagania polskich norm.

3. Nalezy zapewni¢ $redni poziom o$wietlenia drog ewakuacyjnych zgodny z norma
PN-EN 1838, tj. co najmniej 11x na podtodze wzdtuz Srodkowej linii drogi ewakuacyjne;j i
0,51x na centralnym pasie drogi obejmujacym nie mniej niz polowg szerokosci drogi.
Ponadto stosunek maksymalnego do minimalnego natgzenia o$wietlenia wzdluz
centralnej linii drogi ewakuacyjnej nie powinien by¢ wigkszy niz 40:1.

4. Oprawy o$wietleniowe do os$wietlenia ewakuacyjnego powinny by¢ usytuowane w
poblizu kazdych drzwi wyjSciowych oraz w takich miejscach, gdy to konieczne, aby
zwroci¢ uwage na potencjalne niebezpieczenstwo lub umieszczony  sprzgt
bezpieczenstwa. W szczegdlnosci oprawy ewakuacyjne powinny by¢ umieszczone:

*  przy kazdych drzwiach wyj$ciowych przeznaczonych do wyjscia ewakuacyjnego;

* w poblizu ( w obrgbie 2m mierzonych w poziomie ) schodéw, tak by kazdy stopien byt

oswietlony bezposrednio;

*  wpoblizu (w obrgbie 2m mierzonych w poziomie) kazdej zmiany poziomu;

* obowiazkowo przy wyjsciach ewakuacyjnych i znakach bezpieczenstwa;

*  przy kazdej zmianie kierunku;

e przy kazdym skrzyzowaniu korytarzy;

*  poblizu kazdego wyjscia koncowego;

* w poblizu ( w obrgbie 2m mierzonych w poziomie ) kazdego punktu pierwszej pomocy,
urzadzenia przeciwpozarowego i przycisku alarmowego, przy czym jesli nie znajduja si¢
one na drodze ewakuacyjnej, to powinny by¢ tak oswietlone, aby natgzenie o$wietlenia
na podtodze w ich poblizu wynosito, co najmniej 51x.

5. Oprawy instalowac zgodnie z instrukcjami producenta.

6. Urzadzenia mocujace opraw wiszacych powinny wytrzymywa¢ obciazenie rowne
pigciokrotnej masie oprawy, ale nie mniejsze niz 25kg. Przewod do oprawy zwieszanej
nalezy tak zainstalowa¢, aby przewody przylaczone do zaciskéw nie byly narazone na
nadmierne rozciaganie i squcame

7. Oprawy instalowane w stropie podwieszanym nalezy dodatkowo mocowaé¢ do stropu
wlasciwego z wykorzystaniem linek stalowych.

8. Szyny nosne kompletnie okablowane i wyposazone, lacznie ze wszystkimi niezbgdnymi
lacznikami, adapterami, elementami zasilajacymi, maskownicami, uchwytami,
koncowkami, uszczelnieniami I zawiesiami.

9. Przy os$wietlaniu miejsc, gdzie wystepuja wirujace czeSci maszyn, nalezy stosowac
odpowiednie uktady stabilizacyjno - zaplonowe lamp dla uniknigcia efektow
stroboskopowych.

5.3. Instalacja wyréwnania potencjalow i przeciwprzepigciowa
5.3.1. Uziemienie robocze i ochronne

1. Uziemienie elementow instalacji zostanie wykonane przy uzyciu przewodoéw PE i PEN.



2. Wszystkie masy metalowe odbiornikow, urzadzen oswietleniowych, szaf, skrzynek itd.
oraz bolce uziemiajace gniazd elektrycznych zostana uziemione za posrednictwem
przewoddéw ochronnych instalacji zasilajacych.

5.3.2. Uziemienie mas przewodzacych

1. Do szyny uziemien wyréwnawczych nalezy przylaczy¢ obudowy rozdzielnic, koryta
kablowe, elementy metalowe instalacji wentylacji, wod-kan., konstrukcje i1 elewacje
budynku, metalowe drzwi Itd. Wszystkie koryta kablowe musza by¢ ze soba potaczone w
sposob przewodzacy i podlaczone do instalacji uziemieniowe;.

2. Wszyscy instalatorzy wykonaja potaczenia ekwipotencjalne miedzy masami metalowymi
swoich instalacji, ktére moga przypadkowo znalez¢ si¢ pod napigciem. Polaczenia te
zostana uziemione poprzez przylaczenie ich do przewoddéw ochronnych zasilania,
gtownych potaczen ekwipotencjalnych lub do szyn uziemienia szaf.

3. Ekrany i ostony przewodoéw stabopradowych zostana uziemione w celu uniknigcia
jakichkolwiek zaktocen elektromagnetycznych.

4. Wszystkie przewody potencjatowe nalezy jednoznacznie oznakowac (cel, przekroj) za
pomoca oznacznikéw kablowych.

5.4. Proby, pomiary i badania odbiorcze
5.4.1. Badania linii kablowych
5.4.1.1. Wyszczegdlnienie robot

1. Swiadczenie obejmuje sprawdzenie linii kablowej po utozeniu, odtaczenie kabla, badanie
ciagtosci zyt roboczych i powrotnych i zgodnosci faz, pomiar rezystancji izolacji, probg
napigciowa izolacji, probe napigciowa powtoki, podiaczenie kabla oraz sporzadzenie
protokoldéw z pomiaréw i badan wraz z ocena.

2. Badania linii kablowej 1 jej elementéw powinny by¢é wykonane zgodnie z
postanowieniami rozdzialu 7 normy PN-76/E-05125 ( rozdzialu 4.12. normy PN-E-
04700) oraz zaleceniami producentow kabli co do pomontazowych badan odbiorczych
linii kablowych, przy czym proby napigciowe izolacji i powtok kabli powinny by¢
wykonane zgodnie z ponizszym opisem.

5.4.2. pomiar instalacji uziemiajgcej

1. Swiadczenie obejmuje ogledziny dostgpnych czesci instalacji, rozkrecenie lub
rozlaczenie polaczen zlacza, pomiar rezystancji elementdw instalacji, wykonanie
polaczen instalacji, zabezpieczenie ztacza przed korozja.

5.4.3. Rozdzielnice nn-0,4kV

1. Dla rozdzielnicy nn-0,4kV wymagane sa nastgpujace pomiary i proby:

e kontrola dokregcenia $rub;

*  kontrola zgodnosci faz uktadu rozdzielnicy wg barw szyn;

* sprawdzenie prawidlowosci dziatania blokad 1 napgdéw wszystkich Iacznikow
rozdzielnicy;

* sprawdzenie calo$ci uktadu oraz przeprowadzenie prob funkcjonalnych;

*  pomiar rezystancji izolacji obwodow gléwnych wraz z aparatura;

*  pomiar rezystancji uziemien roboczych i ochronnych;

* nastawienia i sprawdzenia dziatania wyzwalaczy elektromagnetycznych i termicznych.



5.4.4. Sprawdzenie i pomiar obwodu elektrycznego niskiego napigcia

1. Swiadczenie obejmuje okre§lenie obwodu, ogledziny instalacji, sprawdzenie stanu
potaczen w puszkach i tacznikach, odtaczenie odbiornikow, pomiar rezystancji izolacji i
ciagtosci obwodu oraz podtaczenie odbiornikdw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,,Wymagania ogolne" Kod
CPV 45000000-7

6.2. Szczegolowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodéow
zawarty jest w PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000
Szczegolowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan rozdzielnic zawarty jest
w PN-EN 60439-1:2003 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.3. Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze skladajace si¢ z ogledzin
czesSciowych i koncowych polegajacych na kontroli:

Sprawdzenie 1 odbiér robdt powinno by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi normami, i

przepisami. Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robot oraz po ich zakonczeniu

powinno podlegac:

-zgodno$¢ wykonania robdt z dokumentacja projektowa, -wtasciwe podtaczenie przewodu
fazowego 1 neutralnego do gniazd

-zalaczanie punktow $wietlnych zgodnie z zatozonym programem

-wykonanie pomiaréw rezystancji uziemienia, izolacji, pomiaréw skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej z przekazaniem wynikow do protokotu odbioru.

6.4. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi robotami i materialami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spelniajace wymagan podanych w
odpowiednich punktach specyfikacji, zostana odrzucone. Jesli materialty nie spelniajace
wymagan zostaly wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru
Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wlasny koszt.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

Przedmiar robot

1. Oferenci powinni doktadnie przestudiowaé calo§¢ dokumentacji przetargowej, aby
wykona¢ swoje oferty bedac w petni §wiadomym calej odpowiedzialnosci.

2. Jezeli Inwestor podat Informacje iloSciowe zawarte w zestawieniach materiatowych w
przedmiarze robo6t i opisie technicznym to nie zwalniaja one Wykonawcy od obowiazku
wykonania wtasnych zestawien ilosciowych, ktore postuza do wyceny ofertowe;.

3. Obliczona warto$¢ robot powinna by¢ wartoscia globalna dla robot przewidzianych do
wykonania w ramach projektu, wiaczajac koszty i wydatki konieczne dla wykonania
opisanych robot razem z wszelkimi robotami tymczasowymi, pracami towarzyszacymi i
instalacjami, ktére moga okazac si¢ niezbgdne oraz zawiera¢ wszelkie ogolne ryzyko,



obciazenia i obowiazki przedstawione lub zawarte w dokumentach, na ktérych oparty jest
przetarg.

4. Naktady robocizny, oprocz czynnosci podstawowych, musza uwzglednia¢ rowniez
nastepujace roboty i czynnosci:

* zapoznanie si¢ z dokumentacja techniczna;

*  transport sprzgtu, materialdow, wyrobow i narz¢dzi z miejsca sktadowania na miejsce

wbudowania;

* kontrolg stanu i jako$ci materialow;

*  przemieszczenie sprz¢tu w obrebie stanowiska roboczego;

* montaz, demontaz i przestawiania rusztowan dla prac wykonywanych na wysokos$ci do

4m;

* wykonywanie czynno$ci pomocniczych;

*  obstuge sprzetu nie posiadajacego obstugi etatowej;

* czas na odpoczynek i inne uzasadnione przerwy w pracy;

e utrzymanie porzadku w miejscu pracy;

* przygotowanie i likwidacj¢ stanowiska pracy;

*  przejscie na nastgpne stanowisko pracy;

* usuwanie wad i usterek zawinionych przez Wykonawcg;

e udziat w przeprowadzaniu wewngtrznego obmiaru i odbioru robot.

5. Naklady zuzycia materiatow Wykonawca okresli na podstawie wtasnego doswiadczenia
lub aktualnego Katalogu Jednostkowych Norm Zuzycia Materialtow Budowlanych
uwzgledniajac instrukcje montazowe 1 wymagania okreslone w dokumentacji projektowe;j
Obejmuja one:

* ilosci materialdow wynikajace z faktycznego zuzycia w trakcie wykonywania okreslonych

elementow lub robot;

* nieuniknione ubytki i odpady zwiazane z procesem technologicznym oraz powstate w

transporcie;

*  materialy pomocnicze.

6. Przyjete naklady pracy sprzetu musza uwzglednia¢ zastosowanie petnosprawnego sprze¢tu
1 maszyn oraz $rodkow transportu, wiasciwych dla danego rodzaju robot, a takze
wymogoéw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie. Naktady pracy
sprzetu musza uwzgledniaé:

* czas efektywnej pracy;

*  postoje spowodowane procesem technologicznym oraz wynikajace z przestawiania

sprzetu;

* przerwy wywolane warunkami atmosferycznymi, w czasie ktorych, z uwagina

bezpieczenstwo, przepisy zabraniaja pracy maszyn.

7. Nie uwzglednia si¢ zadnych strat materialow albo ich ilosci w czasie ich transportu.

8. Zastosowane jednostki obliczeniowe sa takie same jak okreslone i dopuszczone w

Migdzynarodowym Systemie (SI).

7.2. Ogolne zasady obmiaru robét

1.
2.

Obmiar robdt bedzie okreslat faktyczny zakres wykonanych robdt zgodnie z dokumentacja
projektowa 1 specyfikacjami technicznymi,

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Zamawiajacego o
zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru. Zamawiajacy bedzie powiadomiony co
najmniej 3 dni przed zamierzonym terminem dokonania obmiaru.



7.3. Zasady okreSlania iloSci robot i materiatow

1.
2.

3.

4.

Obmiaru robo6t dokonuje si¢ z natury

Dhugosci 1 odleglosci pomigdzy okreslonymi punktami skrajnymi bgda obmierzane
poziomo wzdhuz linii osiowej, szerokos$ci - po prostej prostopadiej do elementu.

Jezeli specyfikacje techniczne wlasciwe dla danych robot nie podaja tego inaczej, to
objetosci beda wyliczane w m® - jako dlugo$é pomnozona przez $redni przekrdj.

Ilo$ci, ktore maja by¢ obmierzane wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach.

7.4. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

1.

2.
3.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy do obmiaru robdt beda dostarczone przez Wykonawcg , a
przed ich uzyciem zaakceptowane przez Zamawiajacego.

Urzadzenia 1 sprz¢t pomiarowy beda posiada¢ wazne §wiadectwa atestacji.

Urzadzenia i1 sprzg¢t pomiarowy bgda utrzymywane przez Wykonawcg w dobrym stanie
technicznym przez caty okres realizacji robot.

7.5. Czas przeprowadzania obmiarow

1.

Obmiar wykonywanych robot bgdzie przeprowadzany z czgstotliwos$cia wynikajaca z
harmonogramu robot i ptatnosci lub w innym czasie uzgodnionym przez Wykonawce i
Zamawiajacego. W szczegolnosci:
obmiary beda przeprowadzane przed czgsciowym lub koncowym odbiorem robot, a takze
w przypadku wystgpowania dtuzszych przerw w prowadzeniu robot i zmianie
Wykonawcy;
obmiar robot zanikajacych bedzie przeprowadzany w czasie wykonywania tych robot;
obmiar robot ulegajacych zakryciu bedzie wykonywany przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nicodzowne obliczenia bgda wykonywane w sposob
zrozumiaty 1 jednoznaczny. Obmiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda
uzupehiane odpowiednimi szkicami w formie uzgodnionej z Zamawiajacym.

7.6. Jednostki obmiaru

Jednostkami obmiaru wykonanych rob6t na podstawie dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznej i pomiaru w terenie sa:

m - z doktadnos$cia do 0,01 jednostki wykonanych robot
m’ - z doktadnos$cia do 0,01 jednostki wykonanych robét
m’ - z doktadnos$cia do 0,01 jednostki wykonanych robét
szt. - z doktadnos$cia do 1 jednostki wykonanych robdt

kpi - z doktadnos$cia do 1 jednostki wykonanych robdt

t - z doktadnos$cia do 0,001 jednostki wykonanych robot
kg - z doktadnos$cia do 0,01 jednostki wykonanych robdt

otw. -z doktadnoscia do 1 jednostki wykonanych robot
elem. -z dokladnoscia do 1 jednostki wykonanych robot
pomiar - z doktadnoscia do 1 jednostki wykonanych
robot odcinek - z doktadnoscia do 1 jednostki
wykonanych robot

8.  ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST ,,Wymagania ogélne'" Kod CPV
45000000-7

8.2. Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajacych



8.2.1. Odbior mi¢dzyoperacyjny

Odbidr migdzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robdt majacych
wplyw na wykonanie dalszych prac.

Odbioru migdzy operacyjnego dokonuje kierownik budowy lub wyznaczony przez niego
pracownik techniczny przy udziale zainteresowanych przedstawicieli wykonawcy,
przedstawiciela generalnego wykonawcy lub inwestora i ewentualnie innych osob , ktorych
udzial w komisji jest celowy.

Przy dokonywaniu odbioru migdzy operacyjnego robot nalezy sprawdzi¢ zgodnosé
odbieranych roboét z projektem technicznym i ewentualnymi zapisami uprawnionych osob w
dzienniku budowy .

Przy odbiorach migdzyoperacyjnych nalezy szczegdlna uwage zwrdci¢ na jako$¢ wykonania
zgodnie z warunkami technicznymi wykonywania danego rodzaju robot.

Z kazdego odbioru migdzyoperacyjnego powinien by¢ sporzadzony protokot podpisany przez
wszystkich cztonkéw komisji, zawierajacy oceng wykonanych robot ewentualnie zalecenia,
ktére powinny by¢ wykonane przed podjeciem dalszych prac.

Wyniki dokonanego odbioru migdzy operacyjnego powinny by¢ wpisane do dziennika
budowy.

8.2.2. Odbior czesSciowy.

Odbiorem czg$ciowym moze by¢ objeta czg$¢ =zakres  obiektu, instalacji lub robét,
stanowiaca etapowa calo$¢. Jako odbidr czgsciowy traktuje si¢ rowniez odbior dotyczacy
catoksztaltu rob6t zleconych do wykonania jednemu sposréd wykonawcoéOw (podwykonawcy).
Odbidr czesciowy ma na celu jakosciowe 1 ilos§ciowe sprawdzenie wykonanych robot.

Do odbiorow czgsciowych zalicza si¢ tez odbiory elementéw obiektu lub robdt
przewidzianych do zakrycia, w celu sprawdzenia jako$ci wykonania rob6t oraz dokonania ich
obmiaru.

Odbidr czesciowy powinien by¢ przeprowadzony komisyjnie, w  obecnosci inwestora
(zleceniodawcy). Wykonawca jest obowiazany zawiadomi¢ i uzgodni¢ z zamawiajacym
termin odbioru. Zawiadomienie moze by¢ dokonane w formie wpisu do dziennika budowy
(robot), listem poleconym lub telegraficznie (w przypadkach uzasadnionych réwniez
telefonicznie, z odnotowaniem rozmowy w dzienniku budowy/robot). Z odbioru robot
ulegajacych zakryciu sporzadza si¢ protokot, ktérego wyniki nalezy wpisa¢ do dziennika
budowy (robdt), w tym rowniez wyniki oceny jakos$ci.

W systemie generalnego wykonawstwa robot odbioru czgsciowego dokonuje generalny
wykonawca od podwykonawcy, a nastepnie inwestor od generalnego wykonawcy. Inwestor
moze uzgodni¢ z generalnym wykonawca i przeprowadzi¢ odbior czgsciowy rownoczesnie z
odbiorem rob6ét od podwykonawcy przez generalnego wykonawce. W przypadku
bezposredniego wykonawstwa odbidr czgéciowy ogranicza si¢ do odbioru robodt przez
inwestora.

Czgsciowy odbidr obiektu powinien by¢ dokonywany przez komisj¢ powotana przez
inwestora (zamawiajacego). W skltad komisji powinni wchodzi¢: przedstawiciel inwestora,
przedstawiciel ~ generalnego  wykonawcy,  kierownicy  robot  specjalistycznych
(podwykonawcy) 1 ewentualnie inne powotane osoby.

Z dokonanego odbioru czgéciowego nalezy spisa¢ protokot, w ktérym powinny byc¢
wymienione ewentualne wykryte wady (usterki) oraz okreslone terminy ich usunigcia.
Réwnoczesnie nalezy dokonaé odpowiedniego wpisu w dzienniku budowy (robot) z
ewentualnym dotaczeniem kopii protokotu.



Po zgloszeniu przez wykonawce usunigcia wad (usterek) wymienionych w protokole
zamawiajacy (inwestor) dokonuje sprawdzenia komisyjnie lub jednoosobowo (tzw. odbidr
pousterkowy), stwierdzajac to w oddzielnym protokole z rownoczesnym wpisem w dzienniku
budowy (robot) informujacym o usunigciu usterek.

8.2.3. Odbior koncowy

Odbioru koncowego od wykonawcy dokonuje przedstawiciel zamawiajacego (inwestora).
Moze on powota¢ w tym celu komisje odbiorcza, ztozona z rzeczoznawcdw i przedstawicieli
uzytkownika oraz kompetentnych organdw.

Odbior koncowy robot wykonanych w obiekcie dokonywany przez inwestora moze by¢
polaczony z odbiorem majacym na celu przekazanie obiektu uzytkownikowi do eksploatacji.
Odbior koncowy powinien by¢ poprzedzony technicznymi odbiorami czg$ciowymi (jesli takie
byly przewidziane) oraz przeprowadzeniem rozruchu technologicznego, jesli rozruch taki byt
zlecony przez inwestora (zamawiajacego) wykonawcy robot. Zakonczenie i wyniki
wymienionych prac powinny by¢ wlasciwie udokumentowane.

Przed przystapieniem do odbioru koncowego kierownik budowy (gtowny wykonawca roboét)
jest zobowiazany do przygotowania dokumentéw potrzebnych do nalezytej oceny
wykonywanych robét, bedacych przedmiotem odbioru.

Do dokonania odbioru niezbedne jest przygotowanie dokumentacji powykonawczej.
Przygotowania instalacji elektrycznej oraz niezbgdnych dokumentéw do odbioréw dokonuje
kierownik (gléwny wykonawca) robot elektrycznych.

Przy dokonywaniu odbioru koncowego nalezy:

1) sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonanych robot z umowa, projektem technicznym, warunkami
technicznymi wykonania, normami i przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;,

2) sprawdzi¢ udokumentowanie jakos$ci wykonanych robot odpowiednimi protokdtami
sprawdzen odbiorczych oraz ewentualnymi protokoétami z rozruchu technologicznego,
sprawdzajac przy tym rowniez wykonanie zalecen i ustalen zawartych w protokétach
prob i odbioréw migdzyoperacyjnych i czgsciowych,

3) w przypadku odbioru catosci obiektu stwierdzi¢, czy odbierany obiekt spetnia warunki
zasad prawidlowej eksploatacji i moze by¢ uzytkowany lub stwierdzi¢ istniejace wady
1 usterki.

Z odbioru koncowego powinien by¢ sporzadzony protokét podpisany przez
upowaznionych przedstawicieli zamawiajacego 1 oddajacego wykonany obiekt (lub roboty) i
przez osoby biorace udzial w czynnosciach odbioru. Protokdt powinien zawiera¢ ustalenia
poczynione w toku odbioru, stwierdzone ewentualne wady 1 usterki oraz uzgodnione terminy
ich usunigcia. W przypadku gdy wyniki odbioru koncowego upowazniaja do przyjgcia
obiektu do eksploatacji (przyjecia we wiadanie), protokdét powinien zawiera¢ odnosne
o$wiadczenie zamawiajacego lub, w przypadku przeciwnym, odmowe¢ wraz z jej
uzasadnieniem; w obu przypadkach konieczny jest odpowiedni wpis w dzienniku budowy
(robot).

Wymagania szczegolowe dotyczgce i odbioru koncowego

Po wykonaniu instalacji elektrycznej w budynku (a takze jej remontu i modernizacji)
wykonawca robot elektrycznych zgtasza inwestorowi instalacje do odbioru koncowego.
Odbioru koncowego dokonuje komisja odbiorcza powotana przez inwestora.

Odbidr koncowy instalacji elektrycznej obejmuje: zakres odbioru

1) sprawdzenie przedstawionych dokumentéw - dokumentacji powykonawczej,



2)

3)
4)

S)
6)
7)

sprawdzenie zgodno$ci wykonanej instalacji z umowa, warunkami przylaczenia do
sieci elektroenergetycznej, projektem instalacji, przepisami techniczno-budowlanymi,
Polskimi Normami oraz zasadami wiedzy technicznej,

ogledziny instalacji,

sprawdzenie skuteczno$ci dziatania zabezpieczen 1 $rodkéw ochrony przed
porazeniem pradem elektrycznym,

przeprowadzenie badan i prob montazowych,

przeprowadzenie prob rozruchowych,

sporzadzenie protokdtu odbioru.

Komisja odbioru

Komisj¢ odbioru powotuje inwestor (zleceniodawca).

Przewodniczacym komisji odbiorczej jest przedstawiciel inwestora (inspektor nadzoru).

Sktad komisji odbioru powinien liczy¢ co najmniej trzy osoby. Obowiazkowo w sktad komisji
powinni wchodzi¢:

1)
2)
3)
4)

przedstawiciele inwestora, w tym inspektor nadzoru,
kierownik budowy (gtowny wykonawca robot),
kierownik robo6t elektrycznych,

przedstawiciele uzytkownika obiektu.

W sktad komisji odbioru moga wchodzi¢ takze:

projektant instalacji,

zaproszeni rzeczoznawcy,

przedstawiciel przedsigbiorstwa energetycznego (zazwyczaj w przypadku gdy odbior
koncowy instalacji elektrycznej odbywa si¢ réwnocze$nie z odbiorem koncowym
catego obiektu).

Do obowiazkéw komisji odbioru nalezy:

sprawdzenie przedstawionych dokumentow,
ogledziny instalacji elektrycznej,

rozruch instalacji elektryczne;,
sporzadzenie protokétu odbioru.

Komisja odbioru moze przerwaé swoje prace, jezeli stwierdzi, ze:

prace zostaty wykonane niezgodnie z zawarta umowa,

przedlozona dokumentacja powykonawcza jest niekompletna,

roboty elektryczne nie zostaty ukonczone,

wykonana instalacja wykazuje powazne wady, wymagajace duzych przerdbek.

4) Protokot odbioru konicowego instalacji elektrycznej

Protokoét odbioru konicowego instalacji elektrycznej powinien zawierac:

tytul protokétu, miejscowos¢ i datg sporzadzenia,

nazwe 1 adres obiektu,

imiona i nazwiska cztonkéw komisji oraz ich funkcje - stanowiska stuzbowe,
date wykonania badan odbiorczych,

oceng kompletno$ci dokumentacji przedtozonej do odbioru,



6) oceng wynikow badan odbiorczych,

7) potwierdzenie uzycia do wykonania instalacji elektrycznej wyrobow i urzadzen
dopuszczonych do obrotu i stosowania w budownictwie,

8) potwierdzenie realizacji wpisow do dziennika budowy o wykrytych wadach lub
usterkach oraz stwierdzenie ich usuniecia,

9) o$wiadczenie komisji odbioru o wykonaniu (lub nie wykonaniu) instalacji elektrycznej

zgodnie z umowa, warunkami technicznymi przytaczenia do  sieci
elektroenergetycznej, projektem, przepisami techniczno-budowlanymi, Polskimi
Normami oraz zasadami wiedzy technicznej,

10)  decyzje komisji odbioru o przekazaniu (lub nie przekazaniu) obiektu do eksploatacji,

11)  ewentualne uwagi i zalecenia komisji,

12)  podpisy cztonkow komisji, stwierdzajace zgodno$¢ ustalen zawartych w protokole,

13)  wykaz dokumentow zataczonych do protokotu.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Zasady rozliczenia i platnosci

Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonanych robot i pomiaréw pomontazowych.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1. Normy

PN-IEC 60364-1:2000  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres,
przedmiot 1 wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem
przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odlaczanie izolacyjne i faczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowienia ogélne. Srodki
ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogolne.

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Obciazalno$¢ pradowa



dhlugotrwata przewodow.

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza
1 sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-559:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie.
Oprawy o$wietleniowe i instalacje o$wietleniowe.

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-704:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na
terenie budowy i rozbidrki.
PN-EN 50146:2002 (U) Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji
elektrycznych.

PN-EN 60445:2002 . Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu
cztowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia
identyfikacyjne zaciskéw urzadzen i zakonczen zyt przewodow
oraz ogdlne zasady systemu alfanumerycznego.

PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe 1 bezpieczenstwa przy wspotdziataniu
czlowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia
identyfikacyjne przewodow barwami albo cyframi.

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2003 (U) Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego

napigcia. Czg$¢ 1: Zasady, wymagania i badania.

PN-EN 60670-1:2005 (U)  Puszki i obudowy do sprz¢tu elektroinstalacyjnego do uzytku

domowego i podobnego. Czg$¢ 1: Wymagania ogolne

PN-EN 60799:2004 Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przylaczeniowe i przewo-

dy posredniczace.

PN-EN 60898-1:2003 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen przete-

zeniowych instalacji domowych i podobnych. Czgs¢ 1:
Wytaczniki do obwodow pradu przemiennego.

PN-EN 60898-1:2003/ Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen przete-
A1:2005 (U) zeniowych instalacji domowych i podobnych. Czgs¢ 1:
Wytaczniki do obwodow pradu przemiennego (Zmiana Al).
PN-EN 60898-1:2003/ Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen przete-
AC:2005 (U) zeniowych instalacji domowych i podobnych. Czgs¢ 1:

Wytaczniki do obwodow pradu przemiennego.



PN-EN 61008-1:2005 (U)  Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki ré6znicowo-pradowe bez
wbudowanego zabezpieczenia nadpradowego do uzytku
domowego i podobnego (RCCB). Czeg$¢ 1: Postanowienia
ogolne.

PN-EN 61009-1:2005 (U)  Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki roznicowo-pradowe z
wbudowanym zabezpieczeniem nadpradowym do uzytku
domowego i podobnego (RCBO). Czes¢ 1: Postanowienia ogodlne.

PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach

elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/ Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach elektroenergetycz-

Az1:2000 nych. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan od-
biorczych (Zmiana Az1).

PN-E-93207:1998 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgalezniki instalacyjne 1 ptytki od-

galezne na napigcie do 750 V do przewodow o przekrojach do 50
mm’. Wymagania i badania.

PN-E-93207:1998/ Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i plytki

Az1:1999 odgatezne na napigcie do 750 V do przewodow o przekrojach do
50 mm2. Wymagania i badania (Zmiana Az1).

PN-E-93210:1998 Sprzet elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe

napigcie robocze 220 V 1230 V i prady znamionowe do 25 A.
Wymagania 1 badania.

PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw.
PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu cztowieka z
maszyna, oznaczanie 1 identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne
przewodow barwami albo cyframi

PN-EN 60439-1:2003 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Czgs¢ 1: Zestawy badane

w pelnym 1 niepetnym zakresie badan typu

PN-EN 60439-2:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Czg$¢ 2: Wymagania

dotyczace przewodow szynowych

PN-EN 60439-3:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Cz¢$¢ 3: Wymagania
dotyczace niskonapigciowych rozdzielnic 1 sterownic przeznaczonych
do instalowania w miejscach dostgpnych do uzytkowania przez osoby
niewykwalifikowane. Rozdzielnice tablicowe

PN-EN 60439-4:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Czg$¢ 4: Wymagania
dotyczace zestawow przeznaczonych do instalowania na terenach
budow (ACS)

PN-EN 60439-4:2005(U) Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Cz¢s¢ 4: Wymagania
dotyczace zestawdéw przeznaczonych do instalowania na terenach
budow (ACS)

PN-EN 60439-5:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Czg$¢ 5: Wymagania
szczegOtowe dotyczace zestawdw napowietrznych przeznaczonych do
instalowania w miejscach ogolnie dostgpnych. Kablowe rozdzielnice
szafowe (CDCs) do rozdziatlu energii w sieciach

PN-EN 50274:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Ochrona przed porazeniem
pradem elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykiem
bezposrednim czgsci niebezpiecznych czynnych



PN-EN 50298:2004 Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapigciowych. Wymagania

ogolne
PN-EN 50300:2005(11) Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Ogolne wymagania
dotyczace niskonapigciowych rozdzielnic tablicowych

przeznaczonych do elektroenergetycznych stacji rozdzielczych
PN-EN 62208:2005(11) Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapigciowych.
Wymagania ogdlne
PN-E-05163:2002 Rozdzielnice i1 sterownice niskonapigciowe ostonigte. Wytyczne
badania w warunkach wytadowania tukowego, powstatego w wyniku
zwarcia wewngtrznego

PN-E-04700:1998/  Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych

Az1:2000 Wytyczne przeprowadzania pomontazowych  badan odbiorczych
(Zmiana Az 1)

PN-IEC 60364-6-61: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.

2000 Sprawdzanie odbiorcze

10.2. Ustawy

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92,
poz. 881).

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z
pdzn. zmianami).

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych (tom I,
cze$¢ 4) Arkady, Warszawa 1990 r.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych ITB czgs¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach
uzytecznos$ci publicznej. Warszawa 2004 .

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych. Wymagania ogdlne.
Kod CPV 45000000-7. Wydanie II, OWEOB Promocja - 2005 r.

10.3. Rozporzadzenia

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego
zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004
r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego
dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108,
poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobow deklarowania zgodnos$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania
ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow
oceny zgodno$ci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki
uczestniczace w ocenie zgodno$ci oraz sposobu oznaczenia wyrobow budowlanych
oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

10.4. Inne dokumenty i instrukcje



Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych (tom I,
czg$¢ 4) Arkady, Warszawa 1990 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych ITB cz¢$¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 1: Instalacje elektryczne 1 piorunochronne w budynkach
mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych ITB czg¢§¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i1 piorunochronne w budynkach
uzyteczno$ci publicznej. Warszawa 2004 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych. Wymagania ogdlne.
Kod CPV 45000000-7. Wydanie II, OWEOB Promocja - 2005 r.

Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.



