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OPIS TECHNICZNY

do projektu wykonawczego pomp ciepta

dla budynku Komendy Powiatowej Policji w Stargardzie Szczecinskim

1. Wskp.

1.1 Cel opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji pomp ciepta na cele budynku

Powiatowej Komendy Policji. Przewidujee®ksploatowanie pomp ciepta bez statej obstugi.
Pompy pracuj samodzielnie, sterowane zamontowantomatyk.

1.2. Podstawa opracowania
- projekt architektoniczny,
- projekty branowe,
- uzgodnienia braowe,
- aktualne normy,

- katalogi i materiaty techniczno-informacyjne z zakresu cieptownictwa,
2. Dane ogdlne

2.1. Zapotrzebowanie energii cieplnej na potrzeby grzewcze

2.2.

Dla budyn - obieg co 175 kW paramenty woda 60/20
Rozdziat czynnika grzewczego na poszczegoélne obiegi dla budynku adisiva

bedzie z rozdzielacza umieszczonego w pomieszczeniu technicznym budynku nr.-1.43.

Opis rozwjzania

Jakozrédto ciepta dla projektowanych obiektéw projektuje asgéstaw pomp ciepta o
mocy 97 [KW].

W omawianym budynku zastosowano biwalentny réwnolegty system dostapig @i
zastosowaniem dwoch gruntowych pomp ciepta -woda/woda o wyd. 52,5 kda ka
pokrywapcych 55,0% obarenia cieplnego budynku, pozosgtatesé przy
obchzeniu szczytowym pokrywane jest poprzezzet cieplny. Projektowana
moc cieplna pomp pokryje  100% potrzeb pri@ 0

Dolnezrédio ciepta stanowi 20 sond gruntowych o dkaydgiebokasci) 99 m kada.
Odwierty powinna wykona specjalistyczna firma wiertnicza, zgodnie z lokalnymi
wymaganiami - po wykonaniu dolneg@dta powinna zostasporadzona
dokumentacja po wykonawcza z mapzmieszczenia odwiertéw.
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Pompa ciepta dulzie zrodiem ciepta centralnego ogrzewania dla budynku. Parametry
czynnika grzewczego 60/ 45°C.
Elementy systemowe dolnegérédta do pomp ciepta:
- Studnia kolektorowa rozdzielcza- 2 szt.
Przewody rurowe:

. Sonda pojedyncza PE-Xa 40 x 3,7/99 m — 20 szt.

. Obcigznik dla sondy PE-Xa - 20 szt.

. Adapter do sondy PE-Xa (zestaw) — 20 szt.

. Kolektor PE-Xa plus SDR11 40 x 3,7 — 700 m

. Przewod palczeniowy PE-Xa SDR11 63 x 5,8 - 100m

Ptyn w obiegu dolnegeérddta — Ergolid Eko
Przewidziano napetnianie ztadéw wodnych gumtlatnion.

2.3. Proba szczelgoi

Instalacje w poszczegolnych obiegach maj@oddad probie szczelrii na cknienie
1,5 razy wgksze od przytego maksymalnegogiienia roboczego, waju 0,5 - 1
godziny. Prob przeprowadzaprzy odhczonych zaworach bezpiedgstwa i
naczyniach wzbiorczych.

3.0bliczenia i dobdér e&ci sktadowych instalacji pomp ciepta.

Pompa ciepta pobieratadrie ciepto z dolnegarddta ciepta i przekazywata go do
gornegazrodia ciepta, zamienigg przy tym na woel grzejry o temperaturze +5%.
Dolnymzrédtem ciepta jest kolektor gruntowy utworzony z sond pionowych. Sondy
pionowe o catkowitej dlugei 1980 m umieszczanedy w otworach wierconych w
odlegtdci od siebie co 8 m. Kae sond zostarpofaczone kolektorami rozdzielczymi

w studzienkach rozdzielczych. Do studzienek rozdzielczych doprowadgzbne b
przyhcza, pozwalajce na pajiczenie pomp ciepta do kolektorami gruntowymi. Géto
instalacji po stronie dolnegoddia ciepta zostanie wypetniona 30% roztworem glikolu.

3.1. Pompa ciepta
Pompa ciepta woda/woda- 2 szt.

Wydajnai¢ cieplna przy parametrach (0/45) 48,5 [kW] COP=3,3
Moc pompy nénika cieptazrodta dolnego przy maks. qgukosci 390/510[W]
Moc znamionowa 16,7 [kW]
Moc maksymalna 20,8 [kw]
Wymiary:
diugas¢ 0,950 [m]
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szerokeé 0,750 [m]
wysoka¢ 1,620 [m]
Masa catkowita do 530 kg

3.2. Dane dolnegdrodta ciepta

llos¢ odwiertow: 20 szt.
Aktywna gkbokas¢ odwiertu: 99 m
Catkowita dtugé¢ sond 1980 m
Odstp miedzy odwiertami: min 8 m.
Sondy 2 x fi 40x3,7
- Sekcja 1l

Catkowita pojemn& instalacji 3,68 rh
Catkowita przeplyw olgfosciowy 12,5 nvh

Calkowita strata énienia 0,57 bar =57 kPa

- Sekcja 2

Catkowita pojemn& instalacji 3,72 rh

Catkowita przeplyw objosciowy 12,5 nvh

Catkowita strata énienia 0,53 bar= 53 kPa
- Pompa obiegowa dolnegpddta ( 2 szt.)

Dobrano pomg bezdtawicowy obiegows 3 stopnie regulacji pdkosci obrotowej silnika
Nzn=180 W, 220V pobor mocy=335W-390W

Nominalny przeptyw w obiegu #nika cieptazrédta dolnego (maks. odchylenie 15%) 3,3 1/s
Maksymalny zewgtrzny spadek énienia w instalacji dolnegerddta ciepta 63 kPa
- Pompa n@nika ciepta ( 2 szt.)

Dobrano pompbezdtawicow 3 stopnie regulaciji pdkosci obrotowej silnika o Q= 2,08i#h,
dp= 4,0m HO,; 220W N=0,18-0,28W

3.3. Dobor armatury zabezpiecgagj pomp ciepta

- Dob6r armatury zabezpiecagijej zasobnik buforowy(2 szt.) o poj. 750 Hm



Projekt pompy ciepta dla budynku Komendy PowiapRolicji w Stargardzie Szczéskim

Dobrano zawér bezpiearstwa firmy SYR typ 211B®N 20.

3.4. Dobér armatury zabezpieegagj obieg dolnegdrodia (kazda sekcja).
Dobor zaworu bezpiec#stwa (wg PN-81/M-35630):

Dla zabezpieczenia obiegu dolnegdia st. o dopuszczalnym naghieniu
4,5 bar dobrano zawér za pomgrogramu

Dobrano zawér bezpiecistwa typ 1915 DN 25 z nastaw,5 bar.

Dobor przeponowego naczynia wzbiorczego (sekcja 1)

Pojemnéc¢ instalacii: V=368m1

Pojemnéc¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego (wg poradnika pt. ,Pompy ciepta” oprc.
1999r.)

_ "Pmax[ 1 Pmin(]
vn=v "Pp[Pmax— Pmin

Pmnax - maksymalne énienie robocze przy napetnianiu w temp. otoczenia (4 bar)
P, - ci$nienie pocgtkowe w naczyniu (1,5 bar)

Pmin — Cnienie minimalne przy najpsze] temp. eksploatacji (2bar)

Vu=V * AV = 3680 * 0,016 = 58,88 din

AV- przyrost obgtosci wiasciwej glikolu (AV= 0,016 dnd/ kg )

_ [4bar 12 _ 3
Vn=58,¢ 1.5 4bar 201- 157 [dn¥]

Dobrano naczynie o pojemém 200 [dn®] np. typu N200 / 6 bar
Dobor przeponowego naczynia wzbiorczego (sekcja 2)

Pojemnéc¢ instalacii: V=372

Pojemnéc¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego (wg poradnika pt. ,Pompy ciepta” oprc.
1999r.)

_ (Pmax[1Pmin(]
Vn=V (Pp[Pmax— Pmin[IL

Pmnax - maksymalne énienie robocze przy napetnianiu w temp. otoczenia (4 bar)

P, - cisnienie pocgtkowe w naczyniu (1,5 bar)
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Pmin — CNienie minimalne przy najnszej temp. eksploatacji (2bar)

Vu=V * AV = 3720 * 0,016 = 59,52 din
AV- przyrost obgtosci whasciwej glikolu (AV= 0,016 dn#/ kg )

[dbar 12[]
Vn=59,f T Eanar 27 = 1587 [dn9]

Dobrano naczynie o pojem$w 200 [dn¥] np. typu N200 / 6 bar

4. Wytyczne automatyki

Pompy ciepta standardowo wypasae § w sterownik komputerowy i modut
stycznikowy.

Zaprojektowano ukfad grzewczy z dwoma pompami ciepta PC1 i P&Ziej mocy
grzewcze] 97 kW, wspoilpracagy w weztem cieptowniczym zasilanym z sieci
miejskiej.

Na podstawie ustaie zatazono, ze budynek Powiatowej Komendy Policji posiadat
bedzie ekologicznezrodio ciepta oparte na pompach cieptazelie do instalacii
centralnego ogrzewania koniecznediie dostarczenie wody grzejnej powy
+55°C lub zapotrzebowanie ciepta przekroczy 97 kW, konieczukzi® pobieranie
ciepta z wzta cieptowniczego — zasilanego z sieci miejskiej.

Ciepto dla C.O. pochodzi z zasobnikéw buforowych catkowitej pojénii®00 dni z
ewentualnym dogrzaniem przezzaet cieplny zostaje wyregulowane do ustawionej
temperatury. Pompa ciepta dostarcza ciepto dla zasobniki buforowezyimuie
ustawion temperatuy w czujniki temperatury zasilania przez uruchamianiezspki
przy spadku temperatury paaj i wytaczaniu spgzarki pompy ciepta przy wzkgie
temperatury powsej ustawionej wartei. Jeeli pompa ciepta nie nie
samodzielnie przygotowa wody o0 zadanej temperaturze, aktywowany jest
dogrzewacz (wzet ciepta), ktory reguluje czujnik  temperatury do  ustawionej

temperatury.
5. Izolacja termiczna przewodow

Rurochgi z rur stalowych czarnych ocy¢, odttuscic i pomalow& dwukrotnie farlh
podktadowd i jednokrotnie far nawierzchniow. Rurocihgi prowadzone w
pomieszczeniu technicznym nalezaizolowa otulinami z pianki poliuretanowej o grudm
scianki wedtug tab. pownej z ptaszczem zewtrznym z PCV ( lub PE ) zgodnie z PN — B
— 02421 z 2000 r.
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Srednica rury Grubo $é
[mm] ociepliny [mm]
20 30
25 30
32 35
40 35
50 35
60 40

W celu odrénienia rurocigdéw naley je oznakowa w zaleznosci od przeptywajcego
czynnika stosyf strzatki i barwne oznakowanie.

6. Warunki wykonania i eksploatacji

Pomieszczenie pomp ciepta nglewyposaa¢ w instrukcg obstugi, schematy
instalacyjne  w formie tablic.

Urzadzenia zabezpieczgge pra¢ pomp ciepta musz by¢ sprawne i okresowo
poddawane przeglom i konserwacji. Wszystkie obiegi powinnyhyyposaone w
zawory odwadniage.

Z uwagi na znaczne wymiary aozer i koniecznd¢ przegcia przez otwor drzwiowy
proponuje si przenosi urzadzenia rozmontowane i dokangeinego zieenia w

pomieszczeniu pomp ciepta.

Uwaga:

Wszystkie u zyte elementy i materialy winny posiada € wymagane atesty i
dopuszczenia (certyfikaty) CE i B lub aprobaty techn iczne.

Wystepujace w projekcie nazwy handlowe b adz producentéw urz adzen nalezy
traktowa ¢ jako przykladowe. Wykonawca ma prawo zastosowania in nych
urzadzen i wyrobow réwnowa znych o nie gorszych parametrach
technicznych i u zytkowych, posiadaj gce wymagane dopuszczenia i certyfikaty.
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ZESTAWIENIE CZ ESCI:

Wykaz urzadzen i armatury w pomieszczeniu technicznym

Ozna Nazwa elementu Typ llo §¢
cz. szt.
1. ZAWOR BEZPIECZENSTWA DOLNEGO ZRODtA SYR typ 1915 DN25 4
2 NACZYNIE WZBIORCZE O POJ. 200 dm3 typ N 200 /6bar 2
3 ODPOWIETRZNIK AUTOMATYCZNY DN10 2
4 ZAWOR ODCINAJACY DN50 8
5. POMPA OBIEGOWA DOLNEGO ZRODLA TOP-S 30/10 2
6. POMPA NOSNIKA CIEPLA RS-25/7 2
7. ZAWOR ODCINAJACY DN40 8
8. FILTR DN40 2
9. ZAWOR BEZPIECZENSTWA SYR typ 2115 DN 20 2
10. PRZEPONOWE NACZYNIE WZBIORCZE O POJ. 60 dm3 DT5 2
11. TERMOMETR / MANOMETR 7
12. ODPOWIETRZNIK AUTOMATYCZNY DN15 2
14. TERMOMETR 1
A POMPA CIEPLA przy tepm.0/45 Qmax=48,5 2
B ZBIORNIK BUFOROWY O POQOJ. 750dm3 2
C ZESPOL DO NAPELNIANIA | ODPOWIETRZANIA DN50 2
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Wykaz materiatéw_dolnego Zrddia ciepta

Lp. Nazwa elementu Typ llo §¢
1 SONDA POJEDYNCZA PE-Xa 40 x 3,7/ 100m 20 szt.
2 OBCIAZNIK DLA SONDY 670mm x 80mm/ 25kg | 20 szt.
3 ADAPTER DO SONDY PE-Xa ZESTAW 20 szt.
4 DYSTANSOWNIK 40 x 3,7 400 szt.
5. KOLEKTOR PE-Xa PLUS SDR 11 40x 3,7/100 m 700 m
6. STUDNIA ROZDZIELCZA DUZA 10-OBWODOWA 2 szt.
7. PRZEWOD POLACZENIOWY PE-Xa SDR 11 63 x 5,8/ 100m 100 m
8. TASMA ZIMNOKURCZLIWA 50 mm/ 5m 12 szt.
9. GLIKOL ETYLOWY 101 1 szt.
10. GLIKOL ETYLOWY 200 | 1 szt.
11. TULEJA ZACISKOWA PE , SDR 11 40 x 3,7 40 szt.
12. TULEJA ZACISKOWA PE, SDR 11 63 x5,8 12 szt.
13. ZL ACZKA PROSTA ROWNOPRZELOT., PE, SDR 11 40 x 3,7 20 szt.
14. KOLANO 90*, SDR 11 63 x5,8 4 szt
15.  ZLACZKA PRZEJSCIOWA Z GWINTEM ZEWN., SDR 11 63x58-R2" 4 szt
16. MUFA ELEKTROOPOROWA PEHAU, SDR 11 DN 40 40 szt.
17. MUFA ELEKTROOPOROWA PEHAU, SDR 11 DN 63 4 szt
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