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OPIS TECHNICZNY

do projektu wykonawczego instalacji solarnej dla budynku
Komendy Powiatowej Policji w Stargardzie Szcaskim.

1. Podstawa opracowania

- zalecenia inwestora

- projekty brakowe

- karty katalogowe urglzen

- obowigzujgce normy i wytyczne projektowania

2. Przedmiot i zakres opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny instalacji solarnepvegagcej
przygotowanie cieptej wodyzytkowej dla budynku Powiatowej Komendy Policji w

Stargardzie Szczeskim.

3. Zatozenia do projektu

3.1. Lokalizacja urzadzen

Projektowane kolektory ptaskie (montgpionowy) zlokalizowane dula na dachu
budynku lgdagcego przedmiotem projektu. Kolektorgda zorientowane w kierunku
potudniowym, pod iem 45. Zaprojektowano 34 elementy. Kolektory zostaty

zblokowane w uktad :

- 8 elementéw w 3 kdach;

- 5 elementéw w 1 kdzie;

- 4 elementéw w 1 kdzie;

Pohczone w ukitadzie Tiechelmanna. Czynnikiem transpgym ciepto od
kolektorow  do bufora jest wodny roztwor glikolu polipropylenowego 40% -aetgtalacja
powinna posiadaspadek od kolektorow do bufora (i=3%). Podczas brakiycka c.w.u.
ciepto jest akumulowane w buforach, gm#onych z kolektorami poprzez ptytowy wymiennik

ciepta.

Uktad solarny jest zg¢zany czujnikiem temperatury, umieszczonym przy kolektorze,
po spetnieniu warunku Tk>T¥ uruchamiana jest pompa obiegowa (gdzie Tk = temperatura
czynnika grzewczego na kolektorze, Tc — temperatura n&iwejyrkulacji do zasobnika). Po
rozruchu glikol przeptywa przez by-pass (zawor nr 11 ), do momenignigiia temperatury
Tk>Tc+5K, po spetnieniu tego warunku otwiera sawor dla obiegu tadowania buforow 11.

Magazyn energii stanowbeda dwa zbiorniki buforowe wody grzejnej 2x15001 oraz
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zasobnik podgrzewania wghego o poj. 750 |. Zbiorniki buforowe pokone ledy z
zasobnikiem podgrzewania wphego poprzez ptytowy wymiennik ciepta.
Uktad sterujcy instalacji, zbiorniki buforowe, oraz pozostateaoizenia uktadu solarnego
zlokalizowane bda w pomieszczeniu technicznym (nr -1,44).
Uzyskana w ten sposéb ciepta woda zostaje skierowana na wymiedigily ba
wyposaeniu kompaktowego yzia cieplnego (zamiast zimnej wody) i w przypadku nie
osikgniecia wymaganej temperatury Tcw =min°65zostanie podgrzana . Uktad taki
zapewnia wykorzystanie nawet minimalnego promieniowania stonecznegoghm et
podgrzania zimnej wody.
3.20pis rozwigzan projektowanego systemu

Zaprojektowano instalaggkladajcs sie z kolektorow ptaskich z powtakselektywn
34 szt. odcznej powierzchni absorbeyjnej = 75,82.m

Instalacja przeznaczonaedzie do wspomagania przygotowania cieptej wody
uzytkowej. Dla podniesienia sprawstd ukiadu, ciepto z uzyskane z kolektorow
dostarczanedunzie do zbiornikbw o03akznej pojemnéci 3000l, oraz poprzez piytowy
wymiennik ciepta do zasobnika podgrzewu ¢psiego do ktérego naphynwwabedzie woda
zimna. Podgrzana  woda kierowarg@he nasfpnie do podgrzewacza c.w.u., gdzielhe
ona dogrzewana @& nie zostanie oggnieta wymagana temp.) do wymaganej temperatury ze
zrodla energii konwencjonalnej tj.¢&ta ciepta.

Uktad solarny zabezpieczony zostanie naczyniem przeponowémierabwym oraz
zaworem bezpiecastwa. Pod przewodem wyrzutowym z zaworu bezpiestae umigcic
zbiornik na czynnik roboczy o pojemémd minimum réwnej oljtosci ztadu. Uzupetnianie
ztadu odbywa sie bedzie za pomacpompy ecznej.

4. Montaz instalacji

Montaz kolektoréw

Kolektory mocowad do konstrukcji dachu poprzez zestaw wspornikéw do niarma

dachu poziomym dostarczonych przez producenta kolektorow. Wspornikiy nale
ustawt w ten sposOb aby zapewrkat pochylenia kolektora 45° i skierowataszczyza w
kierunku potudniowym. Przewiduje¢sukiad& kolektory w 5 rzdach (wg rzutu instalaciji
Kolektory naley skreci¢ ze sol krotkimi tacznikami rurowymi.

Wykonanie instalaciji

Instalacg po stronie czynnika solarnego wykérarur miedzianychgtzonych
poprzez lutowanie tzw. ,twarde”. Do instalacji wodyytkowej zastosow@rury stalowe

ocynkowane, bez szwwdzone poprzez g¢zki gwintowane.
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Rurochgi prowadzone na dachu najezaizolowa otulinami np. Insul Tube HT + 196 o
grubaci 19 mm. Rury prowadzone wewtre budynku zaizolow@otulinami  jw. o
grubaci 13 mm.

Rurocigi miedziane mocowaza pomog wspornikow stalowych przytwierdzonych
do konstrukcji dachérubami - poprzez tuleje dystansowe. Ruggcmocow& co 1,5 - 2m.
Zachowa odstp miedzy potacy dachowy a rurocagiem ( ok. 30 cm ) w celu umlwienia
konserwacji dachu.

5. Dane techniczne kolektorow ptaskich

Dane techniczne kolektora :

Powierzchnia absorbera — 2,28 m

Stopier absorpcji - 96% ,sprawdto-77%
Wymiary:

Szeroké¢ — 1145 mm

Wysokaé - 2070 mm

Glebokasé - 90 mm

Maks. cénienie robocze - 6 bar

Cigzar - 41 kg

Pojemné¢ absorbera — 0,86 |

Max temp. robocza — 120

Maksymalna temperatura podczas postoju — 188 °C
Kolektory naley montow& zgodnie z instrukgjproducenta.

6. OBLICZENIA

6.1. Ustalenie wymaganej powierzchni kolektoréw

Powierzchnia kolektoréw dla podgrzewu c.w.u.

Dane: Powierzchnia kolektoréw —75,82 m
Zaktadana ilé¢ cieptej wody pokrywana z kolektoréwey, = 5000 dnidobe (40%
catkowite maksymalnej zapotrzebowaniddiac.w.u.)
Wymagana powierzchnia kolektora
F« = Vews* Fa=5,0*15 =75 m?
F. - 15 nf/ (1 nt/dobe) powierzchnia absorbera do wytworzenia %duobe c.w.u.
Dobrano kolektory ptaskie : —szt. 34
Kolektory ustawione w kierunku potudniowym i nachyleniu ptaszczyzny kolektorow
do poziomu 45 stopni.

6.2. Ustalenie pojemnfxi zbiornikdw akumulacyjnych

Akumulacja ciepta dla cw.u.

Ze wzgkdu na ranice rozbioru cieptej wody w giju dnia zaprojektowano zbiorniki
magazynujce wod grzejry polaczonych szeregowo z ravoscia tadowania
warstwowego.2 x PL1500 — pojensdaaatkowita3000|
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6.3. Dobor wymiennikow ciepta

tadowanie zbiornikéw buforowych (obieg tadowania)

Dobrano wymiennik glikol-woda:
typ CB76-100H — moc nominalna 65 kW

tadowanie pojemni@iowych podgrzewaczy c.w.u. (obieg roztadowania)

Dobrano wymiennik woda-woda:

typ np. CB60-60H — moc nominalna 45 kW
6.4. DoboOr Armatury zabezpieczajcej

Zabezpieczenie podgrzewacza dla c.w.u.
Przepustow&t zaworu bezpieczstwa:

m = 0,16 V kg/h
V = 750dm
m = 0,16 750 = 120 kg/h
Dobrano zawor bezpiearstwa 3/4” typ 2115 z katalogu np. SYR¢mi otwarcia 8 bar

Dobrano naczynie DT5 100

Vcalk —1001
Dopuszczalne énienie pracy — 10 bar
Cisnienie wsgpne : — 4 bar

Dobdr naczynia przeponowego dla zbiornikéw buforowych

Zatozenia do oblicze:

Temp. zasilaniat65°C

Temp. powrotugt 15°C

Cisnienie ws¢pne p= 0,3 MPa

Max. obliczeniowe @énienie w naczyniu .= 0,6 MPa

Wymagana pojemré naczynia aytkowa:

Vi=1,1* V*p* AV V,=1,1* 3* 999 * 0,0168 = 55,38 dm

Pojemnéc¢ catkowita naczynia:
V= Vi* (Pmaxt 0,1) / (Brax P) V.= 55,38 * (0,6+ 0,1) / (0,6- 0,3) = 129,22 Hm
Dobrano naczynie D 180

Vcalk —180 |
Dopuszczalne énienie pracy — 6 bar
Cisnienie wsgpne : — 3 bar

6.5. Zabezpieczenie instalacji solarnej

Dobér zaworu bezpiec#stwa dla instalacji solarnej

Dla powierzchni czynnej kolektora — 75,82 dobrano zawér bezpieartwa
DN 25 — nastawa 6 bar

Naczynie przeponowe dla instalacji solarnej

Naczynie S 140 — podtzenie 1”
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Pojemndcé: 140 |
Cisnienie napetnienia 3,0 bar
Zabezpieczary ogranicznik temperatury

Dla zabezpieczenia zbiornikbw akumulacyjnych przed przegrzanienospasno
ogranicznik temperatury sprzony z pomp obiegu solarnego dla c.w.u. Po przekroczeniu
maksymalnej temperatury w zbiornikachs{= 95C) zasilanie pompy jest automatycznie
odcinane. Jednoczenie gatana jest pompa cyrkulacyjna fadowaniagmségo zasobnika
C.W.U.

Pompa obiegu solarnego:

Pompa obiegowalla uktadéw solarnycp=1,7nt/h , dp=9,0 mH0
Moc elektryczna: Qel =230 W /230V, I=1,01 A
Pompa obiegu tadowania zbiornikow buforowych:

Pompa obiegowa inst. grzewczep-st. regulacji pydkosci
Q=3,0n/h; H= 2,0mHO

Moc elektryczna: Qel = 85 W-115W /230 V, | =0,87 A;
Pompa tadowania zbiornikow podgrzewu gpstego:

Pompa obiegowa inst. grzewczej st. regulacji pdkaosci
Q=3,0n/h; H= 2,0mHO-

Moc elektryczna: @ =85 W -115W/ 230V, 1=0,87 A

Pompa obiegowa dla funkcji dodatkowe] (dezynfekcja termiczna)

Dobrano pomgp obiegowy inst. grzewczej Q= 4m3/h, dp = 3,9ra0H
Moc elektryczna: @ =190 W-105/230V, 1=0,86 A
7. Opis 0golny dziatania uktadu

Uktad solarny sterowanytzie za pomagregulatora elektronicznego np.
SC40 dla instalacji  solarnej, stegeggo tadowaniem zbiornikow akumulacyjnych i
podgrzewaczy c.w.u. (pragpomp i elektrozaworéw) oraz zabezpiegzago instala¢jprzed
przegrzaniem.

Sterowanie pracukiadu

Gdy r&nica temperatury czynnika w kolektorze jestzsga od temperatury w
zbiornikach akumulacyjnych wowczas rgstie zagczenie pomp tadagych. Jeeli w
wyniku pracy instalacji temperatura wody w zbiornikach buforowyezkekgoczy 95C
(czujnik STB) woéwczas zasilanie pomp faghyjch zostaje odtzone, a zatzana
zostaje pompa roztadowania do momentu spadku temperatupep®i’C.

Funkcja dezynfekcji termicznej c.w.u. realizowangdde okresowo poprzez
zahczanie dodatkowe] pompy cyrkulacyjnej (30) dostagtagjgorca wodke (0 temp.
8(°C) z podgrzewacza c.w.u. (F)
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ZESTAWIENIE URZ ADZEN | ARMATURY
Oz
nac Nazwa elementu Typ ll&¢ szt.
z.
A Kolektory stoneczne ptaskie o Fabs= 2,23ib,82) 34
B | Plytowy wymiennik ciepta 65 kW — CB76-100H 1
C Zasobnik buforowy wody grzejnej 1500 @im ¢ 1200 2
D  Plytowy wymiennik ciepta 45 kW CB60-60H 1
F  Pojemndciowy podgrzewacz c.w.u. 750 dm ¢ 1000 1
H Puszka rozgatna 1
L | Przylscze pomocnicze (uktad stycznikow) 1
1 Czujnik temperatury kolektora 1
2 Zabezpieczagy ogranicznik temperatury 1
3 | Czujnik temperatury uktadu zasobnikéw buforowych 1
4 | Zawor odcinajcy kulowy dn40 22
5 Czujnik temperatury wgbnego zasobnika podgrzewania 1
C.W.u.
6A Zawor odcinajcy 2 drogowy np. VM225 kvs= 6,3 z
sitownikiem -skok 5mm Np.VM2 1
6B Zawor odcinajcy 2 drogowy z sitownikiem j. wh25 Np. VM2 1
7 Pompa obiegowa tadowania zasobnikow buforowych- N=85-115W/230V 1
Q=3,0n%/k, dp=2,0mH0 1=0,87A
8 Zawor spustowy/ptukanie wymiennika ciepta ¢ 15 5
9 Termostat do ochrony przed zamarzaniem- 1
10 Czujnik temperatury wymiennika ciepta T=300 1
11 Zawor trojdrogowy (zabezpieczenie wymiennika przed
zamraeniem) typ np VRB3 jako miesaay na powrocie Np.VRB3 1
015 , ke=2,5
12 ggrlrjg%;)lglzglisﬁlgr’g?nggo’fm uktadu solarnego N=230W/230V 1=1.01A 1
13 Zawor zwrotny gwintowany dn 40 7
14 Naczynie wzbiorcze poj. 180 dn634, H=758mm- np. N 180 1
15 Separator mikraggherzy Dn32 1
16 Manometr z kurkami manometrycznymi M100 O- 6 1
17 Reczna pompa napeiniga Dn 20 1
18 Zbiornik wyciekowy poj. 100 dfn PE 1
19 Zawor bezpiecZstwa nr kat. 1915 DN25 1
21 Naczynie wzbiorcze poj. 140 di80, H=913mm S 140 1
22 Czujnik temperatury podgrzewacza c.w.u. T2@C00 1
23 Pompa tadowania zasobnika podgrzewaczgpwstyo N=85-115W/230V 1
Q=3,0n%/k, dp=2,0mH0 1=0,87A
24 Filtr siatkowy dn 40 6
25 Spust/ptukanie wymiennika zawor kulowy dnl5 dnl5 4
26 Pompa obiegowa roztadowania zasobnikéw buforowych- N=85-115W/230V 1
Q=3,0n/k, dp=2,0mHO0 1=0,87A
27 Termostatyczny zawor mieszeay (ochrona przed osadzaniem
Sig kamien)i/a ko)':’fowego dn 43 }t/y(pnp ™ §40 np. TM 3400.954 1
30 Pompa obiegowa dla funkcji dodatkowej (dezynfekcja =~ N=190-105W/230V 1
termiczna) Q=4,0rik, dp=3,9mHO0 1=0,87A
31 Czujnik nastonecznienia 0-200 1
32 Automatyczny odpowietrznik z zaworem odcacgm Dn20 1
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Uwaga:
1.W uktadzie solarnym stosowac urzadzenia i automatyke dostosowang do pracy w tych uktadéw

najlepiej od jednego producenta.

2. Wszystkie uzyte elementy i materiaty winny posiada¢ wymagane atesty i dopuszczenia.
Wystepujace w projekcie nazwy handlowe badz producentéw urzadzen nalezy traktowac jako
przyktadowe.
3.Wykonawca ma prawo zastosowania innych urzadzen i wyrobéw rownowaznych o nie gorszych

parametrach technicznych i uzytkowych, posiadajace wymagane dopuszczenia i certyfikaty.

33 Zawor odcinay z blokad potazenia DN25 3

34 Regulator elektroniczny uktadu - typ SC40 1 kp

35. Stojak do kolektora stonecznego pionowego 39 kpl

36. Konstrukcje wsporcze pod naczynia przeponowe, -L40,1=1,2m 5 kpl.
wymienniki

37. Zestaw do napetniania ztadu 1 kpl.

38. Zawor antyskeeniowy typ EA 291 dn 20 1

39. Rozdzielacz dn65 L=1600mm dn65 3

40. Zawor odcinacy kulowy gwintowany dn 40 3

41 Zawor zwrotny dn 40 2

42  Filtr siatkowy dn 40 1

43 Naczynie przeponowe typ DT5100 z amaflowjet Np. DT5 100 1
®480/835 przydcze 1 Ya”

44 Zawor bezpiechstwa nr kat. 2115 DN20 1

45 Automatyczny odpowietrznik dn 15 Dn15 4



