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    1.1. Nazwa nadana zamówieniu przez zamawiającego 

                                 BUDYNEK POWIATOWEJ KOMENDY POLICJI 
WRAZ Z BUDYNKAMI TOWARZYSZĄCYMI 

Stargard Szczeciński;  ul. Warszawska 29  Dz. nr 464, obręb 11 
                                     INSTALACJA ELEKTRYCZNA. 

 
 
1.2.  Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST ) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z układaniem i montażem elementów instalacji elektrycznej  
( układanie kabli i przewodów , montaż osprzętu i opraw ) oraz prefabrykacją i montażem 
rozdzielnic elektrycznych niskiego napięcia w zespole budynków Powiatowej Komendy 
Policji w Stargardzie Szczecińskim , przy ul. Warszawskiej 29 . 
Klasyfikacja robót według Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) 
Grupa       Klasa        Kategoria         Opis 
45300000-0              Roboty w zakresie instalacji budowlanych 
  45310000-3   Roboty w zakresie instalacji elektrycznych 
           45311100-1 Roboty w zakresie przewodów instalacji elektrycznych 
           45311200-2 Roboty w zakresie opraw elektrycznych 
           45315600-4 Instalacje niskiego napięcia 
           45315700-5 Instalowanie rozdzielni elektrycznych 
           45314320-0 Instalowanie elektrycznych systemów grzewczych i  
                                                           Innego osprzętu elektrycznego w budynkach. 
 
 
 
 
 
 



     

1.3. Zakres stosowania ST 
 
Specyfikacja Techniczna jest dokumentem  przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i 
realizacji robót elektrycznych wymienionych w  pkt.1.2. Odstępstwa od wymagań podanych 
w niniejszej specyfikacji mogą mieć miejsce tylko w przypadkach prostych robót  o 
niewielkim znaczeniu , dla których istnieje pewność , że podstawowe wymagania będą 
spełnione  przy zastosowaniu metod wykonania wynikających z doświadczenia  oraz 
uznanych reguł i zasad sztuki budowlanej. 
 
1.4. Przedmiot i zakres robót objętych ST 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST ) dotyczą zasad wykonywania  i 
odbioru robót związanych z : 
-wykonaniem zasilania instalacji elektrycznych; 
-wykonaniem instalacji oświetlenia podstawowego i rezerwowanego; 
-wykonaniem instalacji oświetlenia awaryjnego i znaków bezpieczeństwa; 
-wykonaniem instalacji gniazd wtykowych; 
-wykonaniem instalacji odgromowej; 
-wykonaniem rozdzielnic elektrycznych, 
-wykonaniem instalacji elektrycznej warsztatu mechanicznego oraz kojców dla psów; 
-wykonaniem zasilania do rozdzielnicy RG budynku; 
-wykonaniem instalacji oświetlenia terenu oraz zasilania do szlabanów , 
 
 
1.5. Określenia podstawowe, definicje 
 
Określenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST ) są zgodne z odpowiednimi 
normami i  określeniami podanymi w ST „ Wymagania ogólne „ Kod CPV 45000000-07 a 
także podanymi poniżej: 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z PN oraz definicjami podanymi poniżej. 
     Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowiązującymi przepisami, stanowiący 
urzędowy dokument przebiegu robót budowlanych oraz  zdarzeń i okoliczności zachodzących 
w toku wykonywania robót. 
    Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania 
robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu. 
    Rejestr obmiarów - akceptowany przez Inwestora zeszyt z ponumerowanymi stronami, 
służący do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie wyliczeń, 
szkiców i ew. dodatkowych załączników. Wpisy w rejestrze obmiarów podlegają 
     Laboratorium  - elektryczne lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez 
Zamawiającego, niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną 
jakości materiałów oraz robót. 
      Materiały  - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z dokumentacją 
projektową i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inwestora. 
      Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi 
tolerancjami, a jeśli przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, 
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robót budowlanych. 
      Polecenie Inwestora - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inwestora, w 
formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z 
prowadzeniem budowy. 
      Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji 
projektowej. 



     

      Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub 
całkowita modernizacja (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju 
podłużnym) istniejącego połączenia. 
      Przetargowa dokumentacja projektowa - część dokumentacji projektowej, która 
wskazuje lokalizację, charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem robót. 
 
      Przedmiar robót - wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiarem) w kolejności 
technologicznej ich wykonania. 
        Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość 
konstrukcyjną lub technologiczną, zdolną do samodzielnego spełnienia przewidywanych 
funkcji techniczno-użytkowych.  
Specyfikacja techniczna – dokument zawierający zespół cech wymaganych dla procesu  
wytwarzania lub dla samego wyrobu , w zakresie parametrów technicznych, jakości, 
wymogów bezpieczeństwa , wielkości charakterystycznych a także co do nazewnictwa , 
symboliki , znaków i sposobów oznaczania , metod badań  i prób oraz odbiorów i rozliczeń. 
Aprobata techniczna-  dokument stwierdzający przydatność danego wyrobu do określonego 
obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia  techniczne co do wymagań podstawowych wyrobu 
oraz metodykę badań dla potwierdzenia tych wymagań. 
Deklaracja zgodności- dokument w formie oświadczenia wydany przez producenta , 
stwierdzający zgodność z kryteriami określonymi odpowiednimi aktami prawnymi , normami, 
przepisami , wymogami lub specyfikacja techniczną dla badanego materiału lub wyrobu. 
Certyfikat zgodności – dokument wydany przez upoważnioną jednostkę badającą ( 
certyfikującą ) , stwierdzający zgodność  z kryteriami określonymi odpowiednimi aktami 
prawnymi, normami , przepisami , wymogami lub specyfikacja techniczną dla badanego 
materiału lub wyrobu. 
Część czynna – przewód lub inny element przewodzący, wchodzący w  skład instalacji 
elektrycznej  lub urządzenia , który w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej 
może być pod napięciem a nie spełnia funkcji przewodu ochronnego ( przewody ochronne PE 
i PEN nie są częścią czynną).  
Połączenia wyrównawcze- elektryczne połączenie części przewodzących dostępnych lub 
obcych w celu wyrównania potencjału. 
Kable i przewody- materiały służące do dostarczania energii elektrycznej, sygnałów, 
impulsów elektrycznych w wybrane miejsce. 
Osprzęt instalacyjny do kabli i przewodów- zespół materiałów dodatkowych, stosowanych 
przy układaniu przewodów, ułatwiający ich montaż oraz dotarcie w przypadku awarii, 
zabezpieczający przed uszkodzeniami , wytyczający trasy ciągów równoległych przewodów  
itp. 
Grupy materiałów stanowiących osprzęt instalacyjny do kabli i przewodów: 
- przepusty kablowe i osłony krawędzi, 
-drabinki instalacyjne, 
-koryta i korytka instalacyjne, 
- kanały i listwy instalacyjne, 
- rury instalacyjne, 
-kanały podłogowe, 
-systemy mocujące, 
-puszki elektroinstalacyjne, 
-końcówki kablowe, zaciski i konektory, 
-pozostały osprzęt ( oznaczniki przewodów, linki nośne i systemy naciągowe, dławice, 
złączki i szyny , zaciski ochronne itp. ). 



     

Urządzenia elektryczne- wszelkie urządzenia  i elementy instalacji elektrycznej 
przeznaczone do wytwarzania , przekształcania, przesyłania  , rozdziału lub wykorzystania 
energii elektrycznej. 
Odbiorniki energii elektrycznej - urządzenia  przeznaczone do przetwarzania  energii 
elektrycznej w inną formę energii (światło, ciepło, energię mechaniczną  itp.) 
Klasa ochronności- umowne oznaczenie , określające możliwości ochronne urządzenia, ze 
względu na jego cechy budowy , przy bezpośrednim dotyku. 
Oprawa oświetleniowa (elektryczna )- kompletne urządzenie służące do przymocowania i 
połączenia z instalacją elektryczną jednego lub kilku źródeł światła, ochrony źródeł światła 
przed wpływami zewnętrznymi i ochrony środowiska przed szkodliwym działaniem źródła 
światła, także do uzyskania odpowiednich parametrów świetlnych ( bryła  fotometryczna, 
luminancja ), ułatwia właściwe  umiejscowienie i bezpieczną wymianę źródeł światła, tworzy 
estetyczne formy wymagane dla  danego typu pomieszczenia. Elementami  dodatkowymi są 
osłony lub elementy ukierunkowania źródeł światła w formie: klosza , odbłyśnika, rastra , 
abażuru. 
Oświetlenie awaryjne- oświetlenie elektryczne ,samoczynnie włączające się w przypadku 
wystąpienia przerwy w zasilaniu podstawowym , mające na celu zapewnienie dostatecznej 
widoczności w pomieszczeniach ( oświetlenie bezpieczeństwa ) oraz umożliwienie 
ewentualnej ewakuacji ludzi z budynku ( oświetlenie  ewakuacyjne ); oświetlenie awaryjne 
jest zasilane z awaryjnych źródeł zasilania poprzez niezależne obwody oświetleniowe lub 
część obwodów oświetlenia podstawowego . 
Stopień ochrony IP- określona w PN-EN 60529:2003 , umowna miara ochrony przed 
dotykiem elementów instalacji elektrycznej oraz  przed przedostaniem się ciał stałych, 
wnikaniem cieczy ( szczególnie wody ) i gazów , a którą zapewnia odpowiednia obudowa. 
 Obwód instalacji elektrycznej- zespół elementów połączonych pośrednio lub bezpośrednio 
ze źródłem energii elektrycznej za pomocą chronionego przed przetężeniem wspólnym 
zabezpieczeniem , kompletu odpowiednio połączonych przewodów elektrycznych. W skład 
obwodu elektrycznego wchodzą przewody pod napięciem, przewody ochronne oraz wszelkie 
urządzenia  zmieniające parametry elektryczne obwodu , rozdzielcze, sterownicze i 
sygnalizacyjne , związane z danym punktem zasilania w energię ( zabezpieczeniem ). 
Przygotowanie podłoża- zespół czynności wykonywanych przed zamocowaniem osprzętu 
instalacyjnego, urządzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, układaniem kabli i 
przewodów mający  na celu zapewnienie możliwości ich zamocowania zgodnie z 
dokumentacją. 
Do prac przygotowawczych zalicza się następujące grupy czynności: 
- wiercenie i przebijanie otworów przelotowych i nieprzelotowych, 
- kucie bruzd i wnęk, 
-osadzanie kołków w podłożu, w tym ich wstrzeliwanie, 
- montaż uchwytów do rur i przewodów, 
-montaż konstrukcji wsporczych do korytek , drabinek instalacji wiązkowych, 
szynoprzewodów, 
-oczyszczanie podłoża do klejenia, 
Określenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są zgodne z odpowiednimi 
normami oraz określeniami podanymi w ST „Wymagania ogólne" Kod CPV 45000000-07, a 
także podanymi poniżej: 
Rozdzielnica elektryczna (tablica) - zespół aparatury odpowiednio dobranej i połączonej w 
bloki funkcjonalne (pola), służący do zasilania, zabezpieczania urządzeń elektrycznych przed 
skutkami zwarć i przeciążeń, realizacji wyznaczonych zadań danego pola oraz kontroli linii i 
obwodów instalacji elektrycznej. Aparatura, stanowiąca wraz z obudową (obudowami) 
rozdzielnicę, w zależności od potrzeb może spełniać następujące funkcje: zmiany napięcia 



     

instalacji, łączeniowe, rozdzielcze, zabezpieczania, pomiarowo-kontrolne, sygnalizacyjne i 
alarmowe. 
Klasa ochronności - umowne oznaczenie, określające możliwości ochronne urządzenia, ze 
względu na jego cechy budowy, przy bezpośrednim dotyku. 
Wyposażenie rozdzielnicy elektrycznej - zespół aparatury i systemów połączeń 
wewnętrznych potrzebnych do realizacji wszelkich celów wyznaczonych danej rozdzielnicy. 
 
1.6. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z 
dokumentacją projektową, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. 
Rodzaje  (typy) urządzeń , osprzętu i materiałów pomocniczych zastosowanych do 
wykonywania instalacji powinny być zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej. 
Zastosowanie  do wykonania instalacji innych rodzajów (typów ) urządzeń i osprzętu niż 
wymienione  w projekcie jest dopuszczalne jedynie pod warunkiem wprowadzenia do 
dokumentacji projektowej zmian  uzgodnionych w obowiązującym trybie z Projektantem. 
 
   1.7.   Dokumentacja robót montażowych i prefabrykacyjnych. 
 
      Dokumentację robót montażowych  elementów instalacji elektrycznej i prefabrykacyjnych 
rozdzielnic  stanowią : 
- projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikającym z rozporządzenia Ministra 
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji 
projektowej , specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz 
programu funkcjonalno-użytkowego ( Dz. U. z 2004 r. Nr 202 , poz. 2072 zmian Dz. U. z 
2005 r. Nr 75, poz. 664 ), 
-specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót ( obligatoryjne w przypadku zamówień 
publicznych ) , sporządzone zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 
r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej , specyfikacji 
technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-
użytkowego ( Dz. U. z 2004 r. Nr 202 , poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664 ), 
- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 
czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy , montażu i rozbiórki, tablic informacyjnej oraz 
ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia ( Dz. U. z  
2002 r. Nr 1-8 , poz. 953 z późniejszymi zmianami), 
-dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego 
zastosowania użytych wyrobów budowlanych , zgodnie z ustawą z 16 kwietnia 2004 r . o 
wyrobach budowlanych ( Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881 ) , karty techniczne wyrobów lub 
zalecenia producentów dotyczące stosowania wyrobów, 
- protokoły odbiorów częściowych , końcowych oraz robót zanikających i ulegających 
zakryciu z załączonymi protokołami z badań kontrolnych , 
-dokumentacja powykonawcza ( zgodnie z art.3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 
lipca 1994 r.- Dz. U. 2003 r . Nr 207, poz. 2016 z późniejszymi zmianami ). 
Montaż elementów instalacji elektrycznej a także montaż i prefabrykację rozdzielnic należy 
wykonywać na podstawie dokumentacji projektowej  i szczegółowej specyfikacji technicznej  
wykonania i odbioru robót montażowych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu 
zamówienia. 
 
 
 
 



     

1.8. Prace towarzyszące i roboty tymczasowe 
 
Do Wykonawcy instalacji elektrycznych należą również następujące prace towarzyszące i 
tymczasowe: 
zabezpieczenie terenu budowy w zakresie niezbędnym do wykonania robót, 
zebranie danych o zapotrzebowaniu mocy na rzecz wykonawców innych branż, 
dostarczenie tymczasowego zasilania dla poszczególnych wykonawców potrzebnego do 
wykonania prac i przeprowadzenia prób przed oddaniem obiektu, 
eksploatacja sieci i konserwacja sieci elektrycznej w okresie prób, a w szczególności 
wyznaczenie człowieka odpowiedzialnego za podłączenie instalacji do sieci po sprawdzeniu, 
że wszystkie warunki BHP zostały spełnione, 
zapewnienie wytyczenia geodezyjnego oraz wykonanie inwentaryzacji powykonawczej dla 
sieci i urządzeń elektrycznych instalowanych w terenie, 
przygotowanie dokumentów koniecznych do otrzymania niezbędnych zezwoleń 
administracyjnych i wniosków o dopuszczenie, 
szkolenie wyznaczonego przez Inwestora personelu, 
zapewnienie gwarancji (części i robocizna) w warunkach określonych w dokumentach 
ogólnych, w tym gwarancji z tytułu dostawy, jeżeli taka się należy. 
 
1.9. Teren budowy 
1.9.1. Organizacja robót 
 
Przy budowie, oddawaniu do użytku i utrzymaniu obiektu należy stosować się do unormowań 
zawartych w Ustawie z dnia 7 lipca 1994r „Prawo budowlane" w aktualnie obowiązującej 
wersji. 
 
1.9.1.1.   Harmonogram robót 
 
Przed przystąpieniem do wykonywania robót elektrycznych Wykonawca powinien 
opracować: 
harmonogram robót, uwzględniający ich rodzaje, kolejność, terminy i etapy, jak również 
metody, sposoby i technologie wykonawstwa oraz niezbędne roboty wstępne i pomocnicze; 
Przy ustalaniu kolejności i sposobu wykonywania poszczególnych rodzajów robót należy 
uwzględnić: 
warunki równoczesnego wykonywania kilku rodzajów robót na odcinkach przylegających do 
siebie lub położonych jeden nad drugim, w celu zapobieżenia nieszczęśliwym wypadkom i 
możliwości powstawania przeszkód w równoczesnym wykonywaniu robót na tych odcinkach; 
warunki zapobiegające potrzebie dokonywania zmian w elementach lub częściach obiektu już 
wykonanego przy późniejszym wykonywaniu dalszych robót; 
potrzebę zastosowania środków ochronnych przy wykonywaniu robót, przy których 
bezpieczeństwo pracowników i innych osób mogłoby być zagrożone. 
 
1.9.1.2.Wprowadzenie na budowę 
 
Przed rozpoczęciem robót elektrycznych Wykonawca powinien zapoznać się z obiektem 
budowlanym gdzie będą prowadzone roboty oraz stwierdzić odpowiednie przygotowanie 
frontu robót. Stan robót budowlanych i wykończeniowych powinien być taki, aby roboty 
elektryczne można było prowadzić bez narażenia instalacji na uszkodzenie, a pracowników na 
wypadki przy pracy. 
Odbiorowi w szczególności podlegają elementy budowy wykonane przez przedsiębiorstwo 
budowlane, w tym: 



     

 
Wnęki przeznaczone do montażu aparatury i urządzeń elektrycznych; 
drogi transportowe, w tym drzwi i otwory montażowe umożliwiające transport urządzeń 
elektrycznych do pomieszczeń, gdzie będą zainstalowane (rozdzielnice, itp.); 
przepusty kablowe; 
Wprowadzenie na budowę odbywa się komisyjnie z udziałem zainteresowanych stron i 
udokumentowane jest spisaniem protokołu. 
 
1.9.1.3.Koordynacja robót 
 
Koordynacja robót budowlano - montażowych poszczególnych rodzajów powinna być 
dokonywana we wszystkich fazach procesu inwestycyjnego. 
Ogólny harmonogram budowy powinien określać zakres oraz terminy rozpoczęcia i 
zakończenia poszczególnych rodzajów robót, względnie ich etapów i powinien być tak 
uzgodniony, aby zapewniał prawidłowy przebieg zasadniczych robót ogólnobudowlanych, a 
równocześnie umożliwiał technicznie i ekonomicznie prawidłowe wykonawstwo robót 
specjalistycznych. Ogólny harmonogram budowy powinien stanowić podstawę do 
opracowania szczegółowych harmonogramów robót specjalistycznych. 
Koordynacją należy objąć również pomocnicze roboty ogólnobudowlane związane z robotami 
elektrycznymi, jeśli Wykonawca robót elektrycznych nie będzie ich wykonywać własnymi 
siłami, takich jak np. naprawa nawierzchni, stawianie rusztowań itp. 
Wykonawca wyznaczy osobę odpowiedzialną za prace, która będzie jedyną osobą 
uprawnioną do kontaktów z Inwestorem i Wykonawcą. Osoba ta powinna posiadać niezbędne 
kwalifikacje i pełnomocnictwo do udzielania odpowiedzi na wszystkie pytania techniczne i 
finansowe dotyczące instalacji, podczas całego okresu trwania prac wykonawczych, prób, 
odbioru i gwarancji. 
 
1.9.1.4.Dziennik budowy 
 
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i 
Wykonawcę i winien być prowadzony od dnia rozpoczęcia robót do końca okresu 
gwarancyjnego. Odpowiedzialność za prowadzenie dziennika budowy spoczywa na 
Wykonawcy. 
Zasady prowadzenia dziennika budowy reguluje Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 
dnia 26 czerwca 2002r w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki, tablicy 
informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony 
zdrowia (Dz.U.Nr 108,poz.953 z późn. zm). 
 
1.9.2. Zabezpieczenie interesów osób trzecich 
 
Wykonawca jest zobowiązany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem własności 
publicznej lub prywatnej. 
Należy zastosować rozwiązania chroniące interesy osób trzecich przed: 
pozbawieniem możliwości korzystania z wody, kanalizacji, energii elektrycznej i cieplnej 
oraz ze środków łączności; 
pozbawieniem dostępu do światła dziennego do pomieszczeń przeznaczonych na pobyt ludzi; 
uciążliwościami    powodowanymi    przez    hałas,    wibracje,    zakłócenia elektryczne, 
promieniowanie; 
zanieczyszczeniami powietrza, wody i gleby. 
 



     

W przypadku przypadkowego uszkodzenia istniejących instalacji Wykonawca natychmiast 
powiadomi o tym fakcie odpowiednią instytucję użytkującą lub będącą właścicielem 
instalacji, a także Zamawiającego. Wykonawca będzie współpracował z odpowiednimi 
służbami specjalistycznymi w usunięciu powstałej awarii. 
Jeśli w związku z zaniedbaniem, niewłaściwym prowadzeniem robót lub brakiem 
koniecznych działań ze strony Wykonawcy nastąpi uszkodzenie lub zniszczenie własności 
publicznej i prywatnej, to Wykonawca na swój koszt naprawi lub odtworzy uszkodzoną 
własność. Stan uszkodzonej lub naprawionej własności powinien być nie gorszy niż przed 
powstaniem uszkodzenia. 
 
1.9.3. Ochrona środowiska i zdrowia ludzi 
1.9.3.1. Ochrona środowiska 
 
Wykonawca ma obowiązek znać wszystkie przepisy dotyczące ochrony środowiska 
naturalnego i stosować je w czasie prowadzenia robót. 
W szczególności Wykonawca zapewni spełnienie następujących warunków: 
miejsca na bazy, magazyny, składowiska i wewnętrzne drogi transportowe będą tak wybrane, 
aby nie powodowały zniszczeń w środowisku naturalnym; 
będą podjęte odpowiednie środki zabezpieczające przed: 
 
zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami; 
przekroczeniem dopuszczalnych norm hałasu; 
możliwością powstania pożaru. 
Osoby trzecie oraz osoby wykonujące roboty budowlane nie mogą być narażone na działanie 
czynników szkodliwych dla zdrowia lub niebezpiecznych, a w szczególności takich jak hałas, 
wibracje, promieniowanie elektromagnetyczne, pyły i gazy o natężeniach i stężeniach 
przekraczających wartości dopuszczalne. 
Przedmiotowe przedsięwzięcie nie należy do inwestycji zaliczanych do mogących znacząco 
oddziaływać na środowisko w rozumieniu przepisów zawartych w ustawie "Prawo Ochrony 
Środowiska" z dnia 27 kwietnia 2001 r (Dz.U.Nr 62,poz.627) i Rozporządzeniu Rady 
Ministrów "w sprawie określenia rodzajów przedsięwzięć mogących znacząco oddziaływać 
na środowisko oraz szczegółowych kryteriów związanych z kwalifikowaniem przedsięwzięć 
do sporządzania raportu o oddziaływaniu na środowisko" z dnia 24 września 2002r 
(Dz.U.Nr179, poz.1490). 
Zastosowane będą rozwiązania ograniczające poziom hałasu do wartości dopuszczalnych w 
Rozporządzeniu Ministra Środowiska z dnia 29 lipca 2004r (Dz.U.Nr 178, poz.1841). 
Obowiązkiem Wykonawcy jest usuwanie wszelkich zbędnych materiałów powstałych w 
trakcie wykonywania prac budowlanych w sposób możliwie najmniej uciążliwy dla 
środowiska naturalnego. 
Praca sprzętu budowlanego podczas realizacji robót nie będzie powodować zanieczyszczeń w 
środowisku naturalnym poza pasem prowadzonych robót. 
Opłaty i ewentualne kary za przekroczenie w trakcie realizacji norm określonych w 
odpowiednich przepisach dotyczących ochrony środowiska obciążą Wykonawcę. 
 
1.9.3.2. Materiały szkodliwe dla otoczenia 
 
1. Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do 
użycia. 
Nie dopuszcza się używania materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu 
większym, niż dopuszczalne. 



     

Wszelkie materiały odpadowe użyte do robót będą miały świadectwo dopuszczenia, wydane 
przez uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określające brak szkodliwego oddziaływania tych 
materiałów na środowisko. 
Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w zakresie robót, a po zakończeniu robót 
ich szkodliwość zanika, mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań 
technologicznych przy ich wbudowaniu. 
Jeśli Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacją 
Techniczną, a ich użycie spowodowało jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to konsekwencje 
tego poniesie Zamawiający. 
 
1.9.3.3.   Ochrona przeciwpożarowa 
 
Wykonawca ma obowiązek znać i przestrzegać wszystkich przepisów dotyczących ochrony 
przeciwpożarowej. Wykonawca będzie utrzymywał sprawny sprzęt przeciwpożarowy 
wymagany  
odpowiednimi przepisami. Materiały łatwopalne muszą być składowane w sposób zgodny z 
odpowiednimi przepisami oraz zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym w 
efekcie realizacji robót albo przez personel Wykonawcy. 
 
1.9.4. Bezpieczeństwo i higiena pracy 
 
Przy wykonywaniu robót elektrycznych Wykonawca zobowiązany jest do przestrzegania 
ogólnych przepisów w zakresie bezpieczeństwa i higieny pracy, a w szczególności 
Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r w sprawie bezpieczeństwa i 
higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U.Nr 47, poz.401 z późn. Zm.). 
W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w 
warunkach niebezpiecznych, bądź szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających 
odpowiednich wymagań sanitarnych. 
Wykonawca przed przystąpieniem do wykonywania robót jest obowiązany opracować 
instrukcję bezpiecznego ich wykonywania i zaznajomić z nią pracowników w zakresie 
wykonywanych przez nich robót. 
Wykonawca zapewni i utrzyma wszelkie urządzenia zabezpieczające oraz sprzęt i 
odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na placu budowy oraz 
dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. 
Wszystkie osoby przebywające na terenie budowy obowiązuje stosowanie niezbędnych 
środków ochrony indywidualnej. 
Podczas mechanicznego załadunku lub rozładunku materiałów lub wyrobów przemieszczanie 
ich nad ludźmi lub kabiną, w której znajduje się kierowca, jest zabronione. 
Używane na budowie maszyny i urządzenia należy zabezpieczyć przed możliwością 
uruchomienia przez osoby nieuprawnione do ich obsługi. 
Wykonawca powinien posiadać aktualne uprawnienia do wykonywania prac, których się 
podejmuje. Roboty związane z podłączaniem, sprawdzaniem, konserwacją i naprawą 
instalacji i 
urządzeń elektrycznych mogą być wykonywane wyłącznie przez osoby posiadające 
odpowiednie uprawnienia. 
Kwalifikacje personelu Wykonawcy robót elektrycznych powinny być stwierdzone przez 
właściwą komisję egzaminacyjną i udokumentowane aktualnie ważnymi zaświadczeniami 
kwalifikacyjnymi. 
 
 



     

1.9.5. Zaplecze budowy 
 
1. Zagospodarowanie terenu budowy powinno być wykonane zgodnie z Rozporządzeniem 
Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy 
podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U.Nr47, poz.401 z późn. zm.). 
2. Wykonawca jest zobowiązany do zapewnienia i utrzymania bezpieczeństwa na placu 
budowy przez cały okres realizacji kontraktu, aż do zakończenia i odbioru końcowego robót. 
 
1.9.6. Organizacja ruchu 
 
Teren inwestycji nie jest położony w pasie drogowym zarezerwowanym w planach 
zagospodarowania przestrzennego, ani w istniejącym pasie drogowym. 
Obsługa komunikacyjna inwestycji z układu istniejącego. Usytuowanie inwestycji nie 
zmienia istniejącego układu dróg dojazdowych. Teren planowanej inwestycji ma pośredni, 
poprzez układ komunikacji wewnętrznej, dostęp do dróg publicznych. 
 
1.9.7. Zabezpieczenie chodników i jezdni 
 
Wykonawca nie może używać pojazdów o ponadnormatywnych obciążeniach osi w obrębie 
placu budowy oraz podczas transportu materiałów na drogach publicznych. 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za jakiekolwiek uszkodzenia spowodowane ruchem 
związanym z wykonywaniem robót i naprawi lub wymieni wszystkie uszkodzone elementy na 
własny koszt, w sposób zaakceptowany przez Zamawiającego. 
W celu ochrony mienia znajdującego się na placu budowy oraz dla zapewnienia 
bezpieczeństwa publicznego oraz osób zatrudnionych na placu budowy Wykonawca ma 
obowiązek wykonać lub dostarczyć tymczasowe urządzenia zabezpieczające, takie jak płoty, 
zapory, znaki, światła ostrzegawcze, sygnały, a także zapewnić ich obsługę oraz stały nadzór. 
 
2. WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE WŁA ŚCIWO ŚCI MATERIAŁÓW  

2.1. Kontrola jakości 
1. Zastosowane w obiekcie urządzenia i materiały muszą posiadać zgodne z przepisami 
świadectwa badań technicznych, certyfikaty zgodności i świadectwa dopuszczenia. 

Powinny być stosowane wyroby oznaczone znakiem zgodności z Polską Normą. Dopuszcza 
się stosowanie wyrobów, dla których Producent lub Dostawca zadeklarował ich zgodność 
z Polskimi Normami deklaracją zgodności wydaną na własną odpowiedzialność. 

Wyroby niskonapięciowe, do których stosują się przepisy Rozporządzenia Ministra 
Gospodarki, Pracy i Polityki Społecznej z dnia 12 marca 2003r w sprawie zasadniczych 
wymagań dla sprzętu elektrycznego (Dz.U. nr 49, poz. 414) muszą spełniać wymagania 
określone w rozporządzeniu ( dyrektywie niskonapięciowej Unii Europejskiej 
nr73/23/EEC i 93/58/EEC). 

Aparatura powinna spełniać wymagania wynikające z przepisów Rozporządzenia Ministra 
Infrastruktury z dnia 2 kwietnia 2003r w sprawie dokonywania oceny zgodności aparatury 
z zasadniczymi wymaganiami dotyczącymi kompatybilności elektromagnetycznej oraz 
sposobu jej oznakowania (Dz.U. nr 90, poz. 848) i dyrektywy Unii Europejskiej nr 
89/336/EEC w sprawie zbliżenia przepisów prawnych państw członkowskich dotyczących 
kompatybilności elektromagnetycznej. 

Aparatura przeznaczona do użytku wewnątrz przestrzeni zagrożonych wybuchem powinna 
spełniać wymagania wynikające z przepisów Rozporządzenia Ministra Gospodarki, Pracy 
i Polityki Społecznej z  



     

dnia 28 lipca 2003r w sprawie zasadniczych wymagań dla urządzeń i systemów ochronnych 
przeznaczonych do użytku w przestrzeniach zagrożonych wybuchem (Dz.U. nr 143, 
poz.1393). 

W przypadku braku wyszczególnienia standardu Wykonawca będzie stosował odpowiednie 
normy EN i IEC. 

W obiekcie mogą być zastosowane wyroby budowlane: 
oznakowane CE (deklaracja zgodności CE); 
oznakowane znakiem budowlanym B (certyfikat); 
posiadające oświadczenie Producenta, że wyrób jest zgodny z zasadniczymi wymaganiami 
(deklaracja zgodności). 
 
2.1.1. Standardy (wzory) 
 
Standardy (wzory) wszystkich widocznych urządzeń, takich jak oprawy oświetleniowe, 
połączniki i gniazda wtyczkowe itd. należy przed zamówieniem przedstawić Zleceniodawcy 
do zatwierdzenia. Na żądanie elementy instalacji muszą być przed wykonaniem i montażem 
przedstawione do zatwierdzenia. W procesie zatwierdzania mogą występować powtórzenia i 
warianty, aż do podjęcia ostatecznej decyzji. 
 
2.1.2. Jakość dostaw 
 
Używane będą wyłącznie urządzenia nowe, najlepszej jakości, o ogólnie znanej marce oraz 
łatwo zastępowalne urządzeniami produkcji lokalnej, możliwymi do zrealizowania w krótkim 
czasie. Używane materiały, elementy lub zespoły muszą odpowiadać postanowieniom 
zawartym w dokumentach kontraktowych, jak również w zamówieniach. Jeśli stanowią 
przedmiot norm, muszą posiadać atesty. 
Wszystkie urządzenia muszą posiadać oznaczenie stopnia ochrony i stopień reakcji na ogień, 
przyjęty w zależności od pomieszczeń i ryzyka istniejącego w miejscach, w których zostaną 
one zainstalowane. 
 
2.1.3. Wybór dostaw 
 
1. Przed przystąpieniem do prac, Wykonawca przedstawi do aprobaty kompletną listę 
urządzeń, które zastosuje do wykonawstwa. Wykonawca powinien dostarczyć na poparcie 
katalogi, szkice i rysunki, które ewentualnie będą od niego wymagane. Każda propozycja 
Wykonawcy, która nie będzie odpowiadać technicznie, jakościowo lub estetycznie 
przewidzianym w projekcie urządzeniom, będzie mogła być odrzucona. Należy zapewnić 
dostępność części zamiennych, identycznych bądź równoważnych, do zainstalowanego 
sprzętu przez okres co najmniej 10 lat. Wykonawca powinien powiadomić o tych 
wymaganiach wszystkich dostawców przed złożeniem zamówienia i uzyskać od nich takie 
zapewnienie. Niedotrzymanie tych warunków może spowodować konieczność wymiany 
zainstalowanych urządzeń, dla których niedostępne będą części zamienne. 
W zależności od potrzeb Wykonawcy, może być zażądane przedstawienie prototypów, 
próbek lub montaży prowizorycznych na miejscu robót, aby umożliwi ć weryfikację 
niektórych dostaw ze względu na: 
ich zgodność z określeniami i specyfikacjami umowy, 
ich uruchomienie, 
ich połączenie z innymi elementami. 
Próbki niewielkich urządzeń zostaną dostarczone przez Wykonawcę i złożone na placu 
budowy. Będą one służyły jako zatwierdzony wzór do realizacji prac. 



     

Wykonawca nie może złożyć żadnego zamówienia na urządzenia (chyba, że na jego ryzyko), 
tak długo jak próbka lub odpowiadający prototyp nie zostanie zatwierdzony przez Inwestora, 
Wykonawcę i Projektanta. 
 
2.1.4. Transport 
 
Rozdzielnice powinny być dostarczone od Producenta w stanie kompletnie zmontowanym. 
Transport wewnątrz kraju powinien odbywać się samochodami krytymi, zabezpieczającymi 
przed uszkodzeniem mechanicznym, zabrudzeniem, zalaniem wodą, zasypaniem śniegiem. 
W czasie transportu oraz składowania aparatury i urządzeń elektrycznych należy przestrzegać 
zaleceń Wytwórców, a w szczególności: 
nie narażać urządzeń na nagłe przechylenia, szarpnięcia, wstrząsy, uderzenia; 
transportowane urządzenia zabezpieczyć przed nadmiernymi drganiami i wstrząsami oraz 
przesuwaniem się wewnątrz środka transportowego; 
na czas transportu elementy mogące ulec uszkodzeniu należy zdemontować i odpowiednio 
zabezpieczyć; 
aparaturę i urządzenia ostrożnie załadowywać i zdejmować , nie narażając ich na uderzenia , 
ubytki lub uszkodzenia powłok lakierniczych, osłon blaszanych, zamków itp.; 
zabezpieczyć je przed kradzieżą lub zdekompletowaniem. 
 
2.1.5. Kontrola dostaw 
 
Po dostarczeniu aparatów i urządzeń Wykonawca powinien przeprowadzić oględziny celem 
ustalenia stanu w momencie dostawy. Dostarczone elementy należy oczyścić i ewentualnie 
poprawić połączenia mechaniczne i elektryczne. 
Przy dostawie dużych urządzeń, takich jak rozdzielnice oględziny należy przeprowadzić na 
pojeździe w obecności Spedytora. Powinno się zwrócić uwagę na to, czy nie ma śladów 
przesunięć ładunku w transporcie, a w szczególności, czy: 
druty odciągów nie są uszkodzone; 
elementy blokujące (kliny, belki) są na właściwym miejscu; 
nie ma śladów uszkodzeń zewnętrznych; 
powłoki malarskie nie są uszkodzone; 
urządzenia są kompletne; 
wszystkie części zdemontowane na czas transportu są kompletne i nieuszkodzone. 
Jeśli oględziny dadzą wynik negatywny, należy sporządzić odpowiedni protokół oraz złożyć 
reklamację u Spedytora, a także zawiadomić Zamawiającego i Producenta. 
 
2.1.6. Składowanie 
 
Dostawa materiałów przeznaczonych do robót elektrycznych powinna nastąpić dopiero po 
odpowiednim przygotowaniu pomieszczeń magazynowych, składowisk na placu budowy, 
bądź miejsca montażu. 
Załadowanie i wyładowanie przedmiotów o dużej masie względnie znacznym gabarycie 
należy przeprowadzać za pomocą dźwignic lub posługując się pomostem - pochylnią. 
Na miejscu montażu ciężkie urządzenia, które nie mają kół jezdnych należy przemieszczać za 
pomocą wózków lub na rolkach. 
Składowanie materiałów, aparatów i urządzeń elektrycznych powinno odbywać się w 
warunkach zapobiegających zniszczeniu, uszkodzeniu, względnie pogorszeniu się ich 
właściwości technicznych (jakości) na skutek wpływów atmosferycznych i czynników fizyko 
- chemicznych. Należy zachować wymagania wynikające ze specjalnych właściwości 
materiałów oraz wymagania w zakresie bezpieczeństwa przeciwpożarowego. 



     

Jeśli jest to konieczne ze względu na rodzaj materiałów i wymagania określone przez 
Producenta, pomieszczenia magazynowe powinny być zamykane, zabezpieczać materiały od 
zewnętrznych wpływów atmosferycznych oraz umożliwiać utrzymanie wewnątrz 
odpowiedniej temperatury i wilgotności. 
W przypadku składowania materiałów przez dłuższy okres zapewnić ich konserwację. 
Do wykonania i montażu instalacji , urządzeń elektrycznych i odbiorników energii 
elektrycznej w obiektach budowlanych należy stosować przewody , kable , osprzęt oraz 
aparaturę i urządzenia elektryczne posiadające dopuszczenie do stosowania  w budownictwie. 
 Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje się wyroby , dla których producent lub 
jego upoważniony przedstawiciel: 
- wydał deklarację zgodności z  dokumentami odniesienia, takimi jak : zharmonizowane 
specyfikacje techniczne , normy opracowane przez Międzynarodową Komisję 
Elektrotechniczną (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm , normy krajowe 
opracowane z uwzględnieniem przepisów bezpieczeństwa  Międzynarodowej Komisji ds. 
Przepisów Dotyczących Zatwierdzenia Sprzętu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne, 
- oznakował wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowiązującymi 
przepisami, 
- wydał deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej , dla wyrobu 
umieszczonego w określonym przez Komisję Europejską  wykazie wyrobów mających 
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa, 
- wydał oświadczenie ,że zapewniono zgodność wyrobu budowlanego, dopuszczonego do 
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym , z indywidualną dokumentacją 
projektową , sporządzoną przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnioną. 
Zastosowanie innych wyrobów , wyżej nie wymienionych , jest możliwe pod warunkiem 
posiadania przez nie dopuszczenia  do stosowania w budownictwie i uwzględnienia ich w 
zatwierdzonym projekcie dotyczącym montażu urządzeń elektroenergetycznych w obiekcie 
budowlanym. 
 
2.2. Rodzaje materiałów 
 
Wszystkie materiały do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiadać wymaganiom 
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych). 
 
2.2.1. Kable i przewody 
 
Zaleca się, aby kable energetyczne i przewody układane w budynkach posiadały izolację wg 
wymogów dla rodzaju pomieszczenia i powłokę ochronną. 
Jako materiały przewodzące można stosować miedź i aluminium, liczba żył: 1,3,4, 5. 
Napięcia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1 kV; a przekroje żył: 16 do 240 mm2. 
Przewody instalacyjne należy stosować izolowane lub z izolacją i powłoką ochronną do 
układania na stałe, w osłonach , wtynkowo lub pod tynkiem; ilość żył zależy od 
przeznaczenia danego przewodu. 
Napięcia znamionowe izolacji wynoszą: 450/750, 600/1000 V w zależności od wymogów, 
przekroje układanych przewodów mogą wynosić (1,5 mm2 do 240 mm2. 
Jako materiały przewodzące można stosować miedź i aluminium, przy czym dla przekroju żył 
do 10 mm2 należy stosować obowiązkowo przewody miedziane. 
 
 
 
 
 



     

Kable 
 
Odcinki kabli powinny być dostarczane do miejsca ich układania na bębnach, na których 
dostarczono je od Producenta lub, w przypadku potrzeby stosowania odcinków krótszych niż 
długość fabrykacyjna, przewiniętych na bębny, przy czym średnica rdzenia bębna powinna 
być równa co najmniej 30-krotnej średnicy zewnętrznej kabla, a odległość w świetle 
powierzchni górnej warstwy nawiniętego kabla od krawędzi tarczy bębna powinna wynosić 
co najmniej 10cm. Końce kabla nawiniętego na bęben powinny być tak przymocowane do 
wewnętrznych powierzchni bocznych tarcz bębna, aby nie wystawały poza krawędzie tarcz. 
Bębny z kablami zaleca się dowozić do miejsca ich układania na przyczepach kablowych, 
umożliwiających załadunek i wyładunek bębna bez użycia dźwigu. W przypadku dowożenia 
bębna z kablem w skrzyni samochodu lub zwykłej przyczepy, bęben powinien być ustawiony 
pionowo, na krawędziach jego tarcz i powinien być tak umocowany, by w czasie przewozu 
nie mógł się on przetaczać. W tym przypadku zdejmowanie bębna z kablem ze skrzyni 
samochodu zaleca się wykonywać za pomocą dźwigu. Niedopuszczalne jest swobodne 
staczanie lub zrzucanie bębna na powierzchnię ziemi. 
W razie braku możliwości dowiezienia bębna z kablem do miejsca jego ustawienia bęben 
może być przetaczany na krótkich odcinkach pod warunkiem, że powierzchnia trasy 
przetaczania będzie praktycznie pozioma, wyrównana i pozbawiona wystających twardych 
przedmiotów. Przetaczany bęben należy obracać w kierunku przeciwnym do kierunku obrotu 
bębna w czasie odwijania kabla. 
Dopuszcza się dostarczanie odcinków kabli zwiniętych w kręgi, pod warunkiem, że masa 
takiego odcinka kabla wynosić będzie nie więcej niż 150kg. Odcinki kabli zwinięte w kręgi 
powinny być w czasie przewozu ułożone w skrzyni samochodu na płask i zabezpieczone 
przed rozwinięciem i wyginaniem. Wewnętrzna średnica kręgu powinna być równa co 
najmniej 30-krotnej średnicy zewnętrznej kabla. Ciężar kabla przypadający na jednego 
pracownika przy przenoszeniu nie może przekroczyć 25kg przy pracy stałej i 42kg przy pracy 
dorywczej. 
Podczas transportu, przechowywania i układania końce każdego odcinka kabla powinny być 
zabezpieczone przed zawilgoceniem. Należy stosować termokurczliwe kapturki z tworzywa 
sztucznego. 
Budowa i właściwości układanych kabli i przewodów powinny być zgodne z 
postanowieniami norm względnie warunkami technicznymi producentów kabli i przewodów. 
 
Każdy układany odcinek kabla powinien mieć protokół badań (próby wyrobu) oraz 
świadectwo kontroli technicznej jego producenta potwierdzające zgodność właściwości tego 
odcinka z wymaganiami odpowiedniej normy. 
Stosowane kable: 
• Kabel elektroenergetyczny miedziany o izolacji i powłoce polwinitowej typu YKY-żo 0,6/1 
kV wykonany wg PN-93/E-90401 oraz PN-93/E-90400, ZN-97/MP-13-K-119, PN-HD 603 
S1:2002, IEC 60502-1 
 
 
Należy użyć  kabli i przewodów jak poniżej. 

• Kable elektroenergetyczne aluminiowe o izolacji i powłoce polwinitowej spełniające 
wymagania -   PN-93/E-90401 oraz PN-93/E-90400 , ZN-97/MP-13-K-119 

• Przewody jednożyłowe o izolacji polwinitowej do układania na stałe spełniające 
wymagania  PN-E-90500;PN-E 90500-7 

• Przewody elektroenergetyczne do układania na stałe z żyłami miedzianymi jedno i 
wielożyłowym  o izolacji i powłoce polwinitowej - spełniające wymagania  VDE 0250 
cz. 204, ZN-92/MP-13-K12173 



     

• Przewody elektroenergetyczne do układania na stałe miedziane , jednożyłowe o 
izolacji polwinitowej  spełniające wymagania  PN-87/E-90054. 

• Przewody instalacyjne dla systemów bezpieczeństwa bezhalogenowe 0,6/1kV o  E 30 
i E90 wg VDE, 

 
2.2.2. Osprzęt instalacyjny do kabli i przewodów 

 
Do łączenia i zakańczania kabli stosować głowice, mufy oraz złączki i końcówki kablowe, 
których właściwości są potwierdzone odpowiednimi dokumentami zgodności przez 
Producenta. 
Zastosowany osprzęt ma zapewniać najwyższy poziom izolacji i szczelności, wysoką i 
stabilną wytrzymałość elektryczną i mechaniczną, odporność na czynniki atmosferyczne, 
promieniowanie UV, chemikalia, zasadowość gruntu. 
Zestawy montażowe powinny być dostarczone w opakowaniach fabrycznych wraz z 
instrukcją instalacji. 
Stosować wyłącznie osprzęt kablowy, który jest dopuszczony do stosowania w sieci 
przyszłego Użytkownika. 
 
2.3. Tablice rozdzielcze 0,4kV 
2.3.1. Rozdzielnice i tablice rozdzielcze 
 
Rozdzielnice i sterownice 250A przeznaczone do instalowania w miejscach dostępnych dla 
osób niewykwalifikowanych muszą spełniać wymagania wg PN-EN 60439-3:2004. 
Rozdzielnice muszą odpowiadać wymaganemu stopniowi ochrony IP zgodnie z PN-EN 
60529:2003. 
 
2.3.2. Instalowana aparatura 
Instalowana aparatura musi spełniać wymagania odpowiednich norm określających 
szczegółowe wymagania w zakresie badań, cechowania, budowy, prób trwałości i prób 
termicznych oraz bezpieczeństwa funkcjonalnego. 
W szczególności stosowana aparatura niskiego napięcia powinny posiadać świadectwo 
zgodności z n/w normami: 
 
system szyn zbiorczych:    PN-EN 60439-1 ( pełne badania typu 
TTA) 
system zasilania szyn:    PN-EN 60439-1 ( pełne badania typu 
TTA) 
rozłączniki bezpiecznikowe:    PN-EN 60947-3 
ograniczniki przepięć:    PN-IEC 61643-1 
wyłączniki nadprądowe:    PN-EN 60898 PN-EN 60947-3 

PN-EN 61008 
rozłączniki izolacyjne z bezpiecznikami  PN-EN 60669-1, PN-EN 60947-3 
wyłączniki różnicowo - prądowe:   PN-EN 60947-5-1 
rozłączniki izolacyjne:    PN-EN 60269, PN-HD 630 
styki pomocnicze:     PN-EN 60715 PN-EN 60669 
bezpieczniki topikowe:     PN-EN 61558-2-2,  
wsporniki montażowe TH:    PN-EN 61558-2-6 PN-EN 60947-7-1 
wyłączniki schodowe:    PN-EN 60947-7-2 
transformatory bezpieczeństwa: 
listwy (złączki) zaciskowe: 
 



     

2.3.3. Zasady konstrukcji 
 
Należy zapewnić swobodny dostęp do tablic, bezpieczeństwo osób obsługujących i swobodną 
wymianę zużytych elementów. 
Stosować obudowy z blachy stalowej o grubości, co najmniej 1,2mm malowane lakierem 
proszkowym w kolorze RAL 7032 lub zgodnie z wytycznymi Zamawiającego. 
Stosować obudowy przystosowane do zabudowy aparatury modułowej i umożliwiające ich 
wzajemne konfigurowanie w zestawy. 
Poszczególne pola ( przestrzeń szyn zbiorczych, przestrzeń aparatów łączeniowych i 
zabezpieczeniowych, przestrzeń przyłączy kablowych) muszą być odgrodzone od siebie w 
sposób utrudniający rozprzestrzenianie ssę ognia. 
Części z tworzywa sztucznego muszą być wolne od halogenów i samogasnące. Po otwarciu 
drzwi wszystkie części czynne muszą być całkowicie chronione osłonami zapewniającymi 
stopień ochrony IP 30. Napięcia obce muszą być dodatkowo osłonięte przed przypadkowym 
dotknięciem i zaopatrzone w tabliczkę ostrzegawczą ze wskazaniem źródła zasilania. 
Z wyjątkiem tablic instalowanych w szachtach elektrycznych zamykanych drzwiami 
wszystkie rozdzielnice wyposażone w drzwi pełne przystosowane do montażu zamka 
cylindrycznego (bębenkowego) klienta i zamykane na klucz. Zawiasy drzwiowe muszą być 
zagłębione lub leżeć wewnątrz. 
Wszystkie tablice muszą być zaopatrzone w schematy zasadnicze zasilania, sterowania i 
sygnalizacji. Na tylnej ściance jednej połowy drzwi każdej z rozdzielnicy lub na ścianie w 
pobliżu, należy przewidzieć sztywną kieszeń dla dokumentów (schematów danej 
rozdzielnicy), zapewniającą trwałą i skuteczną ich ochronę 
Wielkość rozdzielnicy należy dobrać uwzględniając przynajmniej 25% rezerwę miejsca dla 
późniejszej rozbudowy. 
Jeżeli Inwestor tego zażąda, wykonawca będzie zobowiązany do sporządzenia rysunków 
detalicznych w skali 1:10 przed wykonaniem poszczególnych rozdzielnic i do przedstawienia 
Zleceniodawcy do zatwierdzenia. 
 
2.3.4. Szyny zbiorcze, zaciski i listwy montażowe 
Należy przewidzieć oddzielne szyny (zaciski) PE i N. Szyny zbiorcze, odgałęźne, PE i N 
wykonane z miedzi. Wymiary układu szynowego należy dobrać z uwzględnieniem prądów 
zwarciowych i nominalnych. 
Układy szyn zbiorczych nie mogą być swobodnie dostępne dla personelu obsługi. Wszystkie 
układy szyn zbiorczych powinny być powleczone farbą typu „Thermocolor". 
Należy również przewidzieć szyny ( zaciski) rozdzielcze dla późniejszej rozbudowy 
rozdzielnicy. Szyny rozdzielcze muszą być osłonięte w sposób zabezpieczający przed 
dotykiem i umożliwiać rozbudowę bez wykonywania dodatkowych prac w układzie 
szynowym. 
Listwa zaciskowa musi zawierać odpowiednią ilość zacisków rezerwowych do podłączenia w 
przyszłości nowych przewodów. Niezbędne zaciski w rozdzielnicach dla zainstalowanych 
aparatów wynikają z wyposażenia poszczególnych rozdzielnic i należy je uwzględnić. 
 
2.3.5. Przyłączenia przewodów 
 
Wszystkie przewody zasilające i odpływowe muszą być podłączane do zacisków i 
zaopatrzone w oznaczniki dla umożliwienia sprawdzenia obwodów. Rozdzielnice muszą 
zawierać przestrzeń na szeregowe uchwyty dla przewodów umożliwiające szeregowe i 
przejrzyste ułożenie przewodów. 
Wszystkie podłączenia kabli muszą być zabezpieczone przed dotykiem. 
 



     

2.3.7. Oznakowanie 
1. Wszystkie kable i przewody zasilające i odbiorcze oraz aparaty za płytami czołowymi 
trwale oznaczyć. 
Przepusty kablowe przez ściany  w miejscach przejścia kabli między strefami pożarowymi 
lub dla ochrony izolacji przewodów przy przejściach przez ścianki konstrukcji wsporczych 
należy stosować przepusty ochronne.  Wszystkie przejścia przez przegrody ogniowe należy 
wykonać stosując atestowane przepusty pożarowe .  Przepusty myszą posiadać odporność 
ogniową nie mniejszą niż przegroda. Ubytki w tynku należy uzupełnić odpowiednią zaprawą 
ognioodporną  wymienionych firm. Wszystkie przejścia przez strop należy traktować jako 
przejścia przez przegrody ogniowe i wykonać je tak samo jak przez ściany oddzielenia 
pożarowego. 
Wszystkie przejścia przez przegrody pożarowe należy oznaczyć właściwą plakietką. 
Plakietka powinna zawierać następujące dane: 
-nazwa oraz adres firmy instalacyjnej, 
-opis uszczelnienia, 
-numer aprobaty technicznej, 
-klasa odporności ogniowej, 
-rok wykonania. 
Rury instalacyjne wraz z osprzętem (rozgałęzienia, tuleje, łączniki, uchwyty) wykonane z 
tworzyw sztucznych albo metalowe, głównie stalowe - zasadą jest używanie materiałów o 
wytrzymałości elektrycznej powyżej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, które nie 
podtrzymują płomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie są 
szkodliwe dla człowieka. Rurowe instalacje wnętrzowe powinny być odporne na temperaturę 
otoczenia w zakresie od - 5 do + 600C, a ze względu na wytrzymałość, wymagają stosowania 
rur z tworzyw sztucznych lekkich i średnich. Jednocześnie podłączenia silników i maszyn 
narażonych na uszkodzenia mechaniczne należy wykonywać przy użyciu rur stalowych. 
Dobór średnicy rur instalacyjnych zależy od przekroju poprzecznego kabli i przewodów 
wciąganych oraz ich ilości wciąganej do wspólnej rury instalacyjnej. Rury z tworzyw 
sztucznych mogą być gładkie lub karbowane i jednocześnie giętkie lub sztywne; średnice 
typowych rur gładkich: od Ø 16 do Ø 63 mm (większe dla kabli o dużych przekrojach żył wg 
potrzeb do 200 mm2) natomiast średnice typowych rur karbowanych: od Ø 16 do Ø 54 mm. 
Rury stalowe czarne, malowane lub ocynkowane mogą być gładkie lub karbowane - średnice 
typowych rur gładkich (sztywnych): od Ø 13 do Ø 42 mm, średnice typowych rur 
karbowanych giętkich: od Ø 7 do 0 48 mm i sztywnych od Ø 16 do Ø 50 mm. Dla 
estetycznego zamaskowania kabli i przewodów w instalacjach podłogowych stosuje się 
giętkie osłony kablowe -spiralne, wykonane z taśmy lub karbowane rury z tworzyw 
sztucznych. 
 
2.3.8. Systemy mocujące przewody, kable, instalacje wiązkowe i osprzęt 
 
Uchwyty do mocowania kabli i przewodów - klinowane w otworze z elementem trzymającym 
stałym lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementów np. paski zaciskowe lub 
uchwyty kablowe przykręcane; stosowane głównie z tworzyw sztucznych (niektóre elementy 
mogą być wykonane także z metali). 
Uchwyty do rur instalacyjnych - wykonane z tworzyw i w typowielkościach takich jak rury 
instalacyjne - mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykręcanie (otwarte lub zamykane). 
Puszki elektroinstalacyjne mogą być standardowe i do ścian pustych, służą do montażu gniazd 
i łączników instalacyjnych, występują jako łączące, przelotowe, odgałęźne lub podłogowe i 
sufitowe. Wykonane są z materiałów o wytrzymałości elektrycznej powyżej 2 kV, niepalnych 
lub trudnozapalnych, które nie podtrzymują płomienia, a wydzielane w wysokiej 
temperaturze przez puszkę gazy nie są szkodliwe dla człowieka, jednocześnie zapewniają 



     

stopień ochrony minimalny IP 2X. Dobór typu puszki uzależniony jest od systemu 
instalacyjnego. Ze względu na system montażu - występują puszki natynkowe, podtynkowe, 
natynkowo - wtynkowe. W zależności od przeznaczenia puszki muszą spełniać następujące 
wymagania co do ich wielkości: puszka sprzętowa Ø 60 mm, sufitowa lub końcowa Ø 60 mm 
lub 60x60 mm, rozgałęźna lub przelotowa Ø 70 mm lub 75 x 75 mm - dwu-trzy- lub 
czterowejściowa dla przewodów o przekroju żyły do 6 mm2. Puszki elektroinstalacyjne do 
montażu gniazd i łączników instalacyjnych powinny być przystosowane do mocowania 
osprzętu za pomocą wkrętów. 
Końcówki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiałów dobrze przewodzących prąd 
elektryczny montowane poprzez zaciskanie, skręcanie lub lutowanie; ich zastosowanie 
ułatwia podłączanie i umożliwia wielokrotne odłączanie i przyłączanie przewodów do 
instalacji bez konieczności każdorazowego przygotowania końców przewodu oraz umożliwia 
systemowe izolowanie za pomocą osłon izolacyjnych. 
Pozostały osprzęt - ułatwia montaż i zwiększa bezpieczeństwo obsługi; wyróżnić można kilka 
grup materiałów: oznaczniki przewodów, dławnice, złączki i szyny, zaciski ochronne itp. 
Korytka kablowe powinny spełniać wymogi podane w części ogólnej Specyfikacji 
Technicznej. Korytka , w których ułożone będą przewody bezpieczeństwa  powinny mieć 
odporność EI 30 dla systemów sygnalizacji i EI 90 dla systemów zasilania szczególnie 
ważnych instalacji. W przypadkach gdzie nie ma  uzasadnienia ekonomicznego należy 
stosować specjalne uchwyty do mocowania przewodów o właściwej dla systemów odporności 
ogniowej. 
Odgałęźniki do przewodów bezpieczeństwa muszą posiadać odporność ogniową nie gorszą 
niż zastosowany przewód. 
 
2.3.9. Sprzęt instalacyjny 

1. Łączniki ogólnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, 
natynkowych: 

• Łączniki podtynkowe powinny być przystosowane do instalowania w puszkach Ø 60 
mm za pomocą wkrętów . 

• Łączniki natynkowe przygotowane są do instalowania bezpośrednio na podłożu 
(ścianie) za pomocą wkrętów. 

• Zaciski do łączenia przewodów winny umożliwiać wprowadzenie przewodu o 
przekroju 1,5-2,5 mm2. 

• Obudowy łączników powinny być wykonane z materiałów niepalnych lub niepodtrzy-
mujących płomienia. 

 
• Podstawowe dane techniczne: 
 
- napięcie znamionowe: 250V; 50 Hz, 
- prąd znamionowy: do 10 A, 
- stopień ochrony w wykonaniu zwykłym: minimum IP 2X, 
- stopień ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44. 
 
2.3.10. Gniazda wtykowe ogólnego przeznaczenia do montażu w instalacjach podtynko- 

wych, natynkowych: 
• Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zostać wyposażone w styk ochronny i 

przystosowane do instalowania w puszkach Ø 60 mm za pomocą wkrętów . 
• Gniazda natynkowe 1-fazowe powinny być wyposażone w styk ochronny i 

przystosowane do instalowania bezpośredniego na podłożu za pomocą wkrętów . 
Gniazda natynkowe 3-fazowe muszą być przystosowane do 5-cio żyłowych przewodów, w 
tym do podłączenia styku ochronnego oraz neutralnego. 



     

Zaciski do połączenia przewodów winny umożliwiać wprowadzenie przewodów o przekroju 
od 1,5-6,0 mm2 w zależności od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego. 
Obudowy gniazd należy wykonać z materiałów niepalnych lub niepodtrzymujących 
płomienia. 
 
Podstawowe dane techniczne gniazd: 
- napięcie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz, 
- prąd znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych, 
- prąd znamionowy: 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych, 
- stopień ochrony w wykonaniu zwykłym: minimum IP 2X, 
- stopień ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44. 
 
2.3.11. Sprzęt oświetleniowy 
 
Montaż opraw oświetleniowych należy wykonywać na podstawie projektu oświetlenia. 
Oprawy oświetleniowe należy dobierać z katalogów producentów, odpowiednio do potrzeb 
oświetleniowych pomieszczenia i warunków środowiskowych - występują w czterech klasach 
ochronności przed porażeniem elektrycznym oznaczonych 0, I, II, III. 
Wypusty sufitowe i ścienne powinny być przystosowane do instalowania opraw 
oświetleniowych, przy czym przekrój przewodów ułożonych na stałe nie może być mniejszy 
od 1,5 mm2, a napięcie izolacji nie może być mniejsze od 750 V jeśli przewody układane są w 
rurkach plastykowych lub otworach prefabrykowanych elementów budowlanych . 
Podział opraw oświetleniowych ze względu na rodzaj źródła światła: 
- do lamp fluorescencyjnych (świetlówek), 
- do lamp energooszczędnych 
Zasilanie do opraw oświetlenia awaryjnego oraz do znaków bezpieczeństwa wykonać 
przewodem ognioodpornym o odporności EI90 . 
Oprawy te powinny być wyposażone w statecznik elektroniczny. 
Źródła światła do opraw powinny mieć współczynnik oddawania barw minimum  Ra≤ 80 i 
temperaturę barwową  4000 0K. Należy stosować świetlówki znanych producentów np. 
PHILIPS lub  OSRAM np. typ 840 . 
Oprawy powinny spełniać  dodatkowe następujące wymagania: 
 

A. Szczelna oprawa nastropowa do świetlówek T8. Stopień szczelności IP65, źródła 
światła 1x36W, wymiary 1270x86x90. Klosz poliwęglanowy. Statecznik elektroniczny.  
 

B.  Szczelna oprawa nastropowa do świetlówek T8. Stopień szczelności IP65, źródła 
światła 2x36W , wymiary 1270x136x90. Klosz poliwęglanowy. Statecznik elektroniczny.  

 
C.  Szczelna oprawa nastropowa do świetlówek T8. Stopień szczelności IP65, źródła 
światła 2x36W , wymiary 1570x136x90. Statecznik elektroniczny.  

 
D.  Oprawa nastropowa do świetlówek liniowych T5. Kaseton wykonany z blachy 

stalowej malowany proszkowo. Statecznik elektroniczny. Przesłona mleczna wykonana  
z PMMA. Wymiary 637x1239x85. IP54.  

 
E.   Oprawa zwieszakowa wykonana z anodowanego aluminium. Przesłona mleczna 

wykonana z PMMA, raster aluminiowy. Źródło światła 1x28W, IP 20. 
 



     

F.  Oprawa do stropów modułowych rozbieralnych do świetlówek liniowych T5. Kaseton 
wykonany z blachy stalowej malowany proszkowo. Statecznik elektroniczny. Przesłona 
mleczna wykonana z PMMA. Wymiary 600x600x85. IP20. 

 
 G. Oprawa wandaloodporna IP65, odporna na uderzenia o energii 40J. Obudowa z blachy 

stalowej malowanej proszkowo. W oprawie zastosowano śruby mocujące ramkę  
w sposób uniemożliwiający otwarcie oprawy bez specjalnych narzędzi. Źródła światła: 
świetlówki liniowe T5. 2x54W . 

    
H. oprawy typu downlight do wbudowania w sufit podwieszony o średnicy 220mm, 

wysokości 150mm, przystosowana do montażu pierścieni ozdobnych z szybą piaskowaną. 
    Źródła światła energooszczędne 2x17W .IP 44.  

 
I.  Oprawa do wbudowania w sufit podwieszony modułowy 600x600 do świetlówek 

liniowych T5 , kaseton wykonany z blachy stalowej malowany proszkowo na kolor biały. 
Rastry podwójna parabola umieszczone obok siebie. Raster o wysokim połysku. 
Ograniczenie olśnienia powyżej kątów 60o i 65o. do L<200cd/m dla g<60 . IP 20.  

 
J.   Oprawa do wbudowania w sufit podwieszony modułowy 600x600 do świetlówek 

liniowych T5 , kaseton wykonany z blachy stalowej malowany proszkowo na kolor biały. 
Rastry podwójna parabola umieszczone obok siebie. Raster o wysokim połysku. 
Ograniczenie olśnienia powyżej kątów 60o i 65o. do L<200cd/m dla g<60 . IP 20.  

 
K. Oprawa nastropowa do świetlówek liniowych T5. Kaseton wykonany z blachy 

stalowej malowany proszkowo.. Źródło światła 2x14W. Przesłona opalizująca (mleczna), 
wykonana z PMMA w ramce stalowej.  

 
L.  Oprawa przystosowana do zawieszania, kaseton wykonany z blachy stalowej 

malowanej proszkowo, statecznik elektroniczny , raster o wysokim połysku. 
Ograniczenie olśnienia powyżej kątów 60o i 65o. do L<200cd/m dla g<60, rozsył 
strumienia świetlnego w górną i dolną półprzestrzeń, źródło światła – świetlówki liniowe 
T5 . 

 
X. Oprawa wandaloodporna IP65, odporna na uderzenia o energii 40J. Obudowa z blachy 

stalowej malowanej proszkowo. W oprawie zastosowano śruby mocujące ramkę  
w sposób uniemożliwiający otwarcie oprawy bez specjalnych narzędzi. Źródła światła: 
świetlówki liniowe T5. 2x14W . 

 
Oświetlenie zewnętrzne 

  
1. Oprawa oświetlenia zewnętrznego słupek o wysokości 3m i mocy 4x39W. Podstawa 

wykonana z aluminium. Klosz z akrylu, wewnętrzne odbłyśniki z aluminium. Oprawa 
posiada własny fundament. Szczelność oprawy IP 65. 
 
 

Znaki bezpieczeństwa 
 

2.   Oprawa znak bezpieczeństwa z piktogramem nalepianym, korpus z blachy stalowej 
lub aluminiowej, kolor biały, klosz z plexi z piktogramem, źródło światła świetlówka 8W 
lub diody LED,  przystosowana do zawieszania na linkach lub mocowana do ściany.                                                                                                                                                    

 



     

 
2.3.12. Obudowy rozdzielnic. 
 
Stanowią element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy elektrycznej (samodzielnie nie są 
elementem instalacji elektrycznej); spełniają rolę zabezpieczającą przed dotykiem elementów 
pod napięciem, są elementem łączącym podzespoły rozdzielnicy, chronią przed 
przedostawaniem się do wewnątrz ciał obcych (stopień ochrony obudowy IP), poprzez 
montaż wyposażenia dodatkowego umożliwiają prawidłowe funkcjonowanie rozdzielnicy w 
zmieniających się warunkach zewnętrznych i przy różnym obciążeniu podnoszą estetykę 
instalacji elektrycznych, umożliwiają prawidłowy montaż. 
Należy przestrzegać stosowania tylko takich zamienników obudów, które wymieniane 
są jako marka, referencyjna. 
Wykonujący prefabrykację powinien sprawdzić czy poszczególne elementy obudowy (lub 
cała. obudowa) posiadają certyfikat zgodności lub aprobatę techniczną bądź nadaną przez 
wytwórcę deklarację zgodności. Wymagania ogólne dotyczące pustych obudów rozdzielnic i 
sterownic niskonapięciowych podane są w PN-EN 50298:2004,PN-EN 62208:2005 (U). 
Podczas przygotowywania obudowy rozdzielnicy do wyposażania w zaprojektowane 
urządzenia lub prefabrykaty składowe, muszą zostać zachowane wszelkie uwagi i wytyczne 
producenta obudowy dotyczące metod łączenia obudów w zestawy; sposobu montowania lub 
usuwania ścianek bocznych wg potrzeb, zastosowania zalecanych materiałów złącznych i 
uszczelniających obudowy składowe. Wszelkie zaczepy, ucha oraz wzmocnienia 
transportowe montować zgodnie z instrukcją producenta obudów. Należy stosować wszelkie 
zaprojektowane pomocnicze elementy systematyzujące porządek wewnątrz rozdzielnicy 
(uchwyty, prowadnice i koryta kablowe, maskownice, panele szczotkowe itp.) oraz stosować 
odpowiednie zabezpieczanie elementów po obróbce mechanicznej (zaprawki). 
Listwy oraz linki uziemienia powinny wyróżniać się odpowiednimi kolorami, zgodnie z PN-
EN 60446:2004,, 
 
 
2.3.13.    Wyposażenie wewnętrzne rozdzielnic 
 
Skład zestawu elementów wewnętrznych rozdzielnicy określa projekt, jednocześnie 
wykonujący prefabrykację powinien sprawdzić czy wszystkie zaprojektowane elementy 
wyposażenia wewnętrznego posiadają nadany przez wytwórcę certyfikat zgodności lub 
aprobatę techniczną bądź deklarację zgodności. 
Należy przestrzegać stosowania tylko takich zamienników elementów wewnętrznych 
rozdzielnicy, które wymieniane są jako marka referencyjna. 
Osprzęt ten należy montować do obudowy za pomocą: płyty montażowej lub płyty zabudowy, 
szyn lub belek nośnych zunifikowanych lub zaprojektowanych, półek i szuflad.  
Połączenia wewnętrzne elementów należy wykonywać za pomocą : szyn poprzez zaciski 
szynowe, szyn elastycznych, zacisków przyłączeniowych lub przewodów. Przewody o 
przekroju żyły do 2,5 (4) mm należy pocynować, natomiast na przewody powyżej 4 mm  
należy montować końcówki kablowe wg instrukcji producenta. 
 
2.3.14. Elementy mocujące rozdzielnice 
 
Wykonujący montaż rozdzielnicy lub każdego z jej segmentów powinien sprawdzić czy 
wszystkie zaprojektowane elementy mocujące posiadają nadany przez wytwórcę certyfikat 
zgodności lub aprobatę techniczną bądź deklarację zgodności. 
Podstawowe sposoby montażu : 
- zabetonowanie w podłożu lub ścianie przygotowanych w obudowie kotew stalowych, 



     

- osadzenie w podłożu przy użyciu kołków kotwiących lub rozporowych (otwory do 
mocowania przygotowane w obudowie), 
- przykręcenie za pomocą materiałów złącznych lub przyspawanie do przygotowanej 
konstrukcji wsporczej. 
 
 
2.3.15. Trasy kablowe 
 
2.3.15.1.  Korytka kablowe 
 
Wszystkie koryta i elementy wsporcze stalowe, ocynkowane ogniowo metodą Sendzimira wg 
PN-EN 10142 +A1:1997 lub metodą zanurzeniową zgodnie z PN-EN ISO 1461:2000. Śruby, 
podkładki i nakrętki powinny być ocynkowane galwanicznie. 
Korytka kablowe z perforowanej blachy ocynkowanej na gorąco z bokiem o wysokości, co 
najmniej 52 mm i z zaokrąglonymi brzegami. 
 
2.3.16. System oświetlenia awaryjnego. 
 
Rozdzielnica zasilająca oświetlenie awaryjne , ewakuacyjne i znaki bezpieczeństwa 
z centralna baterią powinna być wykonana na podstawie : 
1. Rozporządzenia Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 16.06 2003 r  w 
Sprawie ochrony przeciwpożarowej budynków i innych obiektów budowlanych i terenów 
( Dz.U. nr 121 poz. 1138 ) 
2. Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r  w Sprawie warunków 

technicznych jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie ( Dz. U. z 2002 r 
poz. 75 poz.690 ) 

3. Polska Norma  PN-EN 1838 „ Zastosowanie oświetlenia . Oświetlenie awaryjne „ 
4. Polska Norma  PN-EN 50172 „ Systemy awaryjnego oświetlenia ewakuacyjnego „ 
5. Polska Norma  PN-EN 50171 „Niezależne systemy zasilania „ 
6. Polska Norma  PN-IEC 60364-5-56 „ Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. 

Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. 
Instalacje bezpieczeństwa.” 

7. Polska Norma  PN-EN 60598-2-22  „Oprawy oświetleniowe. Cz. 2. Wymagania  
Szczegółowe. Dział22:Oprawy oświetlenia 
awaryjnego.”  

8. DIN VDE 0108. 
 
Czas przełączania z zasilania podstawowego na awaryjne : 0,5 s. 
Autonomia baterii                 : 2 godz. 
Ładowarka z kontrolą temperaturową i prądową akumulatorów. 
Żywotność akumulatorów :                10 lat  
 
2.3.17. UPS. 
 

 
UPS zasilający urządzenia komputerowe powinien spełniać następujące wymagania: 
Urządzenie UPS o mocy 120kVA (zasilanie 3 fazowe / wyjście 3 fazowe),  

 
• Moc znamionowa 120kVA (108kW) 
• Czas podtrzymania 10 minut dla mocy znamionowej. Należy podać pojemność 

baterii, typ baterii, ilość baterii w szeregu 



     

• Rodzaj pracy true on-line (podwójne przetwarzanie energii) 
• Wbudowany aktywny filtr wejściowy harmonicznych prądu, THDIWE<5% 
• Napięcia zasilania 3x400/230V, 50Hz 
• Tolerancja napięcia wejściowego bez przechodzenia na baterie +/-20% 
• Baterie szczelne, bezobsługowe umieszczone na zewnętrznym stelażu 
• Czas użytkowania baterii min.10lat 
• Poziom hałasu nie większy niż 56 dB(A) z odległości 1 metra 
• Możliwość przeciążenia falownika 150% przez 1 minutę 
• Styki p.poż. 
• Wyświetlacz ciekłokrystaliczny LCD w języku polskim 
• 2 x RS 232, moduł SNMP 
• Moduł styków bezpotencjałowych AS 400 
• Wbudowany bypass elektroniczny i ręczny (serwisowy) 
• Bezprzerwowy zewnętrzny bypass serwisowy składający się z trzech 

łączników (zasilanie UPS, bypass, wyjście z UPS) 
• Oprogramowanie monitorujące i zarządzające pracą UPS-a w j.polskim 

 
 2.3.18. Agregat prądotwórczy. 
 
Agregat prądotwórczy  o mocy 200kVA należy ustawić na zewnątrz w miejscu określonym 
na planie zagospodarowania terenu. 
Wymagania dotyczące agregatu są następujące: 

• Silnik diesel  
• Chłodzenie cieczą 
• Napięcie 400/230V z dostępnym przewodem neutralnym 
• Współczynnik mocy 0,8 
• System filtrów powietrza i paliwa 
• Elektryczny rozrusznik 12/24V 
• Elektroniczny regulator prędkości obrotowej 
• Podgrzewacz bloku silnika 
• Prądnica synchroniczna , bezszczotkowa , z samoregulacją  
• Częstotliwość 50Hz 
• Klasa izolacji H 
• Automatyczna ładowarka  akumulatorów 
• Wyłącznik będący zabezpieczeniem zwarciowym i przeciążeniowym 
• Przystosowany do pracy z UPS 
• Obudowa wyciszająca do 70dB/7m 
• Sterowanie systemem siłowników  Belimo ( czerpnia i wyrzutnia) 
• Sterowanie automatyczne 
• Zapas paliwa na 24 godz. 
• Moduł SNMP 

 
 
3.    WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE SPRZĘTU, MASZYN I NARZ ĘDZI 
 
3.1. Wymagania ogólne 
 
1. Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 

niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. 



     

2. Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót zgodnie z 
zasadami określonymi w dokumentacji projektowej oraz w terminie przewidzianym 
kontraktem. 

3. Sprzęt, będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót, będzie 
utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami 
ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania. 

4. Maszyny i inne urządzenia techniczne należy eksploatować, konserwować i naprawiać 
zgodnie z instrukcją producenta, w sposób zapewniający ich sprawne działanie. 

5. Maszyny, urządzenia i sprzęt zmechanizowany używane na budowie powinny być 
ustawione i użytkowane zgodnie z wymaganiami Producenta i ich przeznaczeniem. 

6. Maszyny i inne urządzenia techniczne powinny być: 
• utrzymywane w stanie zapewniającym ich sprawność; 
• stosowane wyłącznie do prac, do jakich zostały przeznaczone; 
• obsługiwane przez wyznaczone osoby. 
7. Eksploatowane na budowie urządzenia i sprzęt zmechanizowany podlegające przepisom o 

dozorze technicznym powinny posiadać ważne dokumenty uprawniające do ich 
eksploatacji. Dokumenty te powinny być dostępne dla organów kontroli w miejscu 
eksploatacji maszyn i urządzeń. 

8. Na stanowiskach pracy przy stacjonarnych maszynach i innych urządzeniach technicznych 
powinny być dostępne instrukcje bezpiecznej obsługi i konserwacji. 

 
3.2. Sprzęt zmechanizowany 
 
Przewiduje się wykorzystanie następujących maszyn, urządzeń i sprzętu zmechanizowanego: 
• ciągnik kołowy 18-22 KW 
• samochód skrzyniowy do 5 t. 
 
4. WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE TRANSPORTU 
 
4.1. Wymagania ogólne 
 
1. Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie 

wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i na właściwości przewożonych 
materiałów. 

2. Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami 
określonymi w dokumentacji projektowej oraz w terminie przewidzianym kontraktem. 

3. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wszelkie wymagania dotyczące 
przepisów ruchu drogowego. 

4. Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia 
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do placu budowy. 

 
5. WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE WYKONANIA ROBÓT 
 
5.1. Jakość świadczeń 
 
1. Zasadniczo jakość świadczeń i wykonania musi odpowiadać obowiązującym normom i 

przepisom polskim, względnie europejskim. W oparciu o zawarte w wykazie świadczeń 
dane dotyczące typu, części i materiałów konstrukcyjnych oraz wymiarów za opisany 
uważa się również przebieg procesu produkcyjnego, aż do wykonania kompletnego 
świadczenia z uwzględnieniem zasad techniki i przepisów wykonawczych. 



     

2. W sytuacji, gdy nie został określony standard wykonania robót powinny być one 
zrealizowane zgodnie z najlepszą praktyką. 

3. Wykonawca zadba, aby zastosowane elementy spełniały wszystkie wymogi funkcjonalne i 
były wkomponowane w otaczającą je przestrzeń. 

4. Całość instalacji powinna być tak dobrana i zamontowana, aby: 
• przy najwyższej temperaturze otoczenia w warunkach normalnej eksploatacji nie została 

przekroczona temperatura graniczna; 
• w wyniku dostępu wody nie mogły wystąpić żadne uszkodzenia; 
• skutki wynikające z  przedostawania  się  obcych  ciał stałych,  w tym  pyłów, były 

zminimalizowane; 
• części podatne na niszczące działanie substancji powodujących korozję i 

zanieczyszczenie były odpowiedni zabezpieczone; 
• elementy wykonane z materiałów mogących powodować wzajemne niszczenie nie 

stykały się, o ile nie zastosowano odpowiednich środków zapobiegających skutkom 
takiego zetknięcia; 

• wszelkie uszkodzenia powodowane przez narażenia mechaniczne były zminimalizowane; 
• nie była poddawana nadmiernym naprężeniom mechanicznym w przypadku, gdy istnieje 

zagrożenie związane z możliwością ruchów konstrukcji budynku; 
• zminimalizować ryzyko rozprzestrzeniania się ognia; 
• nie umniejszało wytrzymałości konstrukcji budynku i jego bezpieczeństwa pożarowego. 
5. Wykonawca powinien dokładnie sprawdzić zgodność wszystkich wymiarów z planami i 

upewnić się, że nie ma rozbieżności miedzy planami ogólnymi, planami szczegółowymi i 
niniejszym opracowaniem. Wykonawca upewni się na miejscu, że zachowanie 
wymaganych rozmiarów jest możliwe i w razie błędu lub niedopatrzenia uprzedzi 
Generalnego Wykonawcę, który na miejscu udzieli odpowiednich wyjaśnień oraz dokona 
koniecznych sprostowań. Wykonawcy, którzy nie będą przestrzegać powyższej zasady, 
będą odpowiedzialni za błędy i modyfikacje z tego wynikające. 

 
5.1.1. Obróbka na sucho kabli na napięcie do 1kV 
 

1. Świadczenie obejmuje ucięcie kabla, zdjęcie powłok ochronnych, zaizolowanie żył, montaż 
końcówek, pomiar rezystancji izolacji i ciągłości żył roboczych, sprawdzenie zgodności 
faz, podłączenie żył do urządzeń, zamocowanie kabla, założenie i opisanie oznaczników 
na przewodach. 

 
5.1.2. Podłączanie przewodów pod zaciski lub bolce 
 

1. Świadczenie obejmuje ucięcie przewodu, zdjęcie izolacji, oczyszczenie żyły i podłączenie 
przewodów. 

 
5.2.  Instalacje oświetlenia, siły i sygnalizacji  
5.2.1. Tablice rozdzielcze 
5.2.1.1. Wymagania ogólne 
 
1. Montaż tablic należy rozpoczynać wówczas, gdy wnęki instalacyjne są całkowicie 

przygotowane do ich ustawienia, bądź wbudowania. Wnęki, w których będą instalowane 
tablice, powinny być gładko otynkowane i oczyszczone. 

2. Wprowadzenia kabli i przewodów do rozdzielnic wykonać w taki sposób, aby zachować 
wymagany stopień ochrony IP. 

 
 



     

5.2.1.2. Rozdzielnice nn-0,4kV 
 
1. Rozdzielnice niskonapięciowe należy dostarczyć i montować jako fabrycznie gotowe, 

kompletnie wyposażone i okablowane stalowe obudowy z drzwiami, ścianką tylną z 
zespołami łączeniowymi, osłoną zabezpieczającą przed przypadkowym dotknięciem 
części czynnych, ze wszystkimi koniecznymi dławikami kablowymi, listwami 
zaciskowymi, podporami kabli, listwami kablowymi, uchwytami transportowymi i innymi 
częściami drobnymi i mocującymi. 

2. Niezależnie od podłoża, tablice muszą być ustawione dokładnie wypoziomowane i 
przymocowane do podłoża. 

3. Tablice rozdzielcze należy instalować we wnękach lub na powierzchni ścian na wysokości 
zapewniającej ich łatwą i pewną obsługę. 
 

5.2.2. Korytka kablowe 
 
1. Świadczenie obejmuje dostarczenie korytek kablowych, wysięgników i konstrukcji 

wsporczych, wytrasowanie, wyznaczenie miejsc osadzenia kołków kotwiących, 
wykonanie ślepych otworów w podłożu betonowym, osadzenie kołków kotwiących, 
montaż wysięgników i konstrukcji wsporczych, w tym konstrukcji nietypowych, 
odmierzenie, ucięcie, ułożenie i mocowanie koryt na wysięgnikach i konstrukcjach 
wsporczych z całym niezbędnym osprzętem wraz ze wszystkimi należącymi do systemu 
częściami kształtowymi, narożnymi, łączącymi, przykrywającymi i osprzętem drobnym, 
skręceniem elementów między sobą, montażem, demontażem i przestawianiem 
rusztowań. Uwzględnić wszystkie elementy drobne typu: łączniki miejsc styku korytek, 
elementy zamykające, uchwyty i obejmy belkowe, zawiesia, pręty, linki, śruby, kołki. 

2. Trasy kablowe zbudowane z elementów muszą mieć wytrzymałość mechaniczną oraz 
odporność na korozję odpowiednią do spodziewanych warunków eksploatacji. Połączenia 
elementów muszą być tak wykonane, aby przenosiły występujące obciążenia mechaniczne 
i nie powodowały odkształceń. 

3. Korytka kablowe powinny mieć odpowiednią szerokość, umożliwiającą ułożenie kabli 
najwyżej w dwóch warstwach i zapewniającą przynajmniej 30% rezerwę miejsca. 

4. Odstępy między wspornikami i mocowaniami koryt kablowych około 100mm. 
5. Najkorzystniej byłoby, aby podpory zostały wykonane w sposób umożliwiający ułożenie 

boczne uprzednio rozwiniętych na ziemi kabli. Konstrukcja elementów powinna 
zapewniać właściwe mocowanie kabli i przewodów oraz osprzętu instalacyjnego. 
Krawędzie elementów, śruby, nity i inne elementy mocujące nie powinny powodować 
uszkodzeń kabli i przewodów podczas ich układania oraz w czasie eksploatacji. Nie 
toleruje się żadnych wystających rogów, stanowiących przeszkodę przy zgięciu kabli, ani 
w poziomych lub pionowych zmianach kierunku ani w rozgałęzieniach, ani przy 
poszerzeniach lub przewężeniach. Wszystkie zmiany kierunku zostaną wyposażone w 
elementy zaokrąglone prefabrykowane lub wykonane na zamówienie. 

6. W pomieszczeniach lub miejscach, gdzie istnieje duże ryzyko zniszczenia mechanicznego 
kabli oraz zawsze wtedy, gdy korytka kablowe są położone niżej niż 1,50 m od podłogi, 
należy wykonać zabezpieczenie stosując osłony kablowe. 

7. Trasy kablowe muszą być ze sobą połączone w sposób przewodzący zapewniający 
wyrównanie ich potencjału. Korytka kablowe zostaną uziemione za pomocą linki 
miedzianej o przekroju 16 mm2, zamocowanej na boku koryt. Linka zostanie połączona z 
głównym połączeniem ekwipotencjalnym. 

8. W korytach kablowych przewody i kable muszą być układane w sposób uporządkowany. 
Kable mocować za pomocą przewiązek kablowych z PCV, przy czym jedna przewiązka 
dla maksymalnie 6 kabli. Odległość między mocowaniami poszczególnych kabli nie może 



     

przekraczać 100cm. Przewody wielożyłowe należy układać w ciągach poziomych korytek 
luźno, bez mocowania. Do wyprowadzenia przewodów wykorzystać perforację w dnie i 
bokach korytek. Szczególną uwagę należy zwrócić na to, aby nie została przekroczona 
dopuszczalna obciążalność prądowa przewodów. 

9. Wszystkie przewody i kable słaboprądowe układane we wspólnym korytku z przewodami 
elektroenergetycznymi muszą być umieszczone w oddzielonej części z zachowaniem 
zgodnych z przepisami odstępów bezpieczeństwa. 
 

5.2.3. Rury elektroinstalacyjne 
5.2.3.1. Wyszczególnienie robót 

 
Świadczenie obejmuje dostarczenie rur wraz z akcesoriami łączeniowymi, sprawdzenie 
drożności, cięcie, połączenie rur, wprowadzenie rur do puszek i innych elementów 
instalacyjnych oraz umocowanie rur do podłoża. 
 
5.2.3.2. Wymagania ogólne 
 
1. Należy zwrócić szczególną uwagę na dokładne i prostoliniowe układanie i montaż rurek. 

Trasowanie wykonać uwzględniając konstrukcję budynku oraz zapewniając 
bezkolizyjność z innymi instalacjami i ciągami technologicznymi. Trasy przewodów 
powinny przebiegać poziomo lub pionowo, a nie ukośnie. 

2. Wszędzie tam, gdzie instalacja jest narażona na uszkodzenia mechaniczne (np. w obrębie 
rejonów technicznych na wysokości poniżej 150cm ) kable i przewody muszą być 
układane w rurkach elektroinstalacyjnych dla średnich obciążeń mechanicznych 
(min.750N/5cm) typu RS. 

3. Układać zamknięte łącznie z mufami i kolankami z założonym drutem (linką) do 
przeciągania. Zaleca się stosować linki przeciągające w postaci metalowej linki 
powlekanej tworzywem sztucznym typu KP. 

4. Montaż rur powinien odbywać się w temperaturze nie niższej jak 10° C. W przypadku 
schłodzenia rur poniżej tej temperatury należy je umieścić na około 10 godz. w 
temperaturze pokojowej. 

5. Nie wolno układać rur z wciągniętymi przewodami. 
 
5.2.3.3. Rury instalacyjne układane pod tynkiem 
 
1. Opis świadczeń: jak w wyszczególnieniu robót oraz wykucie bruzd ( wyznaczenie bruzdy, 

kucie mechaniczne bruzdy, sprawdzenie wymiarów bruzdy) i zaprawianie bruzd wraz z 
przygotowaniem zaprawy. 

2. Stosować należy rury dla niewielkich obciążeń mechanicznych (min.320N/5cm), sztywne 
typu RL lub karbowane typu RG. 

3. Zabrania się wykonywania bruzd w ścianach o grubości mniejszej niż 10 cm. 
 
5.2.3.4.   Rury instalacyjne układane na tynku 
 
1. Opis świadczeń: jak w wyszczególnieniu robót oraz umocowanie uchwytów do podłoża. 
2. Stosować należy rury sztywne dla niewielkich obciążeń mechanicznych (min.320N/5cm) 

typu RL. 
3. Po wytyczeniu dokładnego przebiegu instalacji należy zamontować uchwyty odpowiednie 

do rozmiaru rur elektroinstalacyjnych ( otwarte, bądź zamykane) przytwierdzając je do 
podłoża za pomocą kołków rozporowych. Zalecany rozmiar kołka wynosi &6 dla rur o 
średnicach do &25 włącznie i &10 dla rur o większej średnicy. 



     

4. Rozstaw uchwytów nie może przekraczać 50cm. 
 

5.2.4. Przejścia przez ściany 
 

1. Przepusty instalacyjne przez ściany, stropy, itp. należy uszczelnić przeciwpożarowo 
materiałami niepalnymi o odporności ogniowej (El) równej klasie odporności tych 
przegród. 

2. Przepusty instalacyjne przez stropy w szachtach uszczelnione będą materiałami 
niepalnymi o odporności ogniowej równej odporności stropów. 

3. Przy przejściu przewodów przez szczelinę dylatacyjną należy wykonać szersze otwory 
przepustowe oraz zastosować luźne ułożenie przewodów tak, aby przy nierównomiernym 
osiadaniu ścian nie powodować naprężeń przewodu. 

4. Wykonane przepusty powinny pozwalać na ruchy termiczne oprzewodowania bez 
obniżania jakości uszczelnienia oraz powinny mieć odpowiednią stabilność mechaniczną 
pozwalającą wytrzymywać naprężenia, które mogą występować w przypadku uszkodzenia 
wsporników oprzewodowania w wyniku działania ognia. 
 

5.2.5. Układanie przewodów w budynku 
 

5.2.5.1. Wyszczególnienie robót 
Świadczenie obejmuje dostarczenie przewodów i ułożenie ich w gotowych korytach 
kablowych, kanałach elektroinstalacyjnych, rurach instalacyjnych na tynku i pod tynkiem 
wraz z rozwinięciem przewodów, odmierzeniem i ucięciem, otwieraniem i zamykaniem 
puszek, odgałęźników i skrzynek rozgałęźnych oraz wciągnięcie przewodów do puszek i 
rozgałęźników. 
 
 
 
5.2.5.2. Warunki ogólne 
 
1. Oprzewodowanie powinno być tak dobrane i zamontowane, aby podczas montażu, 

użytkowania i konserwacji uszkodzenie powłok i izolacji przewodów i kabli oraz ich 
końcówek było utrudnione. Szczególną uwagę należy zwrócić na to, aby nie została 
przekroczona dopuszczalna obciążalność prądowa przewodów. 

2. Zaleca się, aby obciążenie obwodu w normalnych warunkach było praktycznie równo 
rozdzielone na poszczególne fazy. 

3. Obwody trójfazowe z przewodem zerowym zasilające odbiorniki wytwarzające silne 
prądy o częstotliwościach harmonicznych (lampy fluorescencyjne, prostowniki itd.) 
należy uznać przy obliczeniach za obwody z czterema obciążonymi żyłami. Grupy opraw 
oświetleniowych, rozdzielonych miedzy trzy przewody fazowe instalacji trójfazowej, z 
jednym wspólnym przewodem neutralnym, powinny być traktowane jako trójfazowe 
urządzenie odbiorcze. 

4. Połączenia za pomocą kabli jednożyłowych zostaną wykonane przez układanie ich w 
wiązkach zawierających trzy przewody fazowe i przewód zerowy każda. Wiązki ułożone 
w "koniczynkę" zostaną utworzone z kabli jednożyłowych takiego samego rodzaju i 
przekroju i takiej samej długości przeprowadzone tą samą trasą. 
 

5. Całość oprzewodowania powinna mieć stopień ochrony IP dostosowany do miejscowych 
warunków. 

6. Kable wielożyłowe do sterowania i sygnalizacji powinny posiadać 20 % zapasu. Nie 
należy stosować przewodów wspólnych dla odrębnych funkcji i nie jest dopuszczalne 
wspólne okablowanie obwodów sterowania, sygnalizacji, pomiarów itd. 

7. W zależności od pomieszczenia i miejsca zainstalowania przewody zostaną ułożone w 
następujący sposób 

Instalacje poziome: 



     

• pomieszczenia techniczne - instalacyjne korytka kablowe oraz pojedyncze obwody w 
rurkach RVS mocowanych do ścian i stropów. 

• przestrzenie międzystropowe - instalacyjne korytka kablowe. Korytka kablowe zostaną 
usytuowane jak najwyżej, a główne korytka położone zgodnie z planem instalacji. 
Pojedyncze kable lub kable zgrupowane po trzy lub maksymalnie po cztery zostaną 
położone w osłonach izolacyjnych mocowanych do ścian i stropów właściwych. 

Instalacje pionowe: 
• szachty - przepusty rurowe. 
 
Zejścia i zasilanie urządzeń elektrycznych: 
• strefy pomieszczeń służbowych: w rurkach instalacyjnych pod tynkiem. 
• pomieszczenia techniczne: w rurkach instalacyjnych na tynku. 
 
UWAGA: 
• układanie kabli bezpośrednio w ścianach, murach itd. lub w podwieszanych sufitach oraz 

mocowanie ich do szkieletu podwieszanych sufitów nie jest dozwolone, 
• mocowanie przewodów do boków korytek kablowych lub do innych przewodów nie jest 

dozwolone. 
• przewody zwykłe izolowane zostaną ułożone wyłącznie w kanałach instalacyjnych lub 

listwach. 
 
5.2.5.3. Przekrój i ilo ść żył 
 
Minimalne przekroje pojedynczych żył kabli i przewodów: 
• 2,5 mm2 miedź dla obwodów siłowych, 
• 1,5 mm2 miedź dla obwodów oświetleniowych, 
• 0,5 mm2 miedź dla sygnalizacyjnych i sterowniczych. 
 
5.2.5.4. Przewody neutralne 
 
Ogólnie przekroje przewodów neutralnych będą zawsze równe przekrojowi przewodów 
fazowych danego obwodu. 
 
5.2.5.5. Przewody ochronne PE lub PEN 
 
1. Cała instalacja powinna być wykonana z oddzielnym przewodem ochronnym. 
2. Wszystkie przewody o przekroju żył do 6mm2 włącznie muszą zawierać żyłę z 

przewodem ochronnym. 
3. Wszystkie układy rozdzielcze muszą zawierać osobną szynę i zaciski ochronne PE 

(niepołączone z szyną i zaciskami przewodu neutralnego N). 
4. Wszystkie obwody posiadały będą własny przewód ochronny o takim samym przekroju, 

co przewody fazowe. 
5. W przypadku obwodów wykonanych z kabli, bądź przewodów jednożyłowych, 

odpowiedni przewód ochronny PE lub PEN powinien biec trasą jak najbardziej zbliżoną 
do trasy przewodów fazowych bez użycia ekranów metalowych. 

6. W szczególności zabrania się kładzenia przewodów PE lub PEN pod korytkami 
kablowymi. 
 

5.2.6. Złącza i odgałęzienia 
 

1. Wszystkie złącza i odgałęzienia zostaną wykonane w zamkniętych puszkach rozgałęźnych 
oznaczonych w sposób trwały i niezniszczalny. Należy zadbać o to, aby puszki były łatwo 
dostępne w celu sprawdzenia połączeń. Szczególnie należy zwrócić uwagę na ewentualną 
obecność w pobliżu innych przewodów i instalacji, które mogłoby utrudnić dostęp do 



     

puszek Nie wolno umieszczać puszek rozgałęźnych powyżej poziomu nierozbieralnych 
podwieszanych sufitów oraz w wolnych przestrzeniach niedostępnych konstrukcji. 

 
5.2.7. Oznakowanie . 

 
1. Cały sprzęt, cała aparatura, puszki rozgałęźne i przewody itd. powinny być jasno i trwale 

oznakowane zgodnie z planami i rysunkami dokumentacji. 
2. Oznaczenie powinno umożliwi ć identyfikację: 
 
• dla szaf: zestaw i lokalizację zasilanych odbiorów, 
• dla przewodów: pochodzenie, kolejny numer zabezpieczenia i funkcję. 
3. Kolory przewodów elektroenergetycznych: 
• niebieski = zarezerwowany dla przewodów neutralnych, 
• zielonożółty = zarezerwowany dla przewodów ochronnych i neutralno-ochronnych, 
• przewody fazowe = dla całej instalacji zawsze ten sam kolor dla tej samej fazy. 
4. Przewody zostaną oznakowane na każdym końcu (przy zacisku, przy wejściu do szafki lub 

puszki rozgałęźnej). Oznaczenie powinno zawierać szafkę skąd wychodzi przewód i 
numer kabla, umożliwiający odnalezienie kabla na schematach kablowych i w wykazie 
kabli. Dla ważnych połączeń dane te zostaną powtórzone na całej trasie kabla przy 
puszkach rozgałęźnych, przy zmianach kierunku i przy przejściach przez ściany (z każdej 
strony ściany). 

5. Puszki rozgałęźne zostaną oznaczone z podaniem szafki pochodzenia, funkcji i numeru 
obwodu. 
 

5.2.8. Osprzęt instalacyjny 
 

1. Świadczenie obejmuje dostarczenie osprzętu, przygotowanie podłoża, trasowanie, 
wykonanie ślepych otworów, osadzenie kołków rozporowych, montaż osprzętu na 
gotowym podłożu, podłączenie i przedzwonienie przewodów, sprawdzenie działania. 
Osprzęt w puszkach mocowany za pomocą śrub, niedopuszczalne są mocowania 
pazurkowe. W puszkach i skrzynkach rozgałęźnych należy stosować zaciski. Nie zezwala 
się na łączenie przewodów przez zwykłe skręcanie. 

2. W korytkach puszki odgałęźne dla wyprowadzenia przewodów należy mocować na 
typowych płaskownikach perforowanych mocowanych do otworów w korytku dwiema 
śrubami. W zależności od potrzeby puszki mocować na górnej krawędzi korytka lub na 
dnie korytka od strony zewnętrznej. 

3. Jeżeli konieczne są puszki po obu stronach ściany, w odstępstwie od ogólnych 
wytycznych montażowych, należy przesunąć ich wzajemne położenie ze względu na 
izolację akustyczną. W razie wątpliwości należy uzyskać opinię akustyka. 

4. Puszki w ścianach osadzać na takiej głębokości, aby po otynkowaniu ściany górna 
krawędź puszki była zrównana z tynkiem. 

5. W pomieszczeniach z okładziną z płytek ściennych wszystkie wyjścia, połączniki, 
gniazda wtyczkowe itd. należy lokalizować zgodnie ze wskazaniami określonymi w 
projekcie architektonicznym lub projekcie wnętrz w ścisłej współpracy z układającym 
płytki. 

6. Niedopuszczalne jest wykonywanie puszek rozgałęźnych w pomieszczeniach mokrych. 
7. Połączniki oświetleniowe należy montować na wysokości 140 cm od podłogi. Gniazda i 

zestawy gniazd wtyczkowych na wysokościach opisanych na rzutach. W przypadku 
układu kilku połączników lub gniazd obok siebie należy przewidzieć ramki wielokrotne. 

8. Gniazda wtyczkowe mocować tak, aby styk ochronny znajdował się u dołu gniazda. 
9. Połączniki oświetleniowe należy tak mocować, aby wciśnięcie górnej części klawisza 

powodowało załączenie, a dolnej wyłączenie. 
10. W miejscach połączeń i rozgałęzień żyły przewodów nie powinny być naprężane 
mechanicznie. 
 



     

5.2.9. Oświetlenie 
 

1. Świadczenie obejmuje dostawę opraw oświetleniowych ze źródłami światła i wszystkimi 
niezbędnymi elementami mocującymi i wsporczymi, wyznaczenie miejsca zawieszenia 
oprawy, przygotowanie podłoża do zamocowania oprawy, rozpakowanie i oczyszczenie 
oprawy, obcięcie i zarobienie końców przewodów, wyposażenie oprawy w źródła światła, 
zapłonniki i sprawdzenie przed zamontowaniem, zamontowanie oprawy, uzupełnienie 
oprawy w odbłyśniki, osłony, siatki i klosze wraz z montażem, demontażem i 
przestawianiem rusztowań. 

2. Oprawy oświetlenia podstawowego należy rozmieścić w taki sposób, aby poziom 
natężenia oświetlenia spełniał wymagania polskich norm.   

3. Należy zapewnić średni poziom oświetlenia dróg ewakuacyjnych zgodny z normą  
PN-EN 1838, tj. co najmniej 11x na podłodze wzdłuż środkowej linii drogi ewakuacyjnej i 
0,5lx na centralnym pasie drogi obejmującym nie mniej niż połowę szerokości drogi. 
Ponadto stosunek maksymalnego do minimalnego natężenia oświetlenia wzdłuż 
centralnej linii drogi ewakuacyjnej nie powinien być większy niż 40:1. 

4. Oprawy oświetleniowe do oświetlenia ewakuacyjnego powinny być usytuowane w 
pobliżu każdych drzwi wyjściowych oraz w takich miejscach, gdy to konieczne, aby 
zwrócić uwagę na potencjalne niebezpieczeństwo lub umieszczony sprzęt 
bezpieczeństwa. W szczególności oprawy ewakuacyjne powinny być umieszczone: 

• przy każdych drzwiach wyjściowych przeznaczonych do wyjścia ewakuacyjnego; 
• w pobliżu ( w obrębie 2m mierzonych w poziomie ) schodów, tak by każdy stopień był 

oświetlony bezpośrednio; 
• w pobliżu (w obrębie 2m mierzonych w poziomie) każdej zmiany poziomu; 
• obowiązkowo przy wyjściach ewakuacyjnych i znakach bezpieczeństwa; 
• przy każdej zmianie kierunku; 
• przy każdym skrzyżowaniu korytarzy; 
• pobliżu każdego wyjścia końcowego; 
• w pobliżu ( w obrębie 2m mierzonych w poziomie ) każdego punktu pierwszej pomocy, 

urządzenia przeciwpożarowego i przycisku alarmowego, przy czym jeśli nie znajdują się 
one na drodze ewakuacyjnej, to powinny być tak oświetlone, aby natężenie oświetlenia 
na podłodze w ich pobliżu wynosiło, co najmniej 5lx. 

5. Oprawy instalować zgodnie z instrukcjami producenta. 
6. Urządzenia mocujące opraw wiszących powinny wytrzymywać obciążenie równe 

pięciokrotnej masie oprawy, ale nie mniejsze niż 25kg. Przewód do oprawy zwieszanej 
należy tak zainstalować, aby przewody przyłączone do zacisków nie były narażone na 
nadmierne rozciąganie i skręcanie. 

7. Oprawy instalowane w stropie podwieszanym należy dodatkowo mocować do stropu 
właściwego z wykorzystaniem linek stalowych. 

8. Szyny nośne kompletnie okablowane i wyposażone, łącznie ze wszystkimi niezbędnymi 
łącznikami, adapterami, elementami zasilającymi, maskownicami, uchwytami, 
końcówkami, uszczelnieniami I zawiesiami. 

9. Przy oświetlaniu miejsc, gdzie występują wirujące części maszyn, należy stosować 
odpowiednie układy stabilizacyjno - zapłonowe lamp dla uniknięcia efektów 
stroboskopowych. 

 
5.3. Instalacja wyrównania potencjałów i przeciwprzepięciowa 

5.3.1. Uziemienie robocze i ochronne 
 

1. Uziemienie elementów instalacji zostanie wykonane przy użyciu przewodów PE i PEN. 
2. Wszystkie masy metalowe odbiorników, urządzeń oświetleniowych, szaf, skrzynek itd. 

oraz bolce uziemiające gniazd elektrycznych zostaną uziemione za pośrednictwem 
przewodów ochronnych instalacji zasilających. 

 
 
 



     

5.3.2. Uziemienie mas przewodzących 
 

1. Do szyny uziemień wyrównawczych należy przyłączyć obudowy rozdzielnic, koryta 
kablowe, elementy metalowe instalacji wentylacji, wod-kan., konstrukcję i elewacje 
budynku, metalowe drzwi Itd. Wszystkie koryta kablowe muszą być ze sobą połączone w 
sposób przewodzący i podłączone do instalacji uziemieniowej. 

2. Wszyscy instalatorzy wykonają połączenia ekwipotencjalne między masami metalowymi 
swoich instalacji, które mogą przypadkowo znaleźć się pod napięciem. Połączenia te 
zostaną uziemione poprzez przyłączenie ich do przewodów ochronnych zasilania, 
głównych połączeń ekwipotencjalnych lub do szyn uziemienia szaf. 

3. Ekrany i osłony przewodów słaboprądowych zostaną uziemione w celu uniknięcia 
jakichkolwiek zakłóceń elektromagnetycznych. 

4. Wszystkie przewody potencjałowe należy jednoznacznie oznakować (cel, przekrój) za 
pomocą oznaczników kablowych. 

 
5.4. Próby, pomiary i badania odbiorcze 
5.4.1. Badania linii kablowych 

5.4.1.1.   Wyszczególnienie robót 

 
1. Świadczenie obejmuje sprawdzenie linii kablowej po ułożeniu, odłączenie kabla, badanie 

ciągłości żył roboczych i powrotnych i zgodności faz, pomiar rezystancji izolacji, próbę 
napięciową izolacji, próbę napięciową powłoki, podłączenie kabla oraz sporządzenie 
protokołów z pomiarów i badań wraz z oceną. 

2. Badania linii kablowej i jej elementów powinny być wykonane zgodnie z 
postanowieniami rozdziału 7 normy PN-76/E-05125 ( rozdziału 4.12. normy PN-E-
04700) oraz zaleceniami producentów kabli co do pomontażowych badań odbiorczych 
linii kablowych, przy czym próby napięciowe izolacji i powłok kabli powinny być 
wykonane zgodnie z poniższym opisem. 

 
5.4.2. pomiar instalacji uziemiającej 
 

1. Świadczenie obejmuje oględziny dostępnych części instalacji, rozkręcenie lub 
rozłączenie połączeń złącza, pomiar rezystancji elementów instalacji, wykonanie 
połączeń instalacji, zabezpieczenie złącza przed korozją. 

 
5.4.3. Rozdzielnice nn-0,4kV 
 

1. Dla rozdzielnicy nn-0,4kV wymagane są następujące pomiary i próby: 
• kontrola dokręcenia śrub; 
• kontrola zgodności faz układu rozdzielnicy wg barw szyn; 
• sprawdzenie prawidłowości działania blokad i napędów wszystkich łączników 
rozdzielnicy; 
• sprawdzenie całości układu oraz przeprowadzenie prób funkcjonalnych; 
• pomiar rezystancji izolacji obwodów głównych wraz z aparaturą; 
• pomiar rezystancji uziemień roboczych i ochronnych; 
• nastawienia i sprawdzenia działania wyzwalaczy elektromagnetycznych i termicznych. 
 

5.4.4. Sprawdzenie i pomiar obwodu elektrycznego niskiego napięcia 
 

1. Świadczenie obejmuje określenie obwodu, oględziny instalacji, sprawdzenie stanu 
połączeń w puszkach i łącznikach, odłączenie odbiorników, pomiar rezystancji izolacji i 
ciągłości obwodu oraz podłączenie odbiorników. 

 



     

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST „Wymagania ogólne" Kod 
CPV 45000000-7  
 
6.2. Szczegółowy wykaz oraz zakres pomontażowych badań kabli i przewodów 
zawarty jest w PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000 
 Szczegółowy wykaz oraz zakres pomontażowych badań rozdzielnic zawarty jest 

w PN-EN 60439-1:2003 i PN-E-04700:1998/Az1:2000 
 
6.3. Ponadto należy wykonać sprawdzenia odbiorcze składające się z oględzin 

częściowych i końcowych polegających na kontroli: 
 
Sprawdzenie i odbiór robót powinno być wykonane zgodnie z obowiązującymi normami, i 
przepisami. Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robót oraz po ich zakończeniu 
powinno podlegać: 
-zgodność wykonania robót z dokumentacją projektową, -właściwe podłączenie przewodu  

fazowego i neutralnego do gniazd 
-załączanie punktów świetlnych zgodnie z założonym programem 
-wykonanie pomiarów rezystancji uziemienia, izolacji, pomiarów skuteczności ochrony  

przeciwporażeniowej z przekazaniem wyników do protokołu odbioru. 
 
6.4. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiałami 
 
Wszystkie materiały, urządzenia i aparaty nie spełniające wymagań podanych w 
odpowiednich punktach specyfikacji, zostaną odrzucone. Jeśli materiały nie spełniające 
wymagań zostały wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru 
Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt. 
 
 
7. WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT 

Przedmiar robót 
1. Oferenci powinni dokładnie przestudiować całość dokumentacji przetargowej, aby 

wykonać swoje oferty będąc w pełni świadomym całej odpowiedzialności. 

2. Jeżeli Inwestor podał Informacje ilościowe zawarte w zestawieniach materiałowych w 
przedmiarze robót i opisie technicznym to nie zwalniają one Wykonawcy od obowiązku 
wykonania własnych zestawień ilościowych, które posłużą do wyceny ofertowej. 

3. Obliczona wartość robót powinna być wartością globalną dla robót przewidzianych do 
wykonania w ramach projektu, włączając koszty i wydatki konieczne dla wykonania 
opisanych robót razem z wszelkimi robotami tymczasowymi, pracami towarzyszącymi i 
instalacjami, które mogą okazać się niezbędne oraz zawierać wszelkie ogólne ryzyko, 
obciążenia i obowiązki przedstawione lub zawarte w dokumentach, na których oparty jest 
przetarg. 

4. Nakłady robocizny, oprócz czynności podstawowych, muszą uwzględniać również 
następujące roboty i czynności: 

• zapoznanie się z dokumentacją techniczną; 



     

• transport sprzętu, materiałów, wyrobów i narzędzi z miejsca składowania na miejsce 
wbudowania; 

• kontrolę stanu i jakości materiałów; 
• przemieszczenie sprzętu w obrębie stanowiska roboczego; 
• montaż, demontaż i przestawiania rusztowań dla prac wykonywanych na wysokości do 
4m; 
• wykonywanie czynności pomocniczych; 
• obsługę sprzętu nie posiadającego obsługi etatowej; 
• czas na odpoczynek i inne uzasadnione przerwy w pracy; 
• utrzymanie porządku w miejscu pracy; 
• przygotowanie i likwidację stanowiska pracy; 
• przejście na następne stanowisko pracy; 
• usuwanie wad i usterek zawinionych przez Wykonawcę; 
• udział w przeprowadzaniu wewnętrznego obmiaru i odbioru robót. 

5. Nakłady zużycia materiałów Wykonawca określi na podstawie własnego doświadczenia 
lub aktualnego Katalogu Jednostkowych Norm Zużycia Materiałów Budowlanych 
uwzględniając instrukcje montażowe i wymagania określone w dokumentacji projektowej 
Obejmują one: 

• ilości materiałów wynikające z faktycznego zużycia w trakcie wykonywania określonych 
elementów lub robót; 

• nieuniknione ubytki i odpady związane z procesem technologicznym oraz powstałe w 
transporcie; 

• materiały pomocnicze. 

6. Przyjęte nakłady pracy sprzętu muszą uwzględniać zastosowanie pełnosprawnego sprzętu 
i maszyn oraz środków transportu, właściwych dla danego rodzaju robót, a także 
wymogów wynikających z racjonalnego ich wykorzystania na budowie. Nakłady pracy 
sprzętu muszą uwzględniać: 

• czas efektywnej pracy; 
• postoje spowodowane procesem technologicznym oraz wynikające z przestawiania 
sprzętu; 
• przerwy   wywołane   warunkami   atmosferycznymi,   w   czasie   których,   z   uwagi na 

bezpieczeństwo, przepisy zabraniają pracy maszyn. 
 
7. Nie uwzględnia się żadnych strat materiałów albo ich ilości w czasie ich transportu. 
8. Zastosowane jednostki obliczeniowe są takie same jak określone i dopuszczone w 

Międzynarodowym Systemie (SI). 
 
7.2. Ogólne zasady obmiaru robót 
 
1. Obmiar robót będzie określał faktyczny zakres wykonanych robót zgodnie z dokumentacją 

projektową i specyfikacjami technicznymi, 
2. Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Zamawiającego o 

zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru. Zamawiający będzie powiadomiony co 
najmniej 3 dni przed zamierzonym terminem dokonania obmiaru. 

 
7.3. Zasady określania ilości robót i materiałów 
 
1. Obmiaru robót dokonuje się z natury 
2. Długości i odległości pomiędzy określonymi punktami skrajnymi będą obmierzane 

poziomo wzdłuż linii osiowej, szerokości - po prostej prostopadłej do elementu. 



     

3. Jeżeli specyfikacje techniczne właściwe dla danych robót nie podają tego inaczej, to 
objętości będą wyliczane w m3 - jako długość pomnożona przez średni przekrój. 

4. Ilości, które mają być obmierzane wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach. 
 
7.4. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 
1. Urządzenia i sprzęt pomiarowy do obmiaru robót będą dostarczone przez Wykonawcę , a 

przed ich użyciem zaakceptowane przez Zamawiającego. 
2. Urządzenia i sprzęt pomiarowy będą posiadać ważne świadectwa atestacji. 
3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie 

technicznym przez cały okres realizacji robót. 
 
7.5. Czas przeprowadzania obmiarów 
 
1. Obmiar wykonywanych robót będzie przeprowadzany z częstotliwością wynikającą z 

harmonogramu robót i płatności lub w innym czasie uzgodnionym przez Wykonawcę i 
Zamawiającego. W szczególności: 

• obmiary będą przeprowadzane przed częściowym lub końcowym odbiorem robót, a także 
w przypadku występowania dłuższych przerw w prowadzeniu robót i zmianie 
Wykonawcy; 

• obmiar robót zanikających będzie przeprowadzany w czasie wykonywania tych robót; 
• obmiar robót ulegających zakryciu będzie wykonywany przed ich zakryciem. 
2. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonywane w sposób 

zrozumiały i jednoznaczny. Obmiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą 
uzupełniane odpowiednimi szkicami w formie uzgodnionej z Zamawiającym. 

 
7.6. Jednostki obmiaru 
 
Jednostkami obmiaru wykonanych robót na podstawie dokumentacji projektowej, 
specyfikacji technicznej i pomiaru w terenie są: 

 
m  - z  dokładnością do 0,01 jednostki wykonanych robót 
m2 - z dokładnością do 0,01 jednostki wykonanych robót 
m3 - z dokładnością do 0,01 jednostki wykonanych robót 
szt. - z dokładnością do 1 jednostki wykonanych robót 
kpi - z dokładnością do 1 jednostki wykonanych robót 
t - z dokładnością do 0,001 jednostki wykonanych robót 
kg - z dokładnością do 0,01 jednostki wykonanych robót 
otw. - z dokładnością do 1 jednostki wykonanych robót 
elem. - z dokładnością do 1 jednostki wykonanych robót 
pomiar - z dokładnością do 1 jednostki wykonanych 
robót odcinek - z dokładnością do 1 jednostki 
wykonanych robót 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne" Kod CPV 
45000000-7 
 
8.2. Warunki odbioru instalacji i urządzeń zasilających 
 
8.2.1. Odbiór międzyoperacyjny 
 



     

Odbiór międzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakończeniu danego etapu robót mających 
wpływ na wykonanie dalszych prac. 
Odbioru między operacyjnego dokonuje kierownik budowy lub wyznaczony przez niego 
pracownik techniczny przy udziale zainteresowanych przedstawicieli wykonawcy, 
przedstawiciela generalnego wykonawcy lub inwestora i ewentualnie innych osób , których 
udział w komisji jest celowy. 
Przy dokonywaniu odbioru między operacyjnego robót należy sprawdzić zgodność 
odbieranych robót z projektem technicznym i ewentualnymi zapisami uprawnionych osób w 
dzienniku budowy .  
Przy odbiorach międzyoperacyjnych należy szczególną uwagę zwrócić na jakość wykonania 
zgodnie z warunkami technicznymi wykonywania danego rodzaju robót. 
Z każdego odbioru międzyoperacyjnego powinien być sporządzony protokół podpisany przez 
wszystkich członków komisji, zawierający ocenę wykonanych robót ewentualnie zalecenia, 
które powinny być wykonane przed podjęciem dalszych prac.  
Wyniki dokonanego odbioru  między operacyjnego powinny być wpisane do dziennika 
budowy. 
 
8.2.2. Odbiór częściowy. 
 
Odbiorem  częściowym  może  być  objęta  część zakres  obiektu, instalacji lub robót, 
stanowiąca etapową całość. Jako odbiór częściowy traktuje się również odbiór dotyczący 
całokształtu robót zleconych do wykonania jednemu spośród wykonawców (podwykonawcy). 
Odbiór częściowy ma na celu jakościowe i ilościowe sprawdzenie wykonanych robót. 
Do odbiorów częściowych zalicza się też odbiory elementów obiektu lub robót 
przewidzianych do zakrycia, w celu sprawdzenia jakości wykonania robót oraz dokonania ich 
obmiaru. 
Odbiór częściowy powinien być przeprowadzony komisyjnie, w obecności inwestora 
(zleceniodawcy). Wykonawca jest obowiązany zawiadomić i uzgodnić z zamawiającym 
termin odbioru. Zawiadomienie może być dokonane w formie wpisu do dziennika budowy 
(robót), listem poleconym lub telegraficznie (w przypadkach uzasadnionych również 
telefonicznie, z odnotowaniem rozmowy w dzienniku budowy/robót). Z odbioru robót 
ulegających zakryciu sporządza się protokół, którego wyniki należy wpisać do dziennika 
budowy (robót), w tym również wyniki oceny jakości. 
W systemie generalnego wykonawstwa robót odbioru częściowego dokonuje generalny 
wykonawca od podwykonawcy, a następnie inwestor od generalnego wykonawcy. Inwestor 
może uzgodnić z generalnym wykonawcą i przeprowadzić odbiór częściowy równocześnie z 
odbiorem robót od podwykonawcy przez generalnego wykonawcę. W przypadku 
bezpośredniego wykonawstwa odbiór częściowy ogranicza się do odbioru robót przez 
inwestora. 
Częściowy odbiór obiektu powinien być dokonywany przez komisję powołaną przez 
inwestora (zamawiającego). W skład komisji powinni wchodzić: przedstawiciel inwestora, 
przedstawiciel generalnego wykonawcy, kierownicy robót specjalistycznych 
(podwykonawcy) i ewentualnie inne powołane osoby. 
Z dokonanego odbioru częściowego należy spisać protokół, w którym powinny być 
wymienione ewentualne wykryte wady (usterki) oraz określone terminy ich usunięcia. 
Równocześnie należy dokonać odpowiedniego wpisu w dzienniku budowy (robót) z 
ewentualnym dołączeniem kopii protokółu. 
Po zgłoszeniu przez wykonawcę usunięcia wad (usterek) wymienionych w protokole 
zamawiający (inwestor) dokonuje sprawdzenia komisyjnie lub jednoosobowo (tzw. odbiór 
pousterkowy), stwierdzając to w oddzielnym protokóle z równoczesnym wpisem w dzienniku 
budowy (robót) informującym o usunięciu usterek. 



     

 
8.2.3. Odbiór końcowy 
 
Odbioru  końcowego  od  wykonawcy  dokonuje przedstawiciel zamawiającego (inwestora). 
Może on powołać w tym celu komisję odbiorczą, złożoną z rzeczoznawców i przedstawicieli 
użytkownika oraz kompetentnych organów. 
Odbiór końcowy robót wykonanych w obiekcie dokonywany przez inwestora może być 
połączony z odbiorem mającym na celu przekazanie obiektu użytkownikowi do eksploatacji. 
Odbiór końcowy powinien być poprzedzony technicznymi odbiorami częściowymi (jeśli takie 
były przewidziane) oraz przeprowadzeniem rozruchu technologicznego, jeśli rozruch taki był 
zlecony przez inwestora (zamawiającego) wykonawcy robót. Zakończenie i wyniki 
wymienionych prac powinny być właściwie udokumentowane. 
Przed przystąpieniem do odbioru końcowego kierownik budowy (główny wykonawca robót) 
jest zobowiązany do przygotowania dokumentów potrzebnych do należytej oceny 
wykonywanych robót, będących przedmiotem odbioru. 
Do dokonania odbioru niezbędne jest przygotowanie dokumentacji powykonawczej. 
Przygotowania instalacji elektrycznej oraz niezbędnych dokumentów do odbiorów dokonuje 
kierownik (główny wykonawca) robót elektrycznych. 
Przy dokonywaniu odbioru końcowego należy: 
  
1) sprawdzić zgodność wykonanych robót z umową, projektem technicznym, warunkami  

technicznymi wykonania, normami i przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej, 
 
2) sprawdzić udokumentowanie jakości wykonanych robót odpowiednimi protokółami 

sprawdzeń odbiorczych oraz ewentualnymi protokółami z rozruchu technologicznego, 
sprawdzając przy tym również wykonanie zaleceń i ustaleń zawartych w protokółach 
prób i odbiorów międzyoperacyjnych i częściowych, 

3) w przypadku odbioru całości obiektu stwierdzić, czy odbierany obiekt spełnia warunki 
zasad prawidłowej eksploatacji i może być użytkowany lub stwierdzić istniejące wady 
i usterki. 

 Z odbioru końcowego powinien być sporządzony protokół podpisany przez 
upoważnionych przedstawicieli zamawiającego i oddającego wykonany obiekt (lub roboty) i 
przez osoby biorące udział w czynnościach odbioru. Protokół powinien zawierać ustalenia 
poczynione w toku odbioru, stwierdzone ewentualne wady i usterki oraz uzgodnione terminy 
ich usunięcia. W przypadku gdy wyniki odbioru końcowego upoważniają do przyjęcia 
obiektu do eksploatacji (przyjęcia we władanie), protokół powinien zawierać odnośne 
oświadczenie zamawiającego lub, w przypadku przeciwnym, odmowę wraz z jej 
uzasadnieniem; w obu przypadkach konieczny jest odpowiedni wpis w dzienniku budowy 
(robót). 
 
Wymagania szczegółowe dotyczące i odbioru końcowego 
 
Po wykonaniu instalacji elektrycznej w budynku (a także jej remontu i modernizacji) 
wykonawca robót elektrycznych zgłasza inwestorowi instalację do odbioru końcowego. 
Odbioru końcowego dokonuje komisja odbiorcza powołana przez inwestora. 
Odbiór końcowy instalacji elektrycznej obejmuje: zakres odbioru 
1) sprawdzenie przedstawionych dokumentów - dokumentacji powykonawczej, 
2) sprawdzenie zgodności wykonanej instalacji z umową, warunkami przyłączenia do 

sieci elektroenergetycznej, projektem instalacji, przepisami techniczno-budowlanymi, 
Polskimi Normami oraz zasadami wiedzy technicznej, 

3) oględziny instalacji, 



     

4) sprawdzenie skuteczności działania zabezpieczeń i środków ochrony przed 
porażeniem prądem elektrycznym, 

5) przeprowadzenie badań i prób montażowych, 
6) przeprowadzenie prób rozruchowych, 
7) sporządzenie protokółu odbioru. 
 
 Komisja odbioru 
 
Komisję odbioru powołuje inwestor (zleceniodawca). 
Przewodniczącym komisji odbiorczej jest przedstawiciel inwestora (inspektor nadzoru). 
Skład komisji odbioru powinien liczyć co najmniej trzy osoby. Obowiązkowo w skład komisji 
powinni wchodzić: 
1) przedstawiciele inwestora, w tym inspektor nadzoru, 
2) kierownik budowy (główny wykonawca robót), 
3) kierownik robót elektrycznych, 
4) przedstawiciele użytkownika obiektu. 
 
 W skład komisji odbioru mogą wchodzić także: 
 
1) projektant instalacji, 
2) zaproszeni rzeczoznawcy, 
3) przedstawiciel przedsiębiorstwa energetycznego (zazwyczaj w przypadku gdy odbiór 

końcowy instalacji elektrycznej odbywa się równocześnie z odbiorem końcowym 
całego obiektu). 

 
Do obowiązków komisji odbioru należy: 
 
1) sprawdzenie przedstawionych dokumentów, 
2) oględziny instalacji elektrycznej, 
3) rozruch instalacji elektrycznej, 
4) sporządzenie protokółu odbioru. 
 
Komisja odbioru może przerwać swoje prace, jeżeli stwierdzi, że: 
1) prace zostały wykonane niezgodnie z zawartą umową, 
2) przedłożona dokumentacja powykonawcza jest niekompletna, 
3) roboty elektryczne nie zostały ukończone, 
4) wykonana instalacja wykazuje poważne wady, wymagające dużych przeróbek. 
  
4) Protokół odbioru końcowego instalacji elektrycznej 
 
Protokół odbioru końcowego instalacji elektrycznej powinien zawierać:  
 
1) tytuł protokółu, miejscowość i datę sporządzenia, 
2) nazwę i adres obiektu, 
3) imiona i nazwiska członków komisji oraz ich funkcje - stanowiska służbowe, 
4) datę wykonania badań odbiorczych, 
5) ocenę kompletności dokumentacji przedłożonej do odbioru, 
6) ocenę wyników badań odbiorczych, 
7) potwierdzenie użycia do wykonania instalacji elektrycznej wyrobów i urządzeń 

dopuszczonych do obrotu i stosowania w budownictwie, 



     

8) potwierdzenie realizacji wpisów do dziennika budowy o wykrytych wadach lub 
usterkach oraz stwierdzenie ich usunięcia, 

9) oświadczenie komisji odbioru o wykonaniu (lub nie wykonaniu) instalacji elektrycznej 
zgodnie z umową, warunkami technicznymi przyłączenia do sieci 
elektroenergetycznej, projektem, przepisami techniczno-budowlanymi, Polskimi 
Normami oraz zasadami wiedzy technicznej, 

10) decyzję komisji odbioru o przekazaniu (lub nie przekazaniu) obiektu do eksploatacji, 
11) ewentualne uwagi i zalecenia komisji, 
12) podpisy członków komisji, stwierdzające zgodność ustaleń zawartych w protokole, 
13) wykaz dokumentów załączonych do protokółu. 
 
9.   PODSTAWA ROZLICZENIA ROBÓT 
 
 
9.1. Zasady rozliczenia i płatności 
 
Podstawę płatności stanowi komplet wykonanych robót i pomiarów pomontażowych. 
 
 
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA   
 
10.1. Normy 
 
PN-IEC 60364-1:2000       Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, 
                                             przedmiot i wymagania podstawowe. 
PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla  
                                           zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przeciwporażeniowa. 
PN-IEC 60364-4-42:1999  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla  
                                             zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed skutkami  
                                             oddziaływania cieplnego. 
PN-IEC 60364-4-43:1999   Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla  
                                             zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed prądem 
                                             przetężeniowym. 
PN-IEC 60364-4-46:1999  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 
                                             zapewnienia bezpieczeństwa. Odłączanie izolacyjne i łączenie. 
PN-IEC 60364-4-47:2001   Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla  
                                             zapewnienia bezpieczeństwa. Stosowanie środków ochrony dla 
                                             zapewnienia bezpieczeństwa. Postanowienia ogólne. Środki  
                                             ochrony przed porażeniem prądem elektrycznym. 
 
PN-IEC 60364-5-51:2000   Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż  
                                             wyposażenia elektrycznego. Postanowienia ogólne. 
 
PN-IEC 60364-5-52:2002  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż 
                                             wyposażenia elektrycznego. Oprzewodowanie. 
 
PN-IEC 60364-5-523:2001  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i  
                                              montaż wyposażenia elektrycznego. Obciążalność prądowa  
                                              długotrwała przewodów. 
 
 



     

PN-IEC 60364-5-53:2000     Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i  
                                             montaż wyposażenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza 
                                              i sterownicza. 
 
PN-IEC 60364-5-54:1999    Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż 
                                               wyposażenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne. 
 
PN-IEC 60364-5-559:2003   Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i  
                                               montaż wyposażenia elektrycznego. Inne wyposażenie. 
                                               Oprawy oświetleniowe i instalacje oświetleniowe. 
 
PN-IEC 60364-5-56:1999   Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i  
                                             montaż wyposażenia elektrycznego. Instalacje bezpieczeństwa. 
 
PN-IEC 60364-6-61:2000   Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.  
                                             Sprawdzanie odbiorcze. 
 
PN-IEC 60364-7-704:1999    Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania 
                                               dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na 
                                                terenie budowy i rozbiórki. 
PN-EN 50146:2002 (U)         Wyposażenie do mocowania kabli w instalacji  
                                                                            elektrycznych. 
 
 PN-EN 60445:2002 .         Zasady podstawowe i bezpieczeństwa przy współdziałaniu   
                                            człowieka z maszyną, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia     
                                            identyfikacyjne zacisków urządzeń i zakończeń żył przewodów 
                                            oraz ogólne zasady systemu alfanumerycznego. 
  
PN-EN 60446:2004         Zasady  podstawowe  i  bezpieczeństwa  przy  współdziałaniu 
                                          człowieka z maszyną, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia 
                                           identyfikacyjne przewodów barwami albo cyframi. 
PN-EN 60529:2003         Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP). 
PN-EN 60664-1:2003 (U) Koordynacja izolacji urządzeń elektrycznych w układach niskiego 
                                            napięcia. Część 1: Zasady, wymagania i badania. 
PN-EN 60670-1:2005 (U)     Puszki i obudowy do sprzętu elektroinstalacyjnego do użytku 
                                                 domowego i podobnego. Część 1: Wymagania ogólne 
PN-EN 60799:2004          Sprzęt elektroinstalacyjny. Przewody przyłączeniowe i przewo- 
                                             dy pośredniczące. 
PN-EN 60898-1:2003 (U)     Sprzęt elektroinstalacyjny. Wyłączniki do zabezpieczeń przetę- 
                                                żeniowych instalacji domowych i podobnych. Część 1:    
                                               Wyłączniki do obwodów prądu przemiennego. 
 
PN-EN 60898-1:2003/ Sprzęt elektroinstalacyjny. Wyłączniki do zabezpieczeń przetę- 
A1:2005 (U)                          żeniowych instalacji domowych i podobnych. Część 1:  
                                               Wyłączniki do obwodów prądu przemiennego (Zmiana A1). 
PN-EN 60898-1:2003/ Sprzęt elektroinstalacyjny. Wyłączniki do zabezpieczeń przetę- 
 AC:2005 (U)                          żeniowych instalacji domowych i podobnych. Część 1:   
                                                Wyłączniki do obwodów prądu przemiennego. 
PN-EN 61008-1:2005 (U)     Sprzęt elektroinstalacyjny. Wyłączniki różnicowo-prądowe bez 
                                                wbudowanego zabezpieczenia nadprądowego do użytku    
                                                domowego i podobnego (RCCB). Część 1: Postanowienia   



     

                                                ogólne. 
PN-EN 61009-1:2005 (U)     Sprzęt elektroinstalacyjny. Wyłączniki różnicowo-prądowe z   
                                             wbudowanym zabezpieczeniem nadprądowym do użytku  
                                             domowego i podobnego (RCBO). Część 1: Postanowienia ogólne. 
PN-E-04700:1998           Urządzenia i układy elektryczne w obiektach  
                                               elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania  
                                               pomontażowych badań odbiorczych. 
PN-E-04700:1998/           Urządzenia i układy elektryczne w obiektach elektroenergetycz- 
Az1:2000                        nych. Wytyczne przeprowadzania pomontażowych badań od- 
                                              biorczych (Zmiana Az1). 
PN-E-93207:1998           Sprzęt elektroinstalacyjny. Odgałęźniki instalacyjne i płytki od- 
                                              gałęźne na napięcie do 750 V do przewodów o przekrojach do 50   
                                              mm2. Wymagania i badania. 
PN-E-93207:1998/           Sprzęt elektroinstalacyjny. Odgałęźniki instalacyjne i płytki   
 Az1:1999                             odgałęźne na napięcie do 750 V do przewodów o przekrojach do 
                                              50 mm2. Wymagania i badania (Zmiana Az1). 
PN-E-93210:1998           Sprzęt elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe 
                                              napięcie robocze 220 V i 230 V i prądy znamionowe do 25 A.  
                                              Wymagania i badania. 
  
PN-90/E-05029                     Kod do oznaczania barw. 
 
PN-EN 60529:2003    Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP). 
 
PN-EN 60446:2004     Zasady podstawowe i bezpieczeństwa przy współdziałaniu człowieka z  

maszyną, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne 
przewodów barwami albo cyframi 

PN-EN 60439-1:2003  Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. Część 1: Zestawy badane  
    w pełnym i niepełnym zakresie badań typu 

PN-EN 60439-2:2004  Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. Część 2: Wymagania  
  dotyczące przewodów szynowych 

PN-EN 60439-3:2004  Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. Część 3: Wymagania  
dotyczące niskonapięciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych     
do instalowania w miejscach dostępnych do użytkowania przez osoby 
niewykwalifikowane. Rozdzielnice tablicowe 

PN-EN 60439-4:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. Część 4: Wymagania  
dotyczące zestawów przeznaczonych do instalowania na terenach    
budów (ACS) 

PN-EN 60439-4:2005(U) Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. Część 4: Wymagania  
dotyczące zestawów przeznaczonych do instalowania na terenach   
budów (ACS) 

PN-EN 60439-5:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. Część 5: Wymagania 
szczegółowe dotyczące zestawów napowietrznych przeznaczonych do  
instalowania w miejscach ogólnie dostępnych. Kablowe rozdzielnice 
szafowe (CDCs) do rozdziału energii w sieciach 

PN-EN 50274:2004  Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. Ochrona przed porażeniem  
prądem elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykiem 
bezpośrednim części niebezpiecznych czynnych 

PN-EN 50298:2004    Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapięciowych. Wymagania  
ogólne 

PN-EN 50300:2005(11)  Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. Ogólne wymagania 



     

dotyczące niskonapięciowych rozdzielnic tablicowych   
przeznaczonych do elektroenergetycznych stacji rozdzielczych 

PN-EN 62208:2005(11)    Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapięciowych.  
Wymagania ogólne 

PN-E-05163:2002          Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe osłonięte. Wytyczne 
badania w warunkach wyładowania łukowego, powstałego w wyniku  
zwarcia wewnętrznego 

  
PN-E-04700:1998/  Urządzenia i układy elektryczne w obiektach elektroenergetycznych 
Az1:2000 Wytyczne przeprowadzania pomontażowych  badań odbiorczych 

(Zmiana Az 1) 
PN-IEC 60364-6-61:        Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. 
2000                                Sprawdzanie odbiorcze 
 
10.2. Ustawy 
 
- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92,   
             poz. 881). 
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z  
             późn. zmianami). 
-           Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych (tom I,    

część 4) Arkady, Warszawa 1990 r. 
- Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych ITB część D: Roboty  

instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach  
użyteczności publicznej. Warszawa 2004 r. 

- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych. Wymagania ogólne. 
Kod CPV 45000000-7. Wydanie II, OWEOB Promocja - 2005 r. 
 
10.3. Rozporządzenia 
 
- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego 

zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i 
odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. z 2004 
r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664). 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika 
budowy, montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego 
dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, 
poz. 953 z późniejszymi zmianami). 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie 
sposobów deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania 
ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041). 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemów 
oceny zgodności, wymagań, jakie powinny spełniać notyfikowane jednostki 
uczestniczące w ocenie zgodności oraz sposobu oznaczenia wyrobów budowlanych 
oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011). 

 
10.4. Inne dokumenty i instrukcje 
 
- Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych (tom I, 

część 4) Arkady, Warszawa 1990 r. 



     

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych ITB część D: Roboty 
instalacyjne. Zeszyt 1: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach 
mieszkalnych. Warszawa 2003 r. 

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych ITB część D: Roboty 
instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach 
użyteczności publicznej. Warszawa 2004 r. 

- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych. Wymagania ogólne. 
Kod CPV 45000000-7. Wydanie II, OWEOB Promocja - 2005 r. 

- Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r. 
 
 


