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1.1. Nazwa nadana zamoOwieniu przez zamawigjego
BUDYNEK POWIATOWHKIOMENDY POLICJI
WRAZ Z BUDYNKAMI TOWARZYSZACYMI
Stargard Szczewski; ul. Warszawska 29 Dz. nr 464, ¢lbd 1
INSTALACJA EKHRYCZNA.

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (S§ wymagania dotycge wykonania i
odbioru robot zwjzanych z uktadaniem i morieam elementow instalacji elektrycznej

( uktadanie kabli i przewodow , mont@sprztu i opraw ) oraz prefabrykacj montazem
rozdzielnic elektrycznych niskiego napia w zespole budynkéw Powiatowej Komendy
Policji w Stargardzie Szczdskim , przy ul. Warszawskiej 29 .

Klasyfikacja robot wedtug Wspdélnego Stownika Zaméw(CPV)

Grupa Klasa Kategoria Opis
45300000-0 Roboty w zakresie instalaggowlanych
45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektnych

45311100-1 Roboty w zakresie przewoddstailacji elektrycznych

45311200-2 Roboty w zakresie opraw ejekinych

45315600-4 Instalacje niskiego raja

45315700-5 Instalowanie rozdzielni etggznych

45314320-0 Instalowanie elektrycznycstesnow grzewczych i
Innego ospetu elektrycznego w budynkach.



1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest dokumentem przetaygow kontraktowym przy zlecaniu i
realizacji robot elektrycznych wymienionych w (@gk. Odst¢pstwa od wymagapodanych

w niniejszej specyfikacji mag mie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych robdt o
niewielkim znaczeniu , dla ktérych istnieje pewfiq ze podstawowe wymaganiacdy
spetnione  przy zastosowaniu metod wykonania wyatdygh z ddwiadczenia oraz
uznanych regut i zasad sztuki budowlane.

1.4. Przedmiot i zakres roboét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji teclanigj (ST ) dotycg zasad wykonywania i
odbioru robot zwgzanych z :

-wykonaniem zasilania instalacji elektrycznych;

-wykonaniem instalacji @ietlenia podstawowego i rezerwowanego;
-wykonaniem instalacji @vietlenia awaryjnego i znakow bezpiefigiva,
-wykonaniem instalacji gniazd wtykowych;

-wykonaniem instalacji odgromowej;

-wykonaniem rozdzielnic elektrycznych,

-wykonaniem instalacji elektrycznej warsztatu mestanego oraz kojcow dla psow;
-wykonaniem zasilania do rozdzielnicy RG budynku;

-wykonaniem instalacji @vietlenia terenu oraz zasilania do szlabanéw ,

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje

Okre&dlenia podane w niniejszej specyfikacji technicz(®] ) & zgodne z odpowiednimi
normami i okréleniami podanymi w ST ,, Wymagania ogolne ,, Kod CR%000000-07 a
takze podanymi poriej:

Okreslenia podane w niniejszej S ggodne z PN oraz definicjami podanymi paiji

Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z oba&ujacymi przepisami, stanowcy
urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych orazrzaida okolicznagci zachodzcych
w toku wykonywania robot.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwapowaniona do kierowania
robotami i do wysfpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kokiua

Rejestr obmiarow - akceptowany przez Inwestora zeszyt z ponumergmastronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych robét w formie wyligze
szkicow i ew. dodatkowych zgdznikdw. Wpisy w rejestrze obmiarow podlegaj

Laboratorium - elektryczne lub inne laboratorium badawcze, zaptowane przez
Zamawiajcego, niezbdne do przeprowadzenia wszelkich badg@rob zwgzanych z ocen
jakosci materiatéw oraz robét.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezioine do wykonania robét, zgodne z dokumengtacj
projektowg i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane pipezestora.

Odpowiednia (bliska) zgodndé¢ - zgodné¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi
tolerancjami, a j@i przedziat tolerancji nie zostat oliteny - z przegitnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rohdéddawlanych.

Polecenie Inwestora- wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przeeestora, w
formie pisemnej, dotygre sposobu realizacji robdt lub innych spraw gzanych z
prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizycznaddra autorem dokumentacii
projektowej.



Przedsewziecie budowlane- kompleksowa realizacja nowego g#enia drogowego lub
catkowita modernizacja (zmiana parametrow geometrych trasy w planie i przekroju
podiuznym) istniegcego padczenia.

Przetargowa dokumentacja projektowa - cz$¢ dokumentacji projektowej, ktéra
wskazuje lokalizagj, charakterysty&i wymiary obiektu bdacego przedmiotem robdét.

Przedmiar robot - wykaz robo6t z podaniem ich fd (przedmiarem) w kolejrici
technologicznej ich wykonania.

Zadanie budowlane- czs¢ przedsiwziecia budowlanego, stanoyga odebng catas¢
konstrukcyjra lub technologiczs, zdoly do samodzielnego spetnienia przewidywanych
funkcji techniczno-aytkowych.

Specyfikacja techniczna— dokument zawieragy zespot cech wymaganych dla procesu
wytwarzania lub dla samego wyrobu , w zakresie mpatedw technicznych, jakoi,
wymogow bezpieczsstwa , wielkdci charakterystycznych a tak co do nazewnictwa ,
symboliki , znakéw i sposobOw oznaczania , metathba préb oraz odbioréw i rozliche
Aprobata techniczna dokument stwierdzagy przydatné¢ danego wyrobu do okilwnego
obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia technicard®d wymaga podstawowych wyrobu
oraz metodyk bada dla potwierdzenia tych wymaga

Deklaracja zgodndci- dokument w formie gwiadczenia wydany przez producenta ,
stwierdzagcy zgodnac¢ z kryteriami okrélonymi odpowiednimi aktami prawnymi , normami,
przepisami , wymogami lub specyfikacja technicdta badanego materiatu lub wyrobu.
Certyfikat zgodnosci — dokument wydany przez upoméong jednostk badagca (
certyfikujaca ) , stwierdzajcy zgodné¢ z kryteriami okrélonymi odpowiednimi aktami
prawnymi, normami , przepisami , wymogami lub spiegja technicza dla badanego
materiatu lub wyrobu.

Cze$¢ czynna — przewdd lub inny element przewady, wchodacy w skiad instalacji
elektrycznej lub urmzenia , ktéry w warunkach normalnej pracy instalatektrycznej
moze by pod napgciem a nie spetnia funkcji przewodu ochronnegazépiody ochronne PE

i PEN nie g czscig czynm).

Polczenia wyrownawcze- elektryczne pctenie czsci przewodzcych dosgpnych lub
obcych w celu wyréwnania potencjatu.

Kable i przewody- materialy stagce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow,
impulsow elektrycznych w wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow zespot materiatow dodatkowych, stosowanych
przy uktadaniu przewoddw, utatwigly ich monta oraz dotarcie w przypadku awarii,
zabezpieczagry przed uszkodzeniami , wytyczay trasy cagow réwnolegtych przewodow
itp.

Grupy materiatéw stanoggych osprzt instalacyjny do kabli i przewodow:

- przepusty kablowe i ostony kradzi,

-drabinki instalacyjne,

-koryta i korytka instalacyjne,

- kanaly i listwy instalacyjne,

- rury instalacyjne,

-kanaty podtogowe,

-systemy mocupe,

-puszki elektroinstalacyjne,

-koncowki kablowe, zaciski i konektory,

-pozostaty osprg ( oznaczniki przewodow, linki soe i systemy naggowe, dtawice,
ztaczki i szyny , zaciski ochronne itp. ).



Urzadzenia elektryczne wszelkie urzdzenia i elementy instalacji elektrycznej
przeznaczone do wytwarzania , przeksztatcania,splaeia , rozdziatu lub wykorzystania
energii elektrycznej.

Odbiorniki energii elektrycznej- urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii
elektrycznej w ing forme energii §wiatto, ciepto, energimechanicza itp.)

Klasa ochronndci- umowne oznaczenie , okiajgce maliwosci ochronne urgdzenia, ze
wzgledu na jego cechy budowy , przy begmgainim dotyku.

Oprawa oswietleniowa (elektryczna } kompletne urgdzenie stdgce do przymocowania i
pofaczenia z instalagjelektryczr jednego lub kilkuzrédet swiatta, ochronyzrodet swiatta
przed wptywami zewgtrznymi i ochronysrodowiska przed szkodliwym dziataniemddta
Swiatla, take do uzyskania odpowiednich parametrémietinych ( bryta fotometryczna,
luminancja ), utatwia wkxiwe umiejscowienie i bezpieczmvymiare zrodetswiatta, tworzy
estetyczne formy wymagane dla danego typu ponuesza&. Elementami dodatkowyny s
ostony lub elementy ukierunkowaniddet swiatta w formie: klosza , odbénika, rastra ,
abauru.

Oswietlenie awaryjne- oswietlenie elektryczne ,samoczynnieaazapce s¢ w przypadku
wystgpienia przerwy w zasilaniu podstawowym , atg na celu zapewnienie dostatecznej
widocznagci w pomieszczeniach ( Swietlenie bezpieczestwa ) oraz umidiwienie
ewentualne] ewakuacji ludzi z budynku §neetlenie ewakuacyjne );Swietlenie awaryjne
jest zasilane z awaryjnycirédet zasilania poprzez niezate obwody éwietleniowe lub
cze$¢ obwodow éwietlenia podstawowego .

Stopien ochrony IP- okreslona w PN-EN 60529:2003 , umowna miara ochrony gbrze
dotykiem elementéw instalacji elektrycznej oraz zeu przedostaniem ¢siciat statych,
wnikaniem cieczy ( szczegolnie wody ) i gazow t@kzapewnia odpowiednia obudowa.
Obwad instalacji elektrycznej zespot elementow pgdzonych pérednio lub bezp&aednio
ze zrodtem energii elektrycznej za pomochronionego przed przgeniem wspoélnym
zabezpieczeniem , kompletu odpowiedniogppbnych przewodow elektrycznych. W skiad
obwodu elektrycznego wchoglprzewody pod napciem, przewody ochronne oraz wszelkie
urzadzenia  zmienigce parametry elektryczne obwodu , rozdzielcze, osteicze |
sygnalizacyjne , zwzane z danym punktem zasilania w eng(giabezpieczeniem ).
Przygotowanie podtaa- zespot czynnai wykonywanych przed zamocowaniem ogjuiz
instalacyjnego, uggdzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrygznktadaniem kabli i
przewodow majcy ha celu zapewnienie mwosci ich zamocowania zgodnie z
dokumentagj.

Do prac przygotowawczych zaliczg siastpujace grupy Czynnii:

- wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych eprzelotowych,

- kucie bruzd i wek,

-osadzanie kotkow w podta, w tym ich wstrzeliwanie,

- monta uchwytow do rur i przewodow,

-monta konstrukcji wsporczych do korytek , drabinek it wigzkowych,
szynoprzewodéw,

-oczyszczanie podia do klejenia,

Okredlenia podane w niniejsze] specyfikacji technicz(®j) s zgodne z odpowiednimi
normami oraz okrgeniami podanymi w ST ,Wymagania ogolne" Kod CP\W0@8000-07, a
takze podanymi poriej:

Rozdzielnica elektryczna (tablica)- zespét aparatury odpowiednio dobranej igppbnej w
bloki funkcjonalne (pola), skacy do zasilania, zabezpieczaniaaalzen elektrycznych przed
skutkami zwat i przecizen, realizacji wyznaczonych zagl@anego pola oraz kontroli linii i
obwodéw instalacji elektrycznej. Aparatura, stargmai wraz z obudowv (obudowami)
rozdzielnie, w zalenosci od potrzeb mize spetnia nastpujgce funkcje: zmiany nagtia



instalacji, hczeniowe, rozdzielcze, zabezpieczania, pomiarowdr&tne, sygnalizacyjne i
alarmowe.

Klasa ochronndci - umowne oznaczenie, oklgjagce maliwosci ochronne urgdzenia, ze
wzgledu na jego cechy budowy, przy begpmnim dotyku.

Wyposazenie rozdzielnicy elektrycznej - zespoOt aparatury i systemow poten
wewretrznych potrzebnych do realizacji wszelkich celoyzwaczonych danej rozdzielnicy.

1.6. Ogoblne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&koich wykonania oraz za zgodito z
dokumentagj projektows, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspekt nadzoru.
Rodzaje (typy) urmzen , osprztu i materiatbw pomocniczych zastosowanych do
wykonywania instalacji powinny kgyzgodne z podanymi w dokumentacji projektowe;.
Zastosowanie do wykonania instalacji innych rodeajtypéw ) uradzea i osprztu niz
wymienione w projekcie jest dopuszczalne jedynad pvarunkiem wprowadzenia do
dokumentacji projektowej zmian uzgodnionych w obgwjacym trybie z Projektantem.

1.7. Dokumentacja robét montaowych i prefabrykacyjnych.

Dokumentaejrobot montaowych elementow instalacji elektrycznej i prefdtagyjnych
rozdzielnic stanowyi:
- projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynd@jm z rozporzdzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczeg@gw zakresu i formy dokumentacji
projektowej , specyfikacji technicznych wykonaniaodbioru rob6t budowlanych oraz
programu funkcjonalnoaytkowego ( Dz. U. z 2004 r. Nr 202 , poz. 2072 zmidz. U. z
2005 r. Nr 75, poz. 664 ),
-specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdbligatoryjne w przypadku zaméwie
publicznych ) , spogdzone zgodnie z rozpag@zeniem Ministra Infrastruktury z 02.09.2004
r. w sprawie szczegOtowego zakresu i formy dokumngntprojektowej , specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robdét budowlanyohaz programu funkcjonalno-
uzytkowego ( Dz. U. z 2004 r. Nr 202 , poz. 2072 zmiz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664 ),
- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozpdzzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26
czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy , manfaozbiorki, tablic informacyjnej oraz
ogtoszenia zawierggego dane dotygze bezpiecaestwa pracy i ochrony zdrowia ( Dz. U. z
2002 r. Nr 1-8 , poz. 953 z pdiejszymi zmianami),
-dokumenty swiadczice o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lubogéowego
zastosowania aytych wyrobow budowlanych , zgodnie z usgaw 16 kwietnia 2004 r . o
wyrobach budowlanych ( Dz. U. z 2004 r. Nr 92, p8&1 ) , karty techniczne wyrobow lub
zalecenia producentéw dotyee stosowania wyrobow,
- protokoty odbiorow cgciowych , kaicowych oraz robot zanikgych i ulegajcych
zakryciu z zajczonymi protokotami z badakontrolnych ,
-dokumentacja powykonawcza ( zgodnie z art.3, pkudtawy Prawo budowlane z dnia 7
lipca 1994 r.- Dz. U. 2003 r . Nr 207, poz. 2016dzniejszymi zmianami ).
Montaz elementow instalacji elektrycznej a takmonta i prefabrykag} rozdzielnic naley
wykonywa na podstawie dokumentacji projektowej i szczegéjospecyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robot montawych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu
zamowienia.



1.8. Prace towarzysace i roboty tymczasowe

Do Wykonawcy instalacji elektrycznych najerOwniez nastpujace prace towarzygee i
tymczasowe:

zabezpieczenie terenu budowy w zakresie gigaypm do wykonania robat,

zebranie danych o zapotrzebowaniu mocy na rzecomagkcow innych bran

dostarczenie tymczasowego zasilania dla poszczggolnvykonawcéw potrzebnego do
wykonania prac i przeprowadzenia préb przed oddamieiektu,

eksploatacja sieci i konserwacja sieci elektryczmejokresie prob, a w szczegéhoo
wyznaczenie cztowieka odpowiedzialnego za pcenie instalacji do sieci po sprawdzeniu,
ze wszystkie warunki BHP zostaty spetnione,

zapewnienie wytyczenia geodezyjnego oraz wykonameentaryzacji powykonawczej dla
sieci i uradzen elektrycznych instalowanych w terenie,

przygotowanie dokumentéw koniecznych do otrzymanidezlzdnych zezwolg
administracyjnych i wnioskow o dopuszczenie,

szkolenie wyznaczonego przez Inwestora personelu,

zapewnienie gwarancji (¢zi i robocizna) w warunkach oldlenych w dokumentach
0golnych, w tym gwarancji z tytutu dostawyz@h taka s¢ nalevy.

1.9. Teren budowy
1.9.1. Organizacja robot

Przy budowie, oddawaniu daytku i utrzymaniu obiektu naky stosowa si¢ do unormowa
zawartych w Ustawie z dnia 7 lipca 1994r ,Prawo dwlhne” w aktualnie obowtujgcej
wersiji.

1.9.1.1. Harmonogram robét

Przed przysipieniem do wykonywania robét elektrycznych Wykonawgowinien
opracowa:

harmonogram robo6t, uwzglniajgcy ich rodzaje, kolejni@, terminy i etapy, jak réwnie
metody, sposoby i technologie wykonawstwa orazigigze roboty wsfpne i pomocnicze;
Przy ustalaniu kolejrii i sposobu wykonywania poszczegélnych rodzajéwétonaley
uwzglkdnic:

warunki rownoczesnego wykonywania kilku rodzajéwdbna odcinkach przyleggjych do
siebie lub potaonych jeden nad drugim, w celu zapdieieia nieszogliwym wypadkom i
mozliwosci powstawania przeszkod w rownoczesnym wykonywanlidt na tych odcinkach;
warunki zapobiegage potrzebie dokonywania zmian w elementach lyotach obiektu ja
wykonanego przy paiejszym wykonywaniu dalszych robat;

potrzelg zastosowaniasrodkow ochronnych przy wykonywaniu robdét, przy kidhn
bezpieczastwo pracownikéw i innych osdb mogtobydyagraone.

1.9.1.2.Wprowadzenie na budow

Przed rozpoczxiem robot elektrycznych Wykonawca powinien zapézeig z obiektem
budowlanym gdzie dnla prowadzone roboty oraz stwierdzodpowiednie przygotowanie
frontu rob6t. Stan robo6t budowlanych i wylazeniowych powinien hy taki, aby roboty
elektryczne ména byto prowadZi bez narzenia instalacji na uszkodzenie, a pracownikdéw na
wypadki przy pracy.

Odbiorowi w szczegélriei podlegag elementy budowy wykonane przez przedgrstwo
budowlane, w tym:



Wneki przeznaczone do moraaparatury i urgdzen elektrycznych;

drogi transportowe, w tym drzwi i otwory montave umaliwiajace transport ugdzen
elektrycznych do pomieszazegdzie lgda zainstalowane (rozdzielnice, itp.);

przepusty kablowe;

Wprowadzenie na budawodbywa s komisyjnie z udziatem zainteresowanych stron i
udokumentowane jest spisaniem protokotu.

1.9.1.3.Koordynacja rob6t

Koordynacja rob6t budowlano - moatavych poszczegdélnych rodzajow powinnaéby
dokonywana we wszystkich fazach procesu inwestgggn

Ogélny harmonogram budowy powinien oie¢ zakres oraz terminy rozpagda i
zakaczenia poszczegolnych rodzajéw robodt, wdgie ich etapow i powinien Bytak
uzgodniony, aby zapewniat prawidtowy przebieg zagaaych rob6t ogdlnobudowlanych, a
rownoczénie umaliwiat technicznie i ekonomicznie prawidiowe wykamstwo robot
specjalistycznych. 0Ogélny harmonogram budowy posvinistanowd podstaw do
opracowania szczegotowych harmonogramow robot ap&gicznych.

Koordynacj nalezy obja¢ rowniez pomocnicze roboty ogélnobudowlane zeédne z robotami
elektrycznymi, jéli Wykonawca roboét elektrycznych niecdizie ich wykonywa wiasnymi
sitami, takich jak np. naprawa nawierzchni, staweaansztowa itp.

Wykonawca wyznaczy o0seb odpowiedzialp za prace, ktéra cozie jedym osoly
uprawniony do kontaktow z Inwestorem i Wykonagv@soba ta powinna posiadaieztedne
kwalifikacje i petnomocnictwo do udzielania odpodaée na wszystkie pytania techniczne i
finansowe dotycze instalacji, podczas catego okresu trwania prgkowawczych, prob,
odbioru i gwarancji.

1.9.1.4.Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyiovwdazujagcym Zamawiajcego i
Wykonawe i winien by prowadzony od dnia rozpogda rob6t do kaca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialfto za prowadzenie dziennika budowy spoczywa na
Wykonawcy.

Zasady prowadzenia dziennika budowy reguluje Razp@enie Ministra Infrastruktury z
dnia 26 czerwca 2002r w sprawie dziennika budowygntatu i rozbidrki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawieyeggo dane dotygee bezpieczestwa pracy i ochrony
zdrowia (Dz.U.Nr 108,p0z.953 z fxd. zm).

1.9.2. Zabezpieczenie intereséw 0séb trzecich

Wykonawca jest zobowzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczenwasndgci
publicznej lub prywatne;.

Nalezy zastosowarozwigzania chronjce interesy osob trzecich przed:

pozbawieniem maiwosci korzystania z wody, kanalizacji, energii elekzyej i cieplnej
oraz zesrodkow hcznaci;

pozbawieniem dosgpu doswiatta dziennego do pomieszdzerzeznaczonych na pobyt ludzi;
ucigzliwosciami  powodowanymi  przez hatas, wibeacj zakidcenia elektryczne,
promieniowanie;

zanieczyszczeniami powietrza, wody i gleby.



W przypadku przypadkowego uszkodzenia istiaggh instalacji Wykonawca natychmiast
powiadomi o tym fakcie odpowiedniinstytucg uzytkujaca lub bedacg wiascicielem
instalacji, a take Zamawiagcego. Wykonawca dulzie wspoipracowat z odpowiednimi
stuzbami specjalistycznymi w uswmiu powstatej awarii.

Jelli w zwigzku z zaniedbaniem, nievgl@wym prowadzeniem robdt lub brakiem
koniecznych dziala ze strony Wykonawcy nagti uszkodzenie lub zniszczenie witastio
publicznej i prywatnej, to Wykonawca na swoj koseprawi lub odtworzy uszkodzgn
wilasndg¢. Stan uszkodzonej lub naprawionej wiasm@owinien by nie gorszy ni przed
powstaniem uszkodzenia.

1.9.3. Ochronasrodowiska i zdrowia ludzi
1.9.3.1. Ochronasrodowiska

Wykonawca ma obowkek zna& wszystkie przepisy dotygze ochrony srodowiska
naturalnego i stosowae w czasie prowadzenia robot.

W szczegolnéci Wykonawca zapewni spetnienie rgmijgcych warunkow:

miejsca na bazy, magazyny, skladowiska i wgveme drogi transportowestla tak wybrane,
aby nie powodowaty zniszciaev srodowisku naturalnym;

bedg podgte odpowiednigrodki zabezpieczage przed:

zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami;

przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu;

mozliwosciag powstania pzaru.

Osoby trzecie oraz osoby wykonog roboty budowlane nie mopy¢ naraone na dziatanie
czynnikéw szkodliwych dla zdrowia lub niebezpieczinya w szczegélioi takich jak hatas,
wibracje, promieniowanie elektromagnetyczne, pyhgdzy o nafzeniach i sgzeniach
przekraczacych wartdci dopuszczalne.

Przedmiotowe przedswziecie nie naley do inwestycji zaliczanych do mggych znaczco
oddziatywa& nasrodowisko w rozumieniu przepisow zawartych w use&aWrawo Ochrony
Srodowiska" z dnia 27 kwietnia 2001 r (Dz.U.Nr 6Z@27) i Rozporadzeniu Rady
Ministrow "w sprawie okréenia rodzajow przedsivzie¢c mogcych znacgco oddziatywa
nasrodowisko oraz szczegotowych kryteriow zwanych z kwalifikowaniem przedsvzie¢
do sporadzania raportu o oddziatywaniu n@odowisko" z dnia 24 wrZaia 2002r
(Dz.U.Nr179, poz.1490).

Zastosowane dalag rozwigzania ograniczage poziom hatasu do wagtm dopuszczalnych w
Rozporadzeniu MinistraSrodowiska z dnia 29 lipca 2004r (Dz.U.Nr 178, p84.1).
Obowigzkiem Wykonawcy jest usuwanie wszelkichedbych materiatébw powstatych w
trakcie wykonywania prac budowlanych w sposob zimee najmniej ucizliwy dla
srodowiska naturalnego.

Praca sprgu budowlanego podczas realizacji robot njdade powodowé zanieczyszczew
srodowisku naturalnym poza pasem prowadzonych robot.

Optaty i ewentualne kary za przekroczenie w trakmalizacji norm okrdonych w
odpowiednich przepisach dotyez/ch ochronyrodowiska obeiza Wykonawe.

1.9.3.2. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

1. Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, niecdly dopuszczone do
uzycia.

Nie dopuszcza siuzywania materiatdw wywotagych szkodliwe promieniowanie ocggéniu
wigkszym, ni dopuszczalne.



Wszelkie materiaty odpadowezyte do rob6t bdg miaty $wiadectwo dopuszczenia, wydane
przez uprawniomjednostk, jednoznacznie okétajace brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatdw ngrodowisko.

Materiaty, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w zakresie robopaazakaczeniu robot
ich szkodliwg¢ zanika, mog by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaga
technologicznych przy ich wbudowaniu.

Jeli Wykonawca wyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie 3pecyfikacy
Techniczn, a ich wycie spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje
tego poniesie Zamawiggy.

1.9.3.3. Ochrona przeciwpparowa

Wykonawca ma obowzek zné i przestrzega wszystkich przepiséw dotygzych ochrony
przeciwpaarowej. Wykonawca dulzie utrzymywat sprawny spgz przeciwpaarowy
wymagany

odpowiednimi przepisami. Materiaty tatwopalne mus¢ sktadowane w sposéb zgodny z
odpowiednimi przepisami oraz zabezpieczone przstiplem osob trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowamsarem wywotanym w
efekcie realizacji robot albo przez personel Wykooa

1.9.4. Bezpiecagstwo i higiena pracy

Przy wykonywaniu robot elektrycznych Wykonawca aob@any jest do przestrzegania
0ogolnych przepisow w zakresie bezpiettea i higieny pracy, a w szczegoiod
Rozporadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2008 sprawie bezpiecastwa i
higieny pracy podczas wykonywania robot budowlan{igh.U.Nr 47, poz.401 z @a. Zm.).
W szczegolnéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych,ads szkodliwych dla zdrowia oraz nie speta@jch
odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca przed przygtieniem do wykonywania robot jest obaaény opracowa
instrukcg bezpiecznego ich wykonywania i zaznajénz nig pracownikbw w zakresie
wykonywanych przez nich robot.

Wykonawca zapewni i utrzyma wszelkie anlzenia zabezpieczgmje oraz sprg |
odpowiedny odziez dla ochronyzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na placu budowgzo
dla zapewnienia bezpiearm#wa publicznego.

Wszystkie osoby przebywgje na terenie budowy obayzuje stosowanie nieztinych
srodkow ochrony indywidualnej.

Podczas mechanicznego zatadunku lub roztadunkurietate lub wyrobéw przemieszczanie
ich nad ludmi lub kabiry, w ktorej znajduje sikierowca, jest zabronione.

Uzywane na budowie maszyny i gdzenia nalgy zabezpieczy przed maliwosciag
uruchomienia przez osoby nieuprawnione do ich gpstu

Wykonawca powinien posiadaaktualne uprawnienia do wykonywania prac, Ktorgih
podejmuje. Roboty zwrane z podiczaniem, sprawdzaniem, konservgadj napravg
instalacji i

urzadzen elektrycznych mog by¢ wykonywane wyicznie przez osoby posiadeg
odpowiednie uprawnienia.

Kwalifikacje personelu Wykonawcy robét elektryczhypowinny by stwierdzone przez
wiasciwg komisg egzaminacyjg i udokumentowane aktualnie weymi zawiadczeniami
kwalifikacyjnymi.



1.9.5. Zaplecze budowy

1. Zagospodarowanie terenu budowy powinné iwkonane zgodnie z Rozpgdzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r w apie bezpieczestwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U.Nr4¥z.801 z pén. zm.).

2. Wykonawca jest zobowdany do zapewnienia i utrzymania bezpiést&a na placu
budowy przez caty okres realizacji kontraktada zak@czenia i odbioru kicowego robot.

1.9.6. Organizacja ruchu

Teren inwestycji nie jest patony w pasie drogowym zarezerwowanym w planach
zagospodarowania przestrzennego, ani w igityej pasie drogowym.

Obstuga komunikacyjna inwestycji z ukiladu istaeggo. Usytuowanie inwestycji nie
zmienia istniggcego uktadu drog dojazdowych. Teren planowanej styof ma paéredni,
poprzez uktad komunikacji wewtrznej, dostp do drég publicznych.

1.9.7. Zabezpieczenie chodnikow i jezdni

Wykonawca nie mze wywaé pojazdéw o ponadnormatywnych ob@niach osi w olebie
placu budowy oraz podczas transportu materiatdaragach publicznych.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za jakiekolwiek uszkodzenia vepdowane ruchem
zwigzanym z wykonywaniem robot i naprawi lub wymienizystkie uszkodzone elementy na
wiasny koszt, w sposéb zaakceptowany przez Zamaneigp.

W celu ochrony mienia znajdigego s¢ na placu budowy oraz dla zapewnienia
bezpieczastwa publicznego oraz oséb zatrudnionych na plasdowy Wykonawca ma
obowigzek wykona lub dostarcz§ tymczasowe uegdzenia zabezpieczge, takie jak ptoty,
zapory, znakiswiatta ostrzegawcze, sygnaly, atakzapewrt ich obstug oraz staty nadzoér.

2. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WELA SCIWO SCI MATERIALOW

2.1. Kontrola jakosci

1. Zastosowane w obiekcie gdzenia i materialy mugzposiada zgodne z przepisami
swiadectwa badatechnicznych, certyfikaty zgod#m i swiadectwa dopuszczenia.

Powinny by stosowane wyroby oznaczone znakiem zgécdnp Polslky Normg. Dopuszcza
si¢ stosowanie wyrobow, dla ktérych Producent lub Best zadeklarowat ich zgodito
z Polskimi Normami deklaragggodndci wydarg na wiasg odpowiedzialnéc.

Wyroby niskonapiciowe, do ktorych stosaj sie przepisy Rozpogdzenia Ministra
Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 1area 2003r w sprawie zasadniczych
wymaga dla sprztu elektrycznego (Dz.U. nr 49, poz. 414) muspeinid wymagania
okreslone w rozporzdzeniu ( dyrektywie nlskonaqzmowej Unii  Europejskiej
nr73/23/EEC i 93/58/EEC).

Aparatura powinna spetiavymagania wynikajce z przepisow Rozpagdzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 2 kwietnia 2003r w sprawiekdnywania oceny zgod&o aparatury
z zasadniczymi wymaganiami dotgycymi kompatybilnéci elektromagnetycznej oraz
sposobu jej oznakowania (Dz.U. nr 90, poz. 848)yiekitywy Unii Europejskiej nr
89/336/EEC w sprawie zlknia przepisow prawnych fistw cztonkowskich dotyezych
kompatybilndci elektromagnetyczne,.

Aparatura przeznaczona daytku wewnrytrz przestrzeni zagegonych wybuchem powinna
spetnid wymagania wynikajce z przepisow Rozpadzenia Ministra Gospodarki, Pracy
i Polityki Spotecznej z



dnia 28 lipca 2003r w sprawie zasadniczych wymatja uradzei i systemow ochronnych
przeznaczonych dozuytku w przestrzeniach zagmonych wybuchem (Dz.U. nr 143,
p0z.1393).

W przypadku braku wyszczegdlnienia standardu Wykmaalezdzie stosowat odpowiednie
normy EN i IEC.

W obiekcie mog by¢ zastosowane wyroby budowlane:

oznakowane CE (deklaracja zgodcicCE);

oznakowane znakiem budowlanym B (certyfikat);

posiadajce Gwiadczenie Producentae wyrob jest zgodny z zasadniczymi wymaganiami

(deklaracja zgodrsai).

2.1.1. Standardy (wzory)

Standardy (wzory) wszystkich widocznych adzen, takich jak oprawy gwietleniowe,
pofaczniki i gniazda wtyczkowe itd. nalg przed zamowieniem przedst&wileceniodawcy
do zatwierdzenia. Nagdanie elementy instalacji musby¢ przed wykonaniem i montam
przedstawione do zatwierdzenia. W procesie zatw#rmad mog wyskpowa powtorzenia i
warianty, & do podgcia ostatecznej decyzji.

2.1.2. Jakdéé¢ dostaw

Uzywane lgda wytacznie uradzenia nowe, najlepszej jada, o ogdllnie znanej marce oraz
tatwo zasgpowalne urzdzeniami produkcji lokalnej, nitiwymi do zrealizowania w krotkim
czasie. Wywane materiaty, elementy lub zespoty musadpowiadd postanowieniom
zawartym w dokumentach kontraktowych, jak rownw zamodwieniach. 38 stanowg
przedmiot norm, mugzposiada atesty.

Wszystkie urzgdzenia musg posiada oznaczenie stopnia ochrony i stapreakcji na ogig,
przyjety w zaleznosci od pomieszczei ryzyka istniegcego w miejscach, w ktérych zosgan
one zainstalowane.

2.1.3. Wybor dostaw

1. Przed przygpieniem do prac, Wykonawca przedstawi do aprobaiynietry liste
urzadzen, ktore zastosuje do wykonawstwa. Wykonawca powirdestarcz§ na poparcie
katalogi, szkice i rysunki, ktore ewentualniedp od niego wymagane. Kda propozycja
Wykonawcy, ktéra nie dmzie odpowiada technicznie, jak&iowo Iub estetycznie
przewidzianym w projekcie ugdzeniom, bdzie mogta by odrzucona. Naly zapewnd
dostpnaé¢ czesci zamiennych, identycznychadlz rownowanych, do zainstalowanego
sprztu przez okres co najmniej 10 lat. Wykonawca pognnipowiadomi o tych
wymaganiach wszystkich dostawcéw przedzettem zamodwienia i uzyskaod nich takie
zapewnienie. Niedotrzymanie tych warunkéw zmospowodowé& koniecznéé wymiany
zainstalowanych ugzlzen, dla ktorych niedogpne leda czesci zamienne.

W zaleznosci od potrzeb Wykonawcy, me by zazgdane przedstawienie prototypow,
prébek lub montay prowizorycznych na miejscu robot, aby utic¢ weryfikacig
niektérych dostaw ze wzglu na:

ich zgodné¢ z okreleniami i specyfikacjami umowy,

ich uruchomienie,

ich pohczenie z innymi elementami.

Prébki niewielkich urzdzean zostam dostarczone przez Wykonagvé ztozone na placu
budowy. B:dg one stayly jako zatwierdzony wzor do realizacji prac.



Wykonawca nie mze zlazy¢ zadnego zamowienia na gdzenia (chybaze na jego ryzyko),
tak dtugo jak probka lub odpowiaday prototyp nie zostanie zatwierdzony przez Inwesto
Wykonawe i Projektanta.

2.1.4. Transport

Rozdzielnice powinny kiydostarczone od Producenta w stanie kompletnie ton@mym.
Transport wewsgtrz kraju powinien odbyw@asic samochodami krytymi, zabezpiecagjmi
przed uszkodzeniem mechanicznym, zabrudzeniemmiealavod,, zasypaniendniegiem.

W czasie transportu oraz sktadowania aparaturyaidaer elektrycznych naley przestrzega
zalec@ Wytworcow, a w szczegoldoi:

nie naraa¢ urzadzen na nagte przechylenia, szargria, wstrasy, uderzenia;
transportowane uggzenia zabezpiecgzyprzed nadmiernymi drganiami i wsisami oraz
przesuwaniem siwewmntrz srodka transportowego;

na czas transportu elementy mog ulec uszkodzeniu nale zdemontowéa i odpowiednio
zabezpieczs,

aparatu¢ i urzadzenia ostrgnie zatadowywé i zdejmowd , nie naraajac ich na uderzenia ,
ubytki lub uszkodzenia powtok lakierniczych, ostdaszanych, zamkoéw itp.;
zabezpieczyje przed kradzig lub zdekompletowaniem.

2.1.5. Kontrola dostaw

Po dostarczeniu aparatow i gdzen Wykonawca powinien przeprowadzogledziny celem
ustalenia stanu w momencie dostawy. Dostarczomaegiy naley oczyci¢ i ewentualnie
poprawt polagczenia mechaniczne i elektryczne.

Przy dostawie diwych urzdzen, takich jak rozdzielnice ogliziny naley przeprowadzi na
pojezdzie w obecnéri Spedytora. Powinno gizwrock uwag na to, czy nie mdaladow
przesung¢ tadunku w transporcie, a w szczegdékipczy:

druty odciagdéw nie g uszkodzone;

elementy blokujce (kliny, belki) @ na wi&gciwym miejscu;

nie masladoéw uszkodze zewretrznych;

powtoki malarskie niegsuszkodzone;

urzadzenia g kompletne;

wszystkie czsci zdemontowane na czas transpostk@mpletne i nieuszkodzone.

Jesli ogledziny dadza wynik negatywny, naley sporzdzi¢c odpowiedni protokoét oraz zhyc

reklamacg u Spedytora, a tak zawiadomi Zamawiajcego i Producenta.

2.1.6. Sktadowanie

Dostawa materiatdw przeznaczonych do roboét elektrych powinna nagpi¢ dopiero po
odpowiednim przygotowaniu pomieszéazenagazynowych, skladowisk na placu budowy,
badZz miejsca montau.

Zatadowanie i wytadowanie przedmiotéw ozdjy masie wzgldnie znacznym gabarycie
nalezy przeprowadz&aza pomog dzwignic lub postugujc sk pomostem - pochylni

Na miejscu montau ciezkie urzdzenia, ktdre nie majkot jezdnych naley przemieszczaaza
pomog wozkow lub na rolkach.

Sktadowanie materiatow, aparatow i aoizen elektrycznych powinno odbywasie w
warunkach zapobieggjych zniszczeniu, uszkodzeniu, wabhie pogorszeniu si ich
wiasciwosci technicznych (jakéei) na skutek wptywow atmosferycznych i czynnikéayko

- chemicznych. Nalgy zachowa wymagania wynikajce ze specjalnych wdeiwosci
materiatdw oraz wymagania w zakresie bezpigstxea przeciwpsarowego.



Jeli jest to konieczne ze wzglu na rodzaj materiatdbw i wymagania okome przez
Producenta, pomieszczenia magazynowe powingyzaynykane, zabezpieczenateriaty od
zewretrznych  wptywow atmosferycznych oraz udiwia¢ utrzymanie wewstrz
odpowiedniej temperatury i wilgotiai.
W przypadku sktadowania materiatow przezzdity okres zapewéich konserwagj.
Do wykonania i montau instalacji , urgdzen elektrycznych i odbiornikbw energii
elektrycznej w obiektach budowlanych naglestosowa przewody , kable , ospyiz oraz
aparatug i urzadzenia elektryczne posiagag dopuszczenie do stosowania w budownictwie.
Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznajevgioby , dla ktérych producent lub
jego upowaniony przedstawiciel:
- wydat deklarag zgodndci z dokumentami odniesienia, takimi jak : zharmowane
specyfikacje techniczne , normy opracowane przezeddinarodowy Komisje
Elektrotechniczg (IEC) | wprowadzone do zbioru Polskich Norm , ngrrkrajowe
opracowane z uwzelinieniem przepisow bezpiegmtwa Mkedzynarodowej Komisji ds.
Przepiséw Dotyczych Zatwierdzenia Spgiu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,
- oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlani zgodnie z obowkujgcymi
przepisami,
- wydat deklaragj zgodndci z uznanymi regutami sztuki budowlanej , dla wywo
umieszczonego w okilnym przez Komisj Europejsk wykazie wyrobow mapgych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpietzsva,
- wydatl Ggwiadczenie ze zapewniono zgoddé wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym indywidualm dokumentag
projektows , sporadzorg przez projektanta obiektu lub z nim uzgodmnion
Zastosowanie innych wyrobow , wgj nie wymienionych , jest nibwe pod warunkiem
posiadania przez nie dopuszczenia do stosowarbadewnictwie i uwzgldnienia ich w
zatwierdzonym projekcie dotygzym montau urzdzen elektroenergetycznych w obiekcie
budowlanym.

2.2. Rodzaje materiatéw

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elekiyej powinny odpowiadavymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, apachaechnicznych).

2.2.1. Kable i przewody

Zaleca sj, aby kable energetyczne i przewody ukladane w hkash posiadaty izolagjwg
wymogow dla rodzaju pomieszczenia i powdachronn.

Jako materiaty przewodee mana stosowamied i aluminium, liczbazyt: 1,3,4, 5.
Napiecia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1 kV; a pkzojezyt: 16 do 240 mrh
Przewody instalacyjne nafg stosowad izolowane lub z izolagji powtoka ochronm do
uktadania na state, w ostonach , wtynkowo lub pgdkiem; ilos¢ zyt zalezy od
przeznaczenia danego przewodu.

Napiecia znamionowe izolacji wynogz 450/750, 600/1000 V w zaleosci od wymogow,
przekroje uktadanych przewodéw mogynost (1,5 mnf do 240 mmz2.

Jako materiaty przewodee mana stosowamiedz i aluminium, przy czym dla przekrojyt
do 10 mni nalezy stosowa obowizkowo przewody miedziane.



Kable

Odcinki kabli powinny by dostarczane do miejsca ich uktadania ghnbch, na ktorych
dostarczono je od Producenta lub, w przypadku pbyrstosowania odcinkow krotszyctr ni
diugas¢ fabrykacyjna, przewigtych na lgbny, przy czymsrednica rdzenia dibna powinna
by¢ rowna co najmniej 30-krotnejrednicy zewntrznej kabla, a odlegéd w swietle
powierzchni goérnej warstwy nawiiego kabla od kragdzi tarczy lgbna powinna wynos8i
co najmniej 10cm. Kiace kabla nawiritego na bben powinny b¥ tak przymocowane do
wewretrznych powierzchni bocznych tarcgbdma, aby nie wystawaty poza kredveie tarcz.
Bebny z kablami zaleca gidowozt do miejsca ich uktadania na przyczepach kablowych,
umazliwiajacych zatadunek i wytadunelelna bez aycia dzwigu. W przypadku dowigenia
bebna z kablem w skrzyni samochodu lub zwykiej preysz kkben powinien b§ ustawiony
pionowo, na krawdziach jego tarcz i powinien bytak umocowany, by w czasie przewozu
nie mogt s¢ on przetacza W tym przypadku zdejmowanieglina z kablem ze skrzyni
samochodu zaleca ¢siwykonywa& za pomog dzwigu. Niedopuszczalne jest swobodne
staczanie lub zrzucanielitna na powierzchaiziemi.

W razie braku mdiwosci dowiezienia bbna z kablem do miejsca jego ustawien¢gdem
moze by przetaczany na krotkich odcinkach pod warunkiera, powierzchnia trasy
przetaczania ¢azie praktycznie pozioma, wyréwnana i pozbawionatagcych twardych
przedmiotow. Przetaczanglien naley obraca w kierunku przeciwnym do kierunku obrotu
bebna w czasie odwijania kabla.

Dopuszcza si dostarczanie odcinkéw kabli zwitych w kregi, pod warunkiemze masa
takiego odcinka kabla wyndsbedzie nie wecej niz 150kg. Odcinki kabli zwirite w kregi
powinny by w czasie przewozu utone w skrzyni samochodu na ptask i zabezpieczone
przed rozwingciem i wyginaniem. Wewirzna srednica kegu powinna by réwna co
najmniej 30-krotnejsrednicy zewntrzne] kabla. Gizar kabla przypadagy na jednego
pracownika przy przenoszeniu nie freqrzekroczy 25kg przy pracy statej i 42kg przy pracy
dorywcze).

Podczas transportu, przechowywania i uktadaniecé&dkadego odcinka kabla powinny by
zabezpieczone przed zawilgoceniem. Kyplstosowa termokurczliwe kapturki z tworzywa
sztucznego.

Budowa i widciwosci uktadanych kabli i przewodow powinny &yzgodne z
postanowieniami norm wzglnie warunkami technicznymi producentow kabli igwpdow.

Kazdy ukltadany odcinek kabla powinien rhigprotokét bada (préby wyrobu) oraz
swiadectwo kontroli technicznej jego producenta petdzapce zgodné&¢ wihasciwosci tego
odcinka z wymaganiami odpowiedniej normy.

Stosowane kable:

» Kabel elektroenergetyczny miedziany o izolagowioce polwinitowej typu YKYzo 0,6/1
kV wykonany wg PN-93/E-90401 oraz PN-93/E-90400,-ZMMP-13-K-119, PN-HD 603
S1:2002, IEC 60502-1

Nalezy uzy¢ kabli i przewodow jak ponej.

» Kable elektroenergetyczne aluminiowe o izolacjowoce polwinitowej spetnigre
wymagania - PN-93/E-90401 oraz PN-93/E-90400-92MWP-13-K-119

* Przewody jednoylowe o izolacji polwinitowej do ukiladania na stagpetniajce
wymagania PN-E-90500;PN-E 90500-7

* Przewody elektroenergetyczne do uktadania na gtalami miedzianymi jedno i
wielozytowym o izolacji i powtoce polwinitowej - spetnigge wymagania VDE 0250
cz. 204, ZN-92/MP-13-K12173



* Przewody elektroenergetyczne do uktadania na staedziane , jedngftowe o
izolacji polwinitowe] spetniajce wymagania PN-87/E-90054.
* Przewody instalacyjne dla systeméw bezpiéstga bezhalogenowe 0,6/1kV o E 30

i E90 wg VDE,

2.2.2. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow

Do faczenia i zakéaczania kabli stosowagtowice, mufy oraz ziczki i koncéwki kablowe,
ktérych wiaciwosci 3 potwierdzone odpowiednimi  dokumentami zgodo przez

Producenta.

Zastosowany ospez ma zapewni@ najwyzszy poziom izolacji i szczeldoi, wysoly i
stabilrp wytrzymata¢ elektryczm i mechanicza, odpornéé na czynniki atmosferyczne,
promieniowanie UV, chemikalia, zasada@aruntu.

Zestawy montzowe powinny by dostarczone w opakowaniach fabrycznych wraz z

instrukcp instalacji.

Stosowa wytacznie osprgt kablowy, ktéry jest dopuszczony do stosowania iecis

przysztego W@ytkownika.

2.3.Tablice rozdzielcze 0,4kV

2.3.1.Rozdzielnice i tablice rozdzielcze

Rozdzielnice i sterownice 250A przeznaczone daalostania w miejscach deginych dla
0s6b niewykwalifikowanych mugzspetnid wymagania wg PN-EN 60439-3:2004.
Rozdzielnice musg odpowiadéd wymaganemu stopniowi ochrony IP zgodnie z PN-EN

60529:2003.

2.3.2. Instalowana aparatura

Instalowana aparatura musi spetniavymagania odpowiednich norm okiagacych
szczegolowe wymagania w zakresie badeechowania, budowy, prob trwabd i prob
termicznych oraz bezpieargwa funkcjonalnego.

W szczegollnfci stosowana aparatura niskiego maj@ powinny posiada swiadectwo

zgodndci z n/w normami:

system szyn zbiorczych:
TTA)

system zasilania szyn:
TTA)

rozigczniki bezpiecznikowe:
ograniczniki przegic:
wytgczniki nadpgdowe:

rozfgczniki izolacyjne z bezpiecznikami
wytaczniki réznicowo - padowe:
rozfgczniki izolacyjne:

styki pomocnicze:

bezpieczniki topikowe:

wsporniki montaowe TH:

wytgczniki schodowe:

transformatory bezpiecastwa:

listwy (ztgczki) zaciskowe:

PN-EN 60439-1 ( pelnelaba typu
PN-EN 60439-1 ( petneabiad typu

PN-EN 60947-3
PN-IEC 61643-1
PN-EN 60898 PN-EN 60947-3
PN-EN 61008
PN-EN 60669PN-EN 60947-3
PN-EN 60947-5-1
PN-EN 60269, PN-HD 630
PN-EN 60715 PN-EN 60669
PN-EN 61558-2-2,
PN-EN 61558-2-6 PN-EN 60947-7-1
PN-EN 60947-7-2



2.3.3. Zasady konstrukcji

Nalezy zapewnt swobodny dosp do tablic, bezpiecastwo os6b obstugagych i swoboda
wymiare zuzytych elementow.

Stosowé obudowy z blachy stalowej o grudms, co najmniej 1,2mm malowane lakierem
proszkowym w kolorze RAL 7032 lub zgodnie z wytygan Zamawiajcego.

Stosowé obudowy przystosowane do zabudowy aparatury medjto umazliwiajace ich
wzajemne konfigurowanie w zestawy.

Poszczegllne pola ( przestizeszyn zbiorczych, przestnzeaparatow gczeniowych i
zabezpieczeniowych, przestfizprzylaczy kablowych) musg by¢ odgrodzone od siebie w
sposOb utrudniagy rozprzestrzenianie ssgnia.

Czgsci z tworzywa sztucznego musby¢ wolne od halogenow i samogasg. Po otwarciu
drzwi wszystkie cgsci czynne musgz by¢ catkowicie chronione ostonami zapewg@jmi
stopier ochrony IP 30. Napcia obce musgby¢ dodatkowo ostorie przed przypadkowym
dotknieciem i zaopatrzone w tablicglostrzegawcg ze wskazaniemrodta zasilania.

Z wyjatkiem tablic instalowanych w szachtach elektrycanyzamykanych drzwiami
wszystkie rozdzielnice wypogane w drzwi peine przystosowane do mantazamka
cylindrycznego (bbenkowego) klienta i zamykane na klucz. Zawiasymilvswve musz by¢
zagkbione lub lee¢ wewntrz.

Wszystkie tablice mugzby¢ zaopatrzone w schematy zasadnicze zasilania,waara i
sygnalizacji. Na tylnegciance jednej potowy drzwi kdej z rozdzielnicy lub né&cianie w
poblizu, naley przewidzié sztywry kieszé dla dokumentow (schematéw danej
rozdzielnicy), zapewniaga trwalg i skuteczg ich ochrog

Wielkos¢ rozdzielnicy nalgy dobra uwzgkdniajgc przynajmniej 25% rezergvmiejsca dla
pézniejszej rozbudowy.

Jezeli Inwestor tego zada, wykonawca dulzie zobowazany do sporgzenia rysunkow
detalicznych w skali 1:10 przed wykonaniem poszoiegh rozdzielnic i do przedstawienia
Zleceniodawcy do zatwierdzenia.

2.3.4. Szyny zbiorcze, zaciski i listwy monfawe

Nalezy przewidzi€é oddzielne szyny (zaciski) PE i N. Szyny zbiorcadgatzne, PE i N
wykonane z miedzi. Wymiary uktadu szynowego mgldobra& z uwzgbdnieniem pgdow
zwarciowych i nominalnych.

Uktady szyn zbiorczych nie mgdy¢ swobodnie dogpne dla personelu obstugi. Wszystkie
uktady szyn zbiorczych powinny byowleczone farbtypu ,, Thermocolor”.

Nalezy rowniez przewidzi€ szyny ( zaciski) rozdzielcze dla poejszej rozbudowy
rozdzielnicy. Szyny rozdzielcze muszy¢ ostontte w sposdb zabezpieczey przed
dotykiem i umaliwia¢ rozbudow bez wykonywania dodatkowych prac w uktadzie
szynowym.

Listwa zaciskowa musi zawieradpowiedns ilos¢ zaciskow rezerwowych do pagdkzenia w
przysztagci nowych przewodow. Niezdne zaciski w rozdzielnicach dla zainstalowanych
aparatow wynikaj z wyposaenia poszczegolnych rozdzielnic i natge uwzgédnic.

2.3.5. Przyhczenia przewodow

Wszystkie przewody zasige i odptywowe musg by¢ podhczane do zaciskow i
zaopatrzone w oznaczniki dla usliwienia sprawdzenia obwoddéw. Rozdzielnice myusz
zawier& przestrzé na szeregowe uchwyty dla przewodow ufivaajace szeregowe i
przejrzyste utgenie przewodow.

Wszystkie podjczenia kabli musgby¢ zabezpieczone przed dotykiem.



2.3.7. Oznakowanie

1. Wszystkie kable i przewody zasieg i odbiorcze oraz aparaty za ptytami czotowymi
trwale oznaczg.

Przepusty kablowe przexiany w miejscach przajia kabli mgdzy strefami pgarowymi
lub dla ochrony izolacji przewodow przy prégpch przezcianki konstrukcji wsporczych
nalezy stosowa przepusty ochronne. Wszystkie p&oe przez przegrody ogniowe nzye
wykona stosugc atestowane przepusty zavowe . Przepusty mygzposiada odporngé
ogniowg nie mniejsz niz przegroda. Ubytki w tynku natg uzupeiné odpowiedm zapravg
ognioodporg wymienionych firm. Wszystkie przgjia przez strop natg traktowa jako
przegcia przez przegrody ogniowe i wykange tak samo jak przezciany oddzielenia
pozarowego.

Wszystkie przecia przez przegrody parowe naley oznaczy wiasciwg plakietl.

Plakietka powinna zawie¢anastpujace dane:

-nazwa oraz adres firmy instalacyjnej,

-opis uszczelnienia,

-numer aprobaty technicznej,

-klasa odporngci ogniowej,

-rok wykonania.

Rury instalacyjne wraz z osgitem (rozgagzienia, tuleje, gczniki, uchwyty) wykonane z
tworzyw sztucznych albo metalowe, gtéwnie staloweasad jest wywanie materiatdow o
wytrzymatdaci elektrycznej powsej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie
podtrzymuj ptomienia, a wydzielane przez rury w wysokie] temgiurze gazy nieas
szkodliwe dla cztowieka. Rurowe instalacjegivaowe powinny by odporne na temperatur
otoczenia w zakresie od - 5 do +'60a ze wzgidu na wytrzymalé&, wymagaj stosowania
rur z tworzyw sztucznych lekkich srednich. Jednoczeie podhiczenia silnikow i maszyn
naraonych na uszkodzenia mechaniczne halerykonywa przy wyciu rur stalowych.
Dobdér srednicy rur instalacyjnych zalg od przekroju poprzecznego kabli i przewodéw
wcigganych oraz ich il&ci wcigganej do wspodlnej rury instalacyjnej. Rury z twozy
sztucznych mag by¢ gtadkie lub karbowane i jednocree gktkie lub sztywne;srednice
typowych rur gtadkich: od @ 16 do & 63 mm ¢ksze dla kabli o dwych przekrojacltzyt wg
potrzeb do 200 mfi natomiasgrednice typowych rur karbowanych: od @ 16 do @ 54.m
Rury stalowe czarne, malowane lub ocynkowanegiyg gtadkie lub karbowanesrednice
typowych rur gtadkich (sztywnych): od @ 13 do @ 4#@m, srednice typowych rur
karbowanych gikich: od @ 7 do 0 48 mm i sztywnych od @ 16 do @ rim. Dla
estetycznego zamaskowania kabli i przewodow w liagtch podtogowych stosujeesi
gictkie ostony kablowe -spiralne, wykonane zng lub karbowane rury z tworzyw
sztucznych.

2.3.8. Systemy mocujce przewody, kable, instalacje vizkowe i osprat

Uchwyty do mocowania kabli i przewodéw - klinowanetworze z elementem trzynaaym
statym lub zaciskowym, wbijane i mocowane do inngtémentow np. paski zaciskowe lub
uchwyty kablowe przykicane; stosowane gtdwnie z tworzyw sztucznych (direkelementy
mog by¢ wykonane take z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych - wykonane z tworzyw typowielkasciach takich jak rury
instalacyjne - mocowanie rury poprzez wciskaniepuykrecanie (otwarte lub zamykane).
Puszki elektroinstalacyjne mgtpy¢ standardowe i décian pustych, sty do montau gniazd

i tagcznikdw instalacyjnych, wyspuja jako Bczace, przelotowe, odgatne lub podiogowe i
sufitowe. Wykonanegsz materiatdw o wytrzymakei elektrycznej powsej 2 kV, niepalnych
lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymujptomienia, a wydzielane w wysokiej
temperaturze przez puszigazy nie s szkodliwe dla cztowieka, jednoczee zapewniaj



stopigd ochrony minimalny IP 2X. Dobdr typu puszki uzal®ny jest od systemu
instalacyjnego. Ze wzgllu na system monta - wystpuja puszki natynkowe, podtynkowe,
natynkowo - wtynkowe. W zateosci od przeznaczenia puszki mygszpetnig nastpujace
wymagania co do ich wielkoi: puszka sprgowa @ 60 mm, sufitowa lub koowa @ 60 mm
lub 60x60 mm, rozgakna lub przelotowa @ 70 mm lub 75 x 75 mm - dwu-triyb
czterowejciowa dla przewodow o przekropyty do 6 mmz2. Puszki elektroinstalacyjne do
montau gniazd i 4cznikdw instalacyjnych powinny Byprzystosowane do mocowania
osprztu za pomog wkretow.

Koncowki kablowe, zaciski i konektory wykonane z metiéw dobrze przewodzych pgd
elektryczny montowane poprzez zaciskanie,ecknie lub lutowanie; ich zastosowanie
utatwia podfczanie i umaliwia wielokrotne odiczanie i przyczanie przewodow do
instalacji bez konieczrioi kazdorazowego przygotowania koow przewodu oraz unibwia
systemowe izolowanie za pompoaston izolacyjnych.

Pozostaly ospkz - utatwia monta i zwieksza bezpieczstwo obstugi; wyréni¢ mozna kilka
grup materiatdw: oznaczniki przewodow, dtawnicaczki i szyny, zaciski ochronne itp.
Korytka kablowe powinny speinia wymogi podane w &Zci ogolnej Specyfikaciji
Technicznej. Korytka , w ktorych utone lgda przewody bezpiechastwa powinny mié
odpornég¢ EI 30 dla systemoOw sygnalizacji i EI 90 dla sysbemzasilania szczegolnie
waznych instalacji. W przypadkach gdzie nie ma uzasada ekonomicznego nale
stosowa specjalne uchwyty do mocowania przewodow csenaej dla systemow odporhci
ogniowe;j.

Odgatzniki do przewodow bezpiecastwa musz posiadéd odporndé ogniowg nie gorsz
niz zastosowany przewad.

2.3.9. Sprzt instalacyjny
1. taczniki ogdlnego przeznaczenia wykonane dla potimstalacji podtynkowych,

natynkowych:

. kaczniki podtynkowe powinny lyprzystosowane do instalowania w puszkach @ 60
mm za pomaog wkretow .

. taczniki natynkowe przygotowaneg sdo instalowania bezgrednio na podiau
(scianie) za pomagwkretow.

. Zaciski do 4$czenia przewoddéw winny unaliwia¢ wprowadzenie przewodu o
przekroju 1,5-2,5 mm2.

. Obudowy 4cznikdéw powinny by wykonane z materiatow niepalnych lub niepodtrzy-

mujacych ptomienia.
. Podstawowe dane techniczne:

- napecie znamionowe: 250V; 50 Hz,

- prad znamionowy: do 10 A,

- stopiér ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,

- stopiér ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

2.3.10. Gniazda wtykowengolnego przeznaczenia do mamniav instalacjach podtynko-
wych, natynkowych:

. Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zéstayposaone w styk ochronny i
przystosowane do instalowania w puszkach @ 60 mporaag wkretdw .
. Gniazda natynkowe 1-fazowe powinny ¢bywyposaone w styk ochronny i

przystosowane do instalowania begganiego na podia za pomog wkretéw .
Gniazda natynkowe 3-fazowe mygday¢ przystosowane do 5-cioytowych przewoddéw, w
tym do podidczenia styku ochronnego oraz neutralnego.



Zaciski do padczenia przewodow winny umliwia¢ wprowadzenie przewodow o przekroju
od 1,5-6,0 mm2 w zakmosci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykgawe
Obudowy gniazd naly wykona& z materiatbw niepalnych Ilub niepodtrzyrcych
ptomienia.

Podstawowe dane techniczne gniazd:

- napecie znamionowe: 250V lub 250Vv/400V; 50 Hz,

- prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,

- prad znamionowy: 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych,

- stopiéh ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,

- stopiér ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

2.3.11. Spreat oswietleniowy

Montaz opraw @dwietleniowych naley wykonywa na podstawie projektuswietlenia.

Oprawy dwietleniowe naley dobiergd z katalogdw producentéw, odpowiednio do potrzeb
oswietleniowych pomieszczenia i warunkéwdowiskowych - wysfpuja w czterech klasach
ochronndci przed poraeniem elektrycznym oznaczonych O, I, II, 111

Wypusty sufitowe i $cienne powinny by przystosowane do instalowania opraw
oswietleniowych, przy czym przekréj przewodow zdmych na state nie mie by mniejszy
od 1,5 mm, a napicie izolacji nie mae by mniejsze od 750 V i przewody uktadaneasw
rurkach plastykowych lub otworach prefabrykowangtgmentéw budowlanych .

Podziat opraw gwietleniowych ze wzgldu na rodzagrodtaswiatta:

- do lamp fluorescencyjnyckwietlowek),

- do lamp energooszednych

Zasilanie do opraw dwietlenia awaryjnego oraz do znakow bezpiéshga wykona
przewodem ognioodpornym o odpo$abEI90 .

Oprawy te powinny by wyposaone w statecznik elektroniczny.

Zrodta swiatta do opraw powinny méewspotczynnik oddawania barw minimum <R&0 i
temperatug barwows 4000 °K. Nalezy stosowa $wietléwki znanych producentéw np.
PHILIPS lub OSRAM np. typ 840 .

Oprawy powinny spetnia dodatkowe nagpujagce wymagania:

A. Szczelna oprawa nastropowa gleietlowek T8. Stopig szczelnéci IP65, zrodta
swiatta 1x36W, wymiary 1270x86x90. Klosz polglanowy. Statecznik elektroniczny.

B. Szczelna oprawa nastropowa €leietldowek T8. Stopigé szczelnéci IP65, zrodia
Swiatta 2x36W , wymiary 1270x136x90. Klosz potiglanowy. Statecznik elektroniczny.

C. Szczelna oprawa nastropowa deietlowek T8. Stopig szczelnéci IP65, zrodia
Swiatta 2x36W , wymiary 1570x136x90. Statecznik &lekiczny.

D. Oprawa nastropowa déwietlowek liniowych T5. Kaseton wykonany z blachy
stalowej malowany proszkowo. Statecznik elektromyczZPrzestona mleczna wykonana
z PMMA. Wymiary 637x1239x85. IP54.

E. Oprawa zwieszakowa wykonang z anodowanego i@ilwm Przestona mleczna
wykonana z PMMA, raster aluminiowifrodto swiatta 1x28W, IP 20.



F.  Oprawa do stropéw modutowych rozbieralnychsdaetlowek liniowych T5. Kaseton
wykonany z blachy stalowej malowany proszkowo. &iznik elektroniczny. Przestona
mleczna wykonana z PMMA. Wymiary 600x600x85. 1P20.

G. Oprawa wandaloodporna IP65, odporna na udexzeanergii 40J. Obudowa z blachy
stalowej malowanej proszkowo. W oprawie zastosovsammy mocugce rami¢

w sposOb uniemdiwiajacy otwarcie oprawy bez specjalnych nglz. Zrédia swiatta:
swietlowki liniowe T5. 2x54W .

H. oprawy typu downlight do wbudowania w sufit padszony osrednicy 220mm,
vyysokoéci 150mm, przystosowana do manigieiscieni ozdobnych z szylpiaskowan.
Zrodtaswiatta energooszerine 2x17W .IP 44,

l. Oprawa do wbudowania w sufit podwieszony modwgto600x600 doswietldwek
liniowych T5 , kaseton wykonany z blachy stalowejlowany proszkowo na kolor biaty.
Rastry podwdjna parabola umieszczone obok sieb@steR o wysokim potysku.
Ograniczenie ghienia powyej katow 600 i 650. do L<200cd/m dla g<60 . IP 20.

J. Oprawa do wbudowania w sufit podwieszony maoayt 600x600 doswietlowek
liniowych T5 , kaseton wykonany z blachy stalowejlowany proszkowo na kolor biaty.
Rastry podwdjna parabola umieszczone obok sieb@stedR o wysokim potysku.
Ograniczenie éhienia powyej katow 600 i 650. do L<200cd/m dla g<60 . IP 20.

K. Oprawa nastropowa déwietlowek liniowych T5. Kaseton wykonany z blachy
stalowej malowany proszkowdrédto swiatta 2x14W. Przestona opaliagp (mleczna),
wykonana z PMMA w ramce stalowe.

L. Oprawa przystosowana do zawieszania, kasetoRomany z blachy stalowej
malowanej proszkowo, statecznik elektroniczny , teraso wysokim potysku.
Ograniczenie dhienia powyej katow 600 i 650. do L<200cd/m dla g<60, rozsyt
strumieniaswietinego w gorg i dolng potprzestrza, zrédto swiatta —swietldwki liniowe
T5.

X. Oprawa wandaloodporna IP65, odporna na uderzemnergii 40J. Obudowa z blachy
stalowe] malowanej proszkowo. W oprawie zastosowandy mocujce raml
w spos6b uniemdiwiajacy otwarcie oprawy bez specjalnych nalz. Zrodta swiatta:
swietldwki liniowe T5. 2x14W .

Oswietlenie zewntrzne
1. Oprawa @wietlenia zewntrznego stupek o wysokoi 3m i mocy 4x39W. Podstawa
wykonana z aluminium. Klosz z akrylu, weytrzne odbtgniki z aluminium. Oprawa
posiada wiasny fundament. Szczélho  oprawy IP 65.
Znaki bezpieczgstwa
2. Oprawa znak bezpiegmtwa z piktogramem nalepianym, korpus z blachyostej

lub aluminiowej, kolor biaty, klosz z plexi z pilkgeamem zrédto swiatta swietldwka 8W
lub diody LED, przystosowana do zawieszania nialih lub mocowana da@iany.



2.3.12. Obudowy rozdzielnic.

Stanowj element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy elgidnej (samodzielnie niegs
elementem instalacji elektrycznej); spetaieple zabezpieczaga przed dotykiem elementéw
pod napiciem, g elementem gczacym podzespoty rozdzielnicy, chrani przed
przedostawaniem gido wewntrz ciat obcych (stopite ochrony obudowy IP), poprzez
monta wyposaenia dodatkowego uniltiwiajg prawidtowe funkcjonowanie rozdzielnicy w
zmieniagcych s¢ warunkach zewgtrznych i przy régnym obcazeniu podnosz estetyk
instalacji elektrycznych, unitiwiajg prawidtowy monta.

Nalezy przestrzegastosowania tylko takich zamiennikow obudow, ktagemieniane

s3 jako marka, referencyjna.

Wykonujcy prefabrykagj powinien sprawdZi czy poszczegoélne elementy obudowy (lub
cata. obudowa) posiadagertyfikat zgodnéci lub aprobai techniczg badz nadam przez
wytworce deklaracy zgodndci. Wymagania ogoélne dotygee pustych obudéw rozdzielnic i
sterownic niskonapciowych podanegsw PN-EN 50298:2004,PN-EN 62208:2005 (U).
Podczas przygotowywania obudowy rozdzielnicy do esgania w zaprojektowane
urzadzenia lub prefabrykaty sktadowe, mggostd zachowane wszelkie uwagi i wytyczne
producenta obudowy dotygze metod4czenia obuddéw w zestawy; sposobu montowania lub
usuwaniascianek bocznych wg potrzeb, zastosowania zalecanyateriatdow zcznych i
uszczelnigjcych obudowy skladowe. Wszelkie zaczepy, ucha omazmocnienia
transportowe montowazgodnie z instrukgj producenta obudow. Naie stosowd wszelkie
zaprojektowane pomocnicze elementy systemajgeujporadek wewntrz rozdzielnicy
(uchwyty, prowadnice i koryta kablowe, maskownipanele szczotkowe itp.) oraz stoséwa
odpowiednie zabezpieczanie elementow po obrobcaamézznej (zaprawki).

Listwy oraz linki uziemienia powinny wysdia¢ sic odpowiednimi kolorami, zgodnie z PN-
EN 60446:2004,,

2.3.13. Wyposzenie wewretrzne rozdzielnic

Sktad zestawu elementéw wegtrznych rozdzielnicy okida projekt, jednoczmie
wykonujgcy prefabrykag powinien sprawdzi czy wszystkie zaprojektowane elementy
wyposaenia wewgtrznego posiadaj nadany przez wytwoec certyfikat zgodnéci lub
aproba¢ techniczi badz deklaract zgodndci.

Nalezy przestrzega stosowania tylko takich zamiennikdw elementéw wevwamych
rozdzielnicy, ktére wymieniane $ako marka referencyjna.

Osprzt ten naley montowa do obudowy za pomacptyty montaowej lub ptyty zabudowy,
szyn lub belek nimych zunifikowanych lub zaprojektowanych, potekuiad.

Polczenia wewntrzne elementow natyg wykonywa& za pomog : szyn poprzez zaciski
szynowe, szyn elastycznych, zaciskow pgegeniowych lub przewodow. Przewody o
przekrojuzyty do 2,5 (4) mm naley pocynowa, natomiast na przewody powsj 4 mm
nalezy montowa koncowki kablowe wg instrukcji producenta.

2.3.14. Elementy mocujce rozdzielnice

Wykonujacy monta rozdzielnicy lub kadego z jej segmentoéw powinien sprawdzizy
wszystkie zaprojektowane elementy macej posiadaj nadany przez wytwoeccertyfikat
zgodndci lub aprobat techniczi badz deklaracg zgodndci.

Podstawowe sposoby monte:

- zabetonowanie w podta lub$cianie przygotowanych w obudowie kotew stalowych,



- osadzenie w podini przy wyciu kotkéw kotwhcych lub rozporowych (otwory do
mocowania przygotowane w obudowie),

- przykrecenie za pomeac materiatdbw zcznych lub przyspawanie do przygotowanej
konstrukcji wsporczej.

2.3.15. Trasy kablowe
2.3.15.1. Korytka kablowe

Wszystkie koryta i elementy wsporcze stalowe, ooyvdne ogniowo metadSendzimira wg
PN-EN 10142 +A1:1997 lub metadanurzeniow zgodnie z PN-EN 1SO 1461:2008ruby,

podktadki i nakgtki powinny by ocynkowane galwanicznie.

Korytka kablowe z perforowanej blachy ocynkowanajgogco z bokiem o wysokwi, co

najmniej 52 mm i z zaokglonymi brzegami.

2.3.16. System awietlenia awaryjnego.

Rozdzielnica zasilaga gwietlenie awaryjne , ewakuacyjne i znaki bezpiéshea
z centralna bateyipowinna by wykonana na podstawie :
1. Rozporzdzenia Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 16.06 2003 r w
Sprawie ochrony przeciwparowej budynkéw i innych obiektéw budowlanych ieledw
(Dz.U. nr 121 poz. 1138)
2. Rozporadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 w Sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiad&dudynki i ich usytuowanie ( Dz. U. z 2002 r
poz. 75 poz.690 )
Polska Norma PN-EN 1838 , Zastosowaniwietlenia . Gwietlenie awaryjne ,,
Polska Norma PN-EN 50172, Systemy awaryjnegmietlenia ewakuacyjnego ,,
Polska Norma PN-EN 50171 ,Niezate systemy zasilania ,,
Polska Norma PN-IEC 60364-5-56 ,, Instalacje elgktne w obiektach budowlanych.
Dobo6r i monta wyposaenia elektrycznego.
Instalacje bezpiecastwa.”
7. Polska Norma PN-EN 60598-2-22 ,Oprawsywetleniowe. Cz. 2. Wymagania
Szczegotowe. Dzial22:0Oprawy $wietlenia
awaryjnego.”

ogkw

8. DIN VDE 0108.

Czas przejczania z zasilania podstawowego na awaryjne :.0,5 s

Autonomia baterii : 2 godz.
tadowarka z kontrgltemperaturow i pradowg akumulatorow.
Zywotnas¢ akumulatorow : 10 lat
2.3.17. UPS.

UPS zasilajcy urzdzenia komputerowe powinien spelhizastpujace wymagania:
UrzadzenieUPS 0 mocy120kVA (zasilanie 3 fazowe / wigie 3 fazowe),

* Moc znamionowa 120kVA (108kW)
* Czas podtrzymania 10 minut dla mocy znamionoweletygpoda& pojemndé
baterii, typ baterii, il6¢ baterii w szeregu



* Rodzaj pracy true on-line (podwadjne przetwarzaniergii)

*  Wbudowany aktywny filtr wegciowy harmonicznych pdu, THDwe<5%

* Napkcia zasilania 3x400/230V, 50Hz

» Tolerancja nagicia wegciowego bez przechodzenia na baterie +/-20%

» Baterie szczelne, bezobstugowe umieszczone nagheanvpm stelau

» Czas aytkowania baterii min.10lat

* Poziom hatasu nie wkszy niz 56 dB(A) z odlegtéci 1 metra

* Mozliwosc przecyzenia falownika 150% przez 1 migut

» Styki p.pa.

*  Wyswietlacz ciektokrystaliczny LCD wegyku polskim

 2xRS 232, modut SNMP

* Modut stykow bezpotencjatowych AS 400

* Whbudowany bypass elektronicznyceny (serwisowy)

* Bezprzerwowy zewgirzny bypass serwisowy skltaday sk z trzech
tacznikow (zasilanie UPS, bypass, ¥gip z UPS)

» Oprogramowanie monitorgge i zaradzapce prag UPS-a w j.polskim

2.3.18. Agregat padotwaorczy.

Agregat pgdotworczy o mocy 200kVA natg ustawt na zewgtrz w miejscu okrdonym
na planie zagospodarowania terenu.
Wymagania dotycice agregatugsnastpujace:
* Silnik diesel
* Chiodzenie ciecz
* Napkcie 400/230V z dogpnym przewodem neutralnym
*  Wspditczynnik mocy 0,8
o System filtrow powietrza i paliwa
» Elektryczny rozrusznik 12/24V
» Elektroniczny regulator pdkosci obrotowej
» Podgrzewacz bloku silnika
* Prdnica synchroniczna , bezszczotkowa , z samoregulac
» Czestotliwos¢ 50Hz
* Klasaizolacji H
* Automatyczna fadowarka akumulatoréw
*  Wytacznik bedacy zabezpieczeniem zwarciowym i przgeniowym
* Przystosowany do pracy z UPS
* Obudowa wyciszafra do 70dB/7m
e Sterowanie systemem sitownikdw Belimo ( czerpnigizutnia)
» Sterowanie automatyczne
e Zapas paliwa na 24 godz.
*  Modut SNMP

3. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU, MASZYN | NARZ EDZI
3.1. Wymagania ogdlne

1. Wykonawca jest zobowtany do stosowania jedynie takiego sfuzktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakéwykonywanych robot.
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Liczba i wydajné¢ sprztu bedzie gwarantow@ przeprowadzenie robot zgodnie z
zasadami ok&onymi w dokumentacji projektowej oraz w terminiez@widzianym
kontraktem.

Sprzt, bedacy wilasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania robot, duzie
utrzymywany w dobrym stanie i gotow® do pracy. Bdzie on zgodny z normami
ochronysrodowiska i przepisami dotyseymi jego uytkowania.

Maszyny i inne urgdzenia techniczne nalg eksploatowé, konserwowé i naprawig
zgodnie z instrukgj producenta, w sposéb zapewnj ich sprawne dziatanie.

Maszyny, urzdzenia i sprgt zmechanizowany aywane na budowie powinny by
ustawione i uytkowane zgodnie z wymaganiami Producenta i icezmaczeniem.
Maszyny i inne urgdzenia techniczne powinny &y

utrzymywane w stanie zapewrgaym ich sprawng;

stosowane wykcznie do prac, do jakich zostaty przeznaczone;

obstugiwane przez wyznaczone osoby.

Eksploatowane na budowie gdzenia i sprgt zmechanizowany podlegag przepisom o
dozorze technicznym powinny posigdavazne dokumenty uprawnigge do ich
eksploatacji. Dokumenty te powinny dydostpne dla organdéw kontroli w miejscu
eksploatacji maszyn i wdzen.

Na stanowiskach pracy przy stacjonarnych maszynetych urzdzeniach technicznych
powinny by dostpne instrukcje bezpiecznej obstugi i konserwacji.

3.2. Sprat zmechanizowany

Przewiduje si wykorzystanie nagpujacych maszyn, ugdzen i sprztu zmechanizowanego:

4.

ciagnik kotowy 18-22 KW
samochod skrzyniowy do 5 t.

WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU

4.1. Wymagania ogélne

1.

5.

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigtodkow transportu, ktore nie
wplyng niekorzystnie na jaké wykonywanych robo6t i na wdaiwosci przewaonych
materiatow.

Liczba $rodkow transportu dazie zapewni@ prowadzenie robo6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej oraz w terminig@widzianym kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgaspetnid wszelkie wymagania dotygee
przepisow ruchu drogowego.

Wykonawca bdzie usuwé na bieaco, na witasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do placu budowy.

WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Jakaé¢ swiadczen

1.

Zasadniczo jaki& swiadczeé i wykonania musi odpowiadaobowizujgcym normom i
przepisom polskim, wzgtinie europejskim. W oparciu o zawarte w wykazigadcze
dane dotyczce typu, czsci i materiatdw konstrukcyjnych oraz wymiarow zaisgmy
uwaza St rowniez przebieg procesu produkcyjnegaz do wykonania kompletnego
swiadczenia z uwzgtinieniem zasad techniki i przepiséw wykonawczych.



2. W sytuacji, gdy nie zostat oldleny standard wykonania robot powinny ¢byne
zrealizowane zgodnie z najlepgaraktyls.

3. Wykonawca zadba, aby zastosowane elementy spetmgatystkie wymogi funkcjonalne i
byly wkomponowane w otacz@j je przestrze.

4. Calcs¢ instalacji powinna bytak dobrana i zamontowana, aby:

*  przy najwyszej temperaturze otoczenia w warunkach normakspleatacji nie zostata

przekroczona temperatura graniczna,;

* wwyniku dos¢pu wody nie mogty wygpi¢ zadne uszkodzenia;

o skutki wynikapce z przedostawania ¢siobcych ciat statych, w tym pytow, byty
zminimalizowane;

 czséci podatne na niszgze dziatanie substancji powodoych korozg i
zanieczyszczenie byty odpowiedni zabezpieczone;

* elementy wykonane z materialtbw mgogch powodowé& wzajemne niszczenie nie
stykaty s¢, o ile nie zastosowano odpowiedniétodkdéw zapobiegarych skutkom
takiego zetknjcia;

» wszelkie uszkodzenia powodowane przez re&nwea mechaniczne byly zminimalizowane;

* nie byla poddawana nadmiernym ngg@niom mechanicznym w przypadku, gdy istnieje
zagraenie zwjzane z mgliwoscig ruchow konstrukcji budynku;

* zminimalizow& ryzyko rozprzestrzenianiagsbgnia;

* nie umniejszato wytrzymasai konstrukcji budynku i jego bezpiecmstwa paarowego.

5. Wykonawca powinien dokladnie sprawélzgodnd¢ wszystkich wymiaréw z planami i
upewnt sig, ze nie ma rozbinosci miedzy planami ogolnymi, planami szczegotowymi i
niniejszym opracowaniem. Wykonawca upewnigc sha miejscu, ze zachowanie

wymaganych rozmiaréw jest move i w razie bédu lub niedopatrzenia uprzedzi
Generalnego Wykonawgcktéry na miejscu udzieli odpowiednich wétgen oraz dokona
koniecznych sprostowia Wykonawcy, ktorzy nie dulag przestrzega powyzszej zasady,
beda odpowiedzialni za lgtly i modyfikacje z tego wynikage.

5.1.1. Obrobka na sucho kabli na napéecie do 1kV

1. Swiadczenie obejmuje ugiie kabla, zdjcie powtok ochronnych, zaizolowanigt, monta
koncéwek, pomiar rezystancji izolacji iagtosci zyt roboczych, sprawdzenie zgodico
faz, podjczeniezyt do urzadzer, zamocowanie kabla, zaenie i opisanie oznacznikdw
na przewodach.

5.1.2. Podigczanie przewodow pod zaciski lub bolce

1. Swiadczenie obejmuje ugiie przewodu, zdfie izolacji, oczyszczenigty i podiaczenie
przewodow.

5.2. Instalacje éwietlenia, sity i sygnalizaciji
5.2.1. Tablice rozdzielcze
5.2.1.1. Wymagania ogolne

1. Montaz tablic naley rozpoczyna woéwczas, gdy wgki instalacyjne s catkowicie
przygotowane do ich ustawieniagdh wbudowania. Weki, w ktérych keda instalowane
tablice, powinny b§ gtadko otynkowane i oczyszczone.

2. Wprowadzenia kabli i przewoddw do rozdzielnic wykénv taki sposob, aby zachowa
wymagany stopieochrony IP.



5.2.1.2. Rozdzielnice nn-0,4kV

1.

Rozdzielnice niskonagtiowe naley dostarczy i montowa& jako fabrycznie gotowe,
kompletnie wypossne i okablowane stalowe obudowy z drzwiaggianky tylng z
zespotami 4czeniowymi, ostog zabezpieczaga przed przypadkowym dotkggiem
czesci czynnych, ze wszystkimi koniecznymi dlawikami bk@avymi, listwami
zaciskowymi, podporami kabli, listwami kablowymghwytami transportowymi i innymi
czesciami drobnymi i mocujcymi.

Niezalenie od podiaa, tablice musg by¢ ustawione dokiladnie wypoziomowane i
przymocowane do podia.

Tablice rozdzielcze natg instalowa& we wregkach lub na powierzchcian na wysokgci
zapewniajcej ich fatwy i pewry obstug.

5.2.2.Korytka kablowe

1.

ok

Swiadczenie obejmuje dostarczenie korytek kablowyalysiegnikow i konstrukcji
wsporczych, wytrasowanie, wyznaczenie miejsc osddzekotkbw kotwicych,
wykonanie §lepych otworow w podizu betonowym, osadzenie kotkdéw koswych,
monta wysiegnikbw i konstrukcji wsporczych, w tym konstrukcjiietypowych,
odmierzenie, uecie, utazenie i mocowanie koryt na wygnikach i konstrukcjach
wsporczych z catym niegldnym osprztem wraz ze wszystkimi nalgcymi do systemu
czesciami ksztattowymi, narmymi, faczacymi, przykrywagcymi i osprztem drobnym,
skreceniem elementéw rilzy soly, montaem, demontzem | przestawianiem
rusztowa. Uwzgkdni¢ wszystkie elementy drobne typuctniki miejsc styku korytek,
elementy zamykage, uchwyty i obejmy belkowe, zawiesiagtyy linki, sruby, kotki.
Trasy kablowe zbudowane z elementow musre¢ wytrzymatdgé mechaniczg oraz
odporndg¢ na koroz¢ odpowiedria do spodziewanych warunkdéw eksploatacji.gBnénia
elementow musgby¢ tak wykonane, aby przenosity wyptijgce obcizenia mechaniczne
i nie powodowaty odksztatéae

Korytka kablowe powinny mie odpowiedm szeroké¢, umazliwiajaca utozenie kabli
najwyzej w dwdch warstwach i zapewnijeg przynajmniej 30% rezemumiejsca.

Odstpy miedzy wspornikami i mocowaniami koryt kablowych okd@0mm.
Najkorzystniej bytoby, aby podpory zostaty wykonamesposdb umdiwiajacy utozenie
boczne uprzednio rozwitych na ziemi kabli. Konstrukcja elementéw powinna
zapewnia wiascive mocowanie kabli i przewodéw oraz osgwz instalacyjnego.
Krawedzie elementéwsruby, nity i inne elementy mocige nie powinny powodowa
uszkodzé kabli i przewodoéw podczas ich uktadania oraz wsezaeksploatacji. Nie
toleruje s¢ zadnych wystajcych rogow, stanowcych przeszkoglprzy zgeciu kabli, ani
w poziomych lub pionowych zmianach kierunku ani wzgatzieniach, ani przy
poszerzeniach lub przemeniach. Wszystkie zmiany kierunku zostamyposaone w
elementy zaokiglone prefabrykowane lub wykonane na zaméwienie.

W pomieszczeniach lub miejscach, gdzie istniepedyzyko zniszczenia mechanicznego
kabli oraz zawsze wtedy, gdy korytka kablowepstazone niej niz 1,50 m od podtogi,
nalezy wykona zabezpieczenie stogajostony kablowe.

Trasy kablowe musgz by¢ ze sob polgczone w sposob przewagx zapewniajcy
wyrownanie ich potencjatu. Korytka kablowe zogtanziemione za pomac linki
miedzianej o przekroju 16 nfinzamocowanej na boku koryt. Linka zostanieappbna z
gtdbwnym pohczeniem ekwipotencjalnym.

W korytach kablowych przewody i kable madz/¢ uktadane w sposéb upadkowany.
Kable mocowé za pomog przewihzek kablowych z PCV, przy czym jedna przgziia
dla maksymalnie 6 kabli. Odlegimiedzy mocowaniami poszczegolnych kabli niea@o



przekracza 100cm. Przewody wiehytowe naley uklad& w ciggach poziomych korytek
luzno, bez mocowania. Do wyprowadzenia przewodow waysiee perforacg w dnie i
bokach korytek. Szczegd@ruwag nalezy zwrdci na to, aby nie zostata przekroczona
dopuszczalna obgialncs¢ pradowa przewodow.

9. Wszystkie przewody i kable stabadowe uktadane we wspdlinym korytku z przewodami
elektroenergetycznymi mugzby¢ umieszczone w oddzielonej ¢dei z zachowaniem
zgodnych z przepisami o@pbw bezpieczestwa.

5.2.3 Rury elektroinstalacyjne
5.2.3.1. Wyszczegdlnienie robot

Swiadczenie obejmuje dostarczenie rur wraz z ak@@®oriaczeniowymi, sprawdzenie
droznosci, cigcie, pohczenie rur, wprowadzenie rur do puszek i innychmeletéw
instalacyjnych oraz umocowanie rur do pa@io

5.2.3.2. Wymagania ogolne

1. Nalezy zwrécic szczegodla uwag na doktadne i prostoliniowe uktadanie i montarek.
Trasowanie wykonma uwzgkdniagc konstrukeg budynku oraz zapewnig
bezkolizyjng¢ z innymi instalacjami i @gami technologicznymi. Trasy przewodow
powinny przebiegapoziomo lub pionowo, a nie ukaie.

2. Wszdzie tam, gdzie instalacja jest navaa na uszkodzenia mechaniczne (np. velabr
rejonéw technicznych na wysada ponizej 150cm ) kable i przewody musdyé
uktadane w rurkach elektroinstalacyjnych dkrednich obcizen mechanicznych
(min.750N/5cm) typu RS.

3. Uktada zamknete lgcznie z mufami 1 kolankami z zatonym drutem (link) do
przeciggania. Zaleca si stosowa linki przechggajgce w postaci metalowej linki
powlekanej tworzywem sztucznym typu KP.

4. Montaz rur powinien odbywa si¢ w temperaturze nie #8zej jak 10° C. W przypadku
schiodzenia rur pownej tej temperatury natg je umigci¢c na okoto 10 godz. w
temperaturze pokojowej.

5. Nie wolno uktada rur z wciggnigtymi przewodami.

5.2.3.3 Rury instalacyjne uktadane pod tynkiem

1. Opisswiadczé: jak w wyszczegolnieniu robét oraz wykucie bruzaslyznaczenie bruzdy,
kucie mechaniczne bruzdy, sprawdzenie wymiarow dyl zaprawianie bruzd wraz z
przygotowaniem zaprawy.

2. Stosowa nalezy rury dla niewielkich obgizen mechanicznych (min.320N/5¢cm), sztywne
typu RL lub karbowane typu RG.

3. Zabrania sj wykonywania bruzd wcianach o grubi@i mniejszej nt 10 cm.

5.2.3.4. Rury instalacyjne uktadane na tynku

1. Opisswiadczé: jak w wyszczegolnieniu rob6t oraz umocowanie ugidw do podiaa.

2. Stosowé nalery rury sztywne dla niewielkich obgien mechanicznych (min.320N/5¢cm)
typu RL.

3. Po wytyczeniu doktadnego przebiegu instalacji aaleamontowa uchwyty odpowiednie
do rozmiaru rur elektroinstalacyjnych ( otwartgdb zamykane) przytwierdzgg je do
podiaza za pomog kotkdbw rozporowych. Zalecany rozmiar kotka wyn@$ dla rur o
srednicach do &25 vdcznie i &10 dla rur o wikszejsrednicy.



Rozstaw uchwytow nie nie przekracza50cm.

5.2.4. Prze§cia przezsciany

. Przepusty instalacyjne przegxiany, stropy, itp. nalg uszczelni przeciwpgarowo

materiatami niepalnymi o odporém ogniowej (El) réwnej klasie odporéc tych
przegréd.

Przepusty instalacyjne przez stropy w szachtachczedzione bda materiatami
niepalnymi o odporrii ogniowej rownej odporrigi stropow.

Przy przejciu przewodow przez szczefirdylatacyjry nalery wykona szersze otwory
przepustowe oraz zastosawazne utazenie przewodow tak, aby przy nierbwnomiernym
osiadaniuscian nie powodowanapgzen przewodu.

Wykonane przepusty powinny pozwalaha ruchy termiczne oprzewodowania bez
obnizania jakdci uszczelnienia oraz powinny ndi@dpowiedni stabilng¢ mechanicza
pozwalajica wytrzymywa napezenia, ktore mogwystpowa w przypadku uszkodzenia
wspornikdéw oprzewodowania w wyniku dziatania ognia.

5.2.5. Ukladanie przewoddéw w budynku

5.2.5.1. Wyszczegdlnienie robot

Swiadczenie obejmuje dostarczenie przewodow izemie ich w gotowych korytach
kablowych, kanatach elektroinstalacyjnych, ruranoktalacyjnych na tynku i pod tynkiem
wraz z rozwingciem przewodow, odmierzeniem i gciem, otwieraniem i zamykaniem
puszek, odgaknikow i skrzynek rozgafnych oraz wejgniccie przewoddw do puszek i
rozgakznikow.

5.2.5.2. Warunki ogélne

1.

7.

Oprzewodowanie powinno bytak dobrane i zamontowane, aby podczas nianta
uzytkowania i konserwacji uszkodzenie powtok i izglgarzewodow i kabli oraz ich
koncowek byto utrudnione. Szczeggluwag naley zwrock na to, aby nie zostata
przekroczona dopuszczalna ali@lncs¢ pradowa przewodow.

Zaleca s}, aby obcizenie obwodu w normalnych warunkach byto praktyczidieino
rozdzielone na poszczegolne fazy.

Obwody tréjfazowe z przewodem zerowym zasgdej odbiorniki wytwarzajce silne
prady o czstotliwosciach harmonicznych (lampy fluorescencyjne, prosiéivitd.)
nalezy uzn& przy obliczeniach za obwody z czterema gbmnymi zytami. Grupy opraw
oswietleniowych, rozdzielonych miedzy trzy przewodyzéwe instalacji trojfazowej, z
jednym wspdolnym przewodem neutralnym, powinny ligaktowane jako tréjfazowe
urzadzenie odbiorcze.

Polczenia za pomackabli jednaytlowych zostan wykonane przez ukiladanie ich w
wigzkach zawieracych trzy przewody fazowe i przewdd zerowyda. Whazki utozone
w "koniczynke" zostam utworzone z kabli jedrigtowych takiego samego rodzaju i
przekroju i takiej samej dtugoi przeprowadzone tsam tras.

Catas¢ oprzewodowania powinna ndiestopigi ochrony IP dostosowany do miejscowych
warunkow.

Kable wielazylowe do sterowania i sygnalizacji powinny posiad® % zapasu. Nie
nalezy stosowa przewodoéw wspélnych dla ogbmych funkcji i nie jest dopuszczalne
wspolne okablowanie obwoddw sterowania, sygnalizpomiardw itd.

W zaleenoéci od pomieszczenia | miejsca zainstalowania przgwpostan utozone w
nastpujacy sposob

Instalacje poziome:




* pomieszczenia techniczne - instalacyjne korytkaldvaé® oraz pojedyncze obwody w
rurkach RVS mocowanych dgian i stropow.

* przestrzenie mdzystropowe - instalacyjne korytka kablowe. Korytablowe zostan
usytuowane jak najwigj, a gtowne korytka pokmne zgodnie z planem instalacji.
Pojedyncze kable lub kable zgrupowane po trzy luksymalnie po cztery zostan
potozone w ostonach izolacyjnych mocowanychsd@mn i stropéw wiéciwych.

Instalacje pionowe:

e szachty - przepusty rurowe.

Zejscia i zasilanie urgdzen elektrycznych:
» strefy pomieszczestuzbowych: w rurkach instalacyjnych pod tynkiem.
* pomieszczenia techniczne: w rurkach instalacyjmectiynku.

UWAGA:

» ukiadanie kabli bezgoednio wscianach, murach itd. lub w podwieszanych sufitaez o
mocowanie ich do szkieletu podwieszanych sufitéevjest dozwolone,

* mocowanie przewoddw do bokdéw korytek kablowych digbinnych przewoddw nie jest
dozwolone.

* przewody zwykle izolowane zostamtozone wyhcznie w kanatach instalacyjnych lub
listwach.

5.2.5.3. Przekrdjiilos¢ zyt

Minimalne przekroje pojedynczyciyt kabli i przewodow:
« 2,5 mnf miedz dla obwodéw sitowych,

« 1,5 mnf mied dla obwoddéw éwietleniowych,

« 0,5 mnf mied: dla sygnalizacyjnych i sterowniczych.

5.2.5.4. Przewody neutralne

Ogolnie przekroje przewoddw neutralnycledlp zawsze rowne przekrojowi przewodow
fazowych danego obwodu.

5.2.5.5. Przewody ochronne PE lub PEN

Cata instalacja powinna byvykonana z oddzieIE}/m przewodem ochronnym.

Wszystkie przewody o przekrojayt do 6mnf wiacznie musz zawierd zyle z
przewodem ochronnym.

Wszystkie uktady rozdzielcze muszawierdg osobm szyre i zaciski ochronne PE
(niepohczone z szymi zaciskami przewodu neutralnego N).

Wszystkie obwody posiadatyetly wikasny przewdd ochronny o takim samym przekroju,
co przewody fazowe.

W przypadku obwoddéw wykonanych z kabli,gdd przewoddéw jednoytowych,
odpowiedni przewdd ochronny PE lub PEN powinierchirag jak najbardziej zbhiong

do trasy przewodow fazowych bezygia ekran6w metalowych.

6. W szczegolnwi zabrania si kladzenia przewodow PE lub PEN pod korytkami
kablowymi.

o & w bdE

5.2.6. Ztacza i odgatzienia

1. Wszystkie zicza i odgagzienia zostam wykonane w zamkgtych puszkach rozgatnych
oznaczonych w sposoéb trwaty i niezniszczalny. Kalkadba o to, aby puszki byty tatwo
dostpne w celu sprawdzenia poker. Szczegdblnie naky zwrdcic uwag na ewentuakn
obecnd¢ w poblizu innych przewodéw i instalacji, ktére mogtoby utnié dostp do
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puszek Nie wolno umieszozguszek rozgaknych powyej poziomu nierozbieralnych
podwieszanych sufitbw oraz w wolnych przestrzenigieldosgpnych konstrukciji.

5.2.7. Oznakowanie .

Caly sprzt, cata aparatura, puszki rozgaie i przewody itd. powinny l&yjasno i trwale
oznakowane zgodnie z planami i rysunkami dokumgintac

.....

dla szaf: zestaw i lokalizacgasilanych odbioréw,

dla przewoddéw: pochodzenie, kolejny numer zabezpgiaia i funkag.

Kolory przewodow elektroenergetycznych:

niebieski = zarezerwowany dla przewoddow neutralnych

zielonazolty = zarezerwowany dla przewodow ochronnych itre&no-ochronnych,

przewody fazowe = dla catej instalacji zawsze &m &olor dla tej samej fazy.
Przewody zostanoznakowane na kdym kaicu (przy zacisku, przy waiu do szafki lub
puszki rozgadznej). Oznaczenie powinno zawiérazafle skad wychodzi przewodd i
numer kabla, umdiwiajacy odnalezienie kabla na schematach kablowych iykazie
kabli. Dla wanych pojczen dane te zostanpowtérzone na catej trasie kabla przy
puszkach rozgatnych, przy zmianach kierunku i przy pre@pch przezciany (z kadej
stronysciany).

Puszki rozgalzne zostas oznaczone z podaniem szafki pochodzenia, funkojimeru
obwodu.

5.2.8. Osprzt instalacyjny

Swiadczenie obejmuje dostarczenie osprz przygotowanie podi@, trasowanie,
wykonanie $lepych otworéw, osadzenie kotkOdw rozporowych, meéntsprztu na
gotowym podtau, podhczenie i przedzwonienie przewoddéw, sprawdzenie talzia
Osprzt w puszkach mocowany za pomodrub, niedopuszczalneg smocowania
pazurkowe. W puszkach i skrzynkach rozgaych naley stosowd zaciski. Nie zezwala
si¢ na hczenie przewoddw przez zwykile g&anie.

W korytkach puszki odgetne dla wyprowadzenia przewodow nglemocow& na
typowych ptaskownikach perforowanych mocowanychotiworow w korytku dwiema
srubami. W zalenosci od potrzeby puszki mocowana gérnej krawdzi korytka lub na
dnie korytka od strony zewtrznej.

Jezeli konieczne $ puszki po obu stronacKciany, w odsfpstwie od ogolnych
wytycznych montzowych, naley przesugé¢ ich wzajemne poteenie ze wzgldu na
izolacf akustyczgp. W razie vgtpliwosci nalezy uzyska& opini¢ akustyka.

Puszki w scianach osadZana takiej gébokasci, aby po otynkowaniuciany gorna
krawedz puszki byta zrownana z tynkiem.

W pomieszczeniach z okladzinz ptytek sciennych wszystkie wygia, pohczniki,
gniazda wtyczkowe itd. natg lokalizowa& zgodnie ze wskazaniami okkenymi w
projekcie architektonicznym lub projekcie gire w $cistej wspotpracy z ukladggym
ptytki.

Niedopuszczalne jest wykonywanie puszek rozgsich w pomieszczeniach mokrych.
Polczniki oswietleniowe nalegy montow& na wysokéci 140 cm od podiogi. Gniazda i
zestawy gniazd wtyczkowych na wysd@kmch opisanych na rzutach. W przypadku
uktadu kilku pohcznikow lub gniazd obok siebie najeprzewidzi€ ramki wielokrotne.
Gniazda wtyczkowe mocowdak, aby styk ochronny znajdowa¢ si dotu gniazda.
Polczniki cswietleniowe naley tak mocowad, aby wcéniecie gornej czsci klawisza
powodowato zajczenie, a dolnej wytzenie.

10.W miejscach paiczer i rozgatzien zyly przewoddéw nie powinny Ky napezane
mechanicznie.



5.2.9. Gwietlenie

. Swiadczenie obejmuje dostawopraw dwietleniowych zezrodtamiswiatta i wszystkimi
niezlzdnymi elementami mocggymi i wsporczymi, wyznaczenie miejsca zawieszenia
oprawy, przygotowanie podia do zamocowania oprawy, rozpakowanie i oczyszezeni
oprawy, obgjcie i zarobienie kicéw przewodow, wypoganie oprawy wzrodta swiatta,
zaptonniki i sprawdzenie przed zamontowaniem, zdowsnie oprawy, uzupetnienie
oprawy w odbtyniki, ostony, siatki i klosze wraz z montm, demontzem i
przestawianiem rusztowa

. Oprawy @wietlenia podstawowego nale rozmieci¢c w taki sposob, aby poziom
natzenia gwietlenia spetniat wymagania polskich norm.

. Nalezy zapewnt sredni poziom éwietlenia drog ewakuacyjnych zgodny z nagrm
PN-EN 1838, tj. co najmniej 11x na podtodze Wzdiwdkowej linii drogi ewakuacyjnej i
0,5Ix na centralnym pasie drogi obejarym nie mniej ni potowe szerokdci drogi.
Ponadto stosunek maksymalnego do minimalnegogzeénaia dwietlenia wzdtu
centralnej linii drogi ewakuacyjnej nie powiniencbyigkszy niz 40:1.

. Oprawy a@wietleniowe do éwietlenia ewakuacyjnego powinny dyusytuowane w
poblizu kazdych drzwi wygciowych oraz w takich miejscach, gdy to konieczaby
zwroéck uwag na potencjalne niebezpiedstwo lub umieszczony spitz
bezpieczastwa. W szczegdlrioi oprawy ewakuacyjne powinny dymieszczone:

przy kadych drzwiach wyjciowych przeznaczonych do wgja ewakuacyjnego;

w poblizu ( w obebie 2m mierzonych w poziomie ) schodow, tak bydsastopié byt
oswietlony bezpérednio;

w poblizu (w obgbie 2m mierzonych w poziomie) k@dej zmiany poziomu;

obowigzkowo przy wygciach ewakuacyjnych i znakach bezpigstwa,

przy kazdej zmianie kierunku;

przy kazdym skrzyowaniu korytarzy;

poblizu kazdego wygcia kaacowego;

w poblizu ( w obgbie 2m mierzonych w poziomie ) k@ego punktu pierwszej pomocy,
urzadzenia przeciwpgarowego i przycisku alarmowego, przy czyrilija@ie znajdug sic
one na drodze ewakuacyjnej, to powinny gk Gwietlone, aby natenie dwietlenia
na podtodze w ich poliu wynosito, co najmniej 5Ix.

. Oprawy instalowéa zgodnie z instrukcjami producenta.

. Urzadzenia mocujce opraw wisgcych powinny wytrzymywé obchzenie réwne
picciokrotnej masie oprawy, ale nie mniejsze 8bkg. Przewod do oprawy zwieszanej
nalezy tak zainstalowg aby przewody przytzone do zaciskow nie byty nacme na
nadmierne rozgpanie i skecanie.

. Oprawy instalowane w stropie podwieszanym naldodatkowo mocowa do stropu
wiasciwego z wykorzystaniem linek stalowych.

. Szyny nédne kompletnie okablowane i wypasme, hcznie ze wszystkimi niezdnymi
tagcznikami, adapterami, elementami zasgidgmi, maskownicami, uchwytami,
koncowkami, uszczelnieniami | zawiesiami.

. Przy awietlaniu miejsc, gdzie wysgpuja wirujace czsci maszyn, naley stosowa
odpowiednie uklady stabilizacyjno - zaptonowe langia uniknicia efektow
stroboskopowych.

5.3. Instalacja wyréwnania potencjatow i przeciwprepieciowa

5.3.1. Uziemienie robocze i ochronne

. Uziemienie elementOw instalacji zostanie wykonaray pzyciu przewodow PE i PEN.

. Wszystkie masy metalowe odbiornikdw, aolizen oswietleniowych, szaf, skrzynek itd.
oraz bolce uziemiagge gniazd elektrycznych zostaruziemione za pwednictwem
przewodow ochronnych instalacji zasilajch.



5.3.2. Uziemienie mas przewodzych

1. Do szyny uziemig wyrownawczych naley przylczy¢ obudowy rozdzielnic, koryta
kablowe, elementy metalowe instalacji wentylacjipdakan., konstrukej i elewacje
budynku, metalowe drzwi Itd. Wszystkie koryta kaldomusz byc ze sob polgczone w
sposOb przewodey i podhczone do instalacji uziemieniowej.

2. Wszyscy instalatorzy wykongpolczenia ekwipotencjalne gdzy masami metalowymi
swoich instalacji, ktére magprzypadkowo znal€ sic pod napiciem. Podczenia te
zostam uziemione poprzez przydzenie ich do przewodéw ochronnych zasilania,
gtéwnych pojczer ekwipotencjalnych lub do szyn uziemienia szaf.

3. Ekrany i ostony przewodow stabgplowych zostam uziemione w celu unikeacia
jakichkolwiek zaktocé elektromagnetycznych.

4. Wszystkie przewody potencjalowe nafejednoznacznie oznakowgcel, przekroj) za
pomog oznacznikow kablowych.

5.4. Préby, pomiary i badania odbiorcze
5.4.1. Badania linii kablowych
5.4.1.1. Wyszczegodlnienie robot

1. Swiadczenie obejmuje sprawdzenie linii kablowej pozaniu, odiczenie kabla, badanie
ciggtosci zyt roboczych i powrotnych i zgod&a faz, pomiar rezystancji izolacji, préb
napkciows izolacji, prolez napeciows powtoki, podhczenie kabla oraz spadzenie
protokotow z pomiaréw i badawnraz z oceq

2. Badania linii kablowej i jej elementéw powinny dywykonane zgodnie z
postanowieniami rozdziatu 7 normy PN-76/E-051250¢dziatu 4.12. normy PN-E-
04700) oraz zaleceniami producentoéw kabli co do grumiowych bada odbiorczych
linii kablowych, przy czym préby naggiowe izolacji i powtok kabli powinny by
wykonane zgodnie z patsizym opisem.

5.4.2. pomiar instalacji uziemiajacej

1. Swiadczenie obejmuje oglziny dostpnych czsci instalacji, rozkgcenie Iub
rozfgczenie pajczen ziacza, pomiar rezystancji elementow instalacji, wykaie
polaczen instalacji, zabezpieczenigeka przed korozj

5.4.3. Rozdzielnice nn-0,4kV

. Dla rozdzielnicy nn-0,4kV wymagang sastpujace pomiary i proby:
kontrola dokeceniasrub;
kontrola zgodnéxi faz uktadu rozdzielnicy wg barw szyn;
sprawdzenie prawidtovwéoi dziatania blokad 1 nagow wszystkich dcznikéw
rozdzielnicy;
» sprawdzenie cakoi uktadu oraz przeprowadzenie prob funkcjonalnych;
e pomiar rezystancji izolacji obwodéw gtdwnych wraaparatug;
e pomiar rezystancji uziemieroboczych i ochronnych;
* nastawienia i sprawdzenia dziatania wyzwalaczyted@kagnetycznych i termicznych.

e o o

5.4.4. Sprawdzenie i pomiar obwodu elektrycznego niskiegoapiecia

1. Swiadczenie obejmuje okilenie obwodu, ogdziny instalacji, sprawdzenie stanu
pofaczer w puszkach igcznikach, odiczenie odbiornikéw, pomiar rezystancji izolacji i
ciggtosci obwodu oraz podtzenie odbiornikow.



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakéci robét podano w ST ,Wymagania ogoélne" Kod
CPV 45000000-7

6.2. Szczegbélowy wykaz oraz zakres pomortavych badai kabli i przewodow
zawarty jest w PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700998/Az1:2000
Szczegbtowy wykaz oraz zakres pomontawych badai rozdzielnic zawarty jest
w PN-EN 60439-1:2003 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.3. Ponadto naley wykona¢ sprawdzenia odbiorcze skladajce se¢ z ogkdzin
czesciowych i koncowych polegagcych na kontroli:

Sprawdzenie i odbidér robo6t powinno dwykonane zgodnie z oboyzujgcymi normami, i

przepisami. Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykoaywa robét oraz po ich zakozeniu

powinno podlega

-zgodnd¢ wykonania robot z dokumentagrojektovy, -wiasciwe podiczenie przewodu
fazowego i neutralnego do gniazd

-zalczanie punktéwswietlnych zgodnie z zalmnym programem

-wykonanie pomiardéw rezystancji uziemienia, izalggpmiaroéw skuteczrigi ochrony
przeciwporaeniowej z przekazaniem wynikow do protokotu odbioru

6.4. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatam

Wszystkie materiaty, uszlzenia i aparaty nie speliag wymaga podanych w
odpowiednich punktach specyfikacji, zostandrzucone. B materialy nie spetniace
wymaga zostaly wbudowane Ilub zastosowane, to na polecémgpektora nadzoru
Wykonawca wymieni je na wdaiwe, na wiasny koszt.

7. WYMAGANIA DOTYCZ ACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

Przedmiar robo6t

1. Oferenci powinni doktadnie przestudiofvecalcs¢ dokumentacji przetargowej, aby
wykona swoje oferty bdac w petniswiadomym catej odpowiedzial§aoi.

2. Jezeli Inwestor podat Informacje ifciowe zawarte w zestawieniach materiatowych w
przedmiarze robot i opisie technicznym to nie zvwegdnone Wykonawcy od obowaku
wykonania wlasnych zestawidosciowych, ktore posty do wyceny ofertowej.

3. Obliczona wart& robot powinna b§ wartdcig globalry dla robot przewidzianych do
wykonania w ramach projektu, ydzapc koszty i wydatki konieczne dla wykonania
opisanych robot razem z wszelkimi robotami tymcggsni, pracami towarzyszymi i
instalacjami, ktore magokaza sie niezlgdne oraz zawietawszelkie ogdlne ryzyko,
obcigzenia i obowazki przedstawione lub zawarte w dokumentach, nayktboparty jest
przetarg.

4. Naktady robocizny, oprocz czyném podstawowych, mugz uwzgkdniat rowniez
nastpujace roboty i czynngi:
e zapoznanie giz dokumentagjtechnicza;



e transport sprgu, materiatdw, wyrobdw i nagdzi z miejsca sktadowania na miejsce
wbudowania,

* kontrok stanu i jakéci materiatow;

* przemieszczenie smiz w obkbie stanowiska roboczego;

* monta, demonta i przestawiania rusztowaldla prac wykonywanych na wysala do
am;

* wykonywanie czynng&ci pomochiczych;

* obstug sprztu nie posiadagego obstugi etatowej;

* czas na odpoczynek i inne uzasadnione przerwy aypra

» utrzymanie porgdku w miejscu pracy;

* przygotowanie i likwidag stanowiska pracy;

przegcie na naspne stanowisko pracy;

e usuwanie wad i usterek zawinionych przez Wykorgwc

udziat w przeprowadzaniu wewtnznego obmiaru i odbioru robot.

5. Naktady zuycia materiatow Wykonawca okile na podstawie wiasnego €leiadczenia
lub aktualnego Katalogu Jednostkowych Normzyfia Materiatow Budowlanych
uwzgkdniajc instrukcje montzowe i wymagania ok&one w dokumentacji projektowej
Obejmup one:

» ilosci materiatéw wynikajce z faktycznego zycia w trakcie wykonywania okéknych

elementéw lub robot;

* nieuniknione ubytki i odpady zwzane z procesem technologicznym oraz powstate w

transporcie;

* materiaty pomocnicze.

6. Przygte naklady pracy speiu musa uwzgkdniat zastosowanie petnosprawnego sfurz
i maszyn orazsrodkéw transportu, wkziwych dla danego rodzaju robot, a zak
wymogow wynikagcych z racjonalnego ich wykorzystania na budowiakisidy pracy
sprztu musza uwzgkdniat:

» czas efektywnej pracy;

* postoje spowodowane procesem technologicznym oyaikajgce z przestawiania

sprztu;

* przerwy wywotane warunkami atmosferycznymwv, czasie ktérych, z uwagi na

bezpieczastwo, przepisy zabrangpracy maszyn.

7. Nie uwzgkdnia st zadnych strat materiatow albo ichdto w czasie ich transportu.
8. Zastosowane jednostki obliczeniowg takie same jak okéene i dopuszczone w
Migdzynarodowym Systemie (SI).

7.2. Ogolne zasady obmiaru robot

1. Obmiar robét bdzie okrélat faktyczny zakres wykonanych robot zgodnie zudokntacy
projektowg i specyfikacjami technicznymi,

2. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym pownaigniu Zamawiajcego o
zakresie obmierzanych roboét i terminie obmiaru. Zemagcy bedzie powiadomiony co
najmniej 3 dni przed zamierzonym terminem dokonabiaiaru.

7.3. Zasady okrélania ilosci robot i materiatow

1. Obmiaru rob6t dokonuje i natury
2. Dhugosci i odlegtasici pomigdzy okrélonymi punktami skrajnymi dxla obmierzane
poziomo wzdta linii osiowej, szerok&ci - po prostej prostopadtej do elementu.



3. Jezeli specyfikacje techniczne wgigiwe dla danych robot nie podajego inaczej, to
objetosci beda wyliczane w i - jako diugé¢ pomnaona przezredni przekrg;.
4. llosci, ktére mag by¢ obmierzane wagowogtla wazone w tonach lub kilogramach.

7.4. Urzadzenia i sprzt pomiarowy

1. Urzadzenia i sprgt pomiarowy do obmiaru robottls dostarczone przez Wykonagvca
przed ich ayciem zaakceptowane przez Zamawgago.

2. Urzadzenia i spret pomiarowy lgda posiadé wazne swiadectwa atestacji.

3. Urzadzenia i spret pomiarowy ledg utrzymywane przez Wykonawav dobrym stanie
technicznym przez caty okres realizacji robot.

7.5. Czas przeprowadzania obmiarow

1. Obmiar wykonywanych robétehzie przeprowadzany z gstotliwoscia wynikajaca z
harmonogramu robét i ptatéd lub w innym czasie uzgodnionym przez Wykonavic
Zamawiajcego. W szczegOlioi:

e obmiary leda przeprowadzane przedesziowym lub kaxcowym odbiorem robdét, a tak
w przypadku wystpowania dtaszych przerw w prowadzeniu robét i zmianie
Wykonawcy;

» obmiar robot zanikgrych kzdzie przeprowadzany w czasie wykonywania tych robét

obmiar rob6t ulegagych zakryciu bdzie wykonywany przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obfizzéeda wykonywane w sposob

zrozumialy i jednoznaczny. Obmiary skomplikowanymbwierzchni lub olgjtosci beda

uzupetniane odpowiednimi szkicami w formie uzgodejoz Zamawiajcym.

no

7.6. Jednostki obmiaru

Jednostkami obmiaru wykonanych rob6t na podstawmkuhentacji projektowej,
specyfikacji technicznej i pomiaru w terenig s

m -z doktadnécia do 0,01 jednostki wykonanych robét
m* - z doktadnécia do 0,01 jednostki wykonanych robét
m® - z doktadnécia do 0,01 jednostki wykonanych robét
szt. -z dokladngia do 1 jednostki wykonanych robot

kpi - z doktadnéciag do 1 jednostki wykonanych robét

t - z dokfadnécia do 0,001 jednostki wykonanych robét
kg - z doktadnécig do 0,01 jednostki wykonanych robot

otw. -z doktadnécig do 1 jednostki wykonanych robot
elem. -z dokladnieig do 1 jednostki wykonanych robot
pomiar - z doktadngeia do 1 jednostki wykonanych
robét odcinek - z dokladdoia do 1 jednostki
wykonanych robot

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymaania og6lne" Kod CPV
45000000-7

8.2. Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajacych

8.2.1. Odbidér midzyoperacyjny



Odbiér medzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakaeniu danego etapu robot m@jch
wptyw na wykonanie dalszych prac.

Odbioru megdzy operacyjnego dokonuje kierownik budowy lub waezony przez niego
pracownik techniczny przy udziale zainteresowanyghzedstawicieli wykonawcy,
przedstawiciela generalnego wykonawcy lub inwestaeentualnie innych oséb , ktérych
udziat w komisji jest celowy.

Przy dokonywaniu odbioru ruzy operacyjnego robdt nale sprawdzé zgodndé
odbieranych robot z projektem technicznym i ewelnyrai zapisami uprawnionych osob w
dzienniku budowy .

Przy odbiorach ngdzyoperacyjnych nahy szczegolp uwag zwrdck na jak@¢é wykonania
zgodnie z warunkami technicznymi wykonywania danegizaju robot.

Z kazdego odbioru meidzyoperacyjnego powinien Bygporzadzony protokot podpisany przez
wszystkich cztonkéw komisji, zawietgly ocer wykonanych robdt ewentualnie zalecenia,
ktére powinny by wykonane przed pogfiem dalszych prac.

Wyniki dokonanego odbioru ruzy operacyjnego powinny Bywpisane do dziennika
budowy.

8.2.2. Odbior czesciowy.

Odbiorem czsciowym mae by obgta czs¢ zakres  obiektu, instalacji lub robat,
stanowica etapow catas¢. Jako odbidr ogciowy traktuje s rowniez odbidr dotycacy
catoksztattu robot zleconych do wykonania jednepmsr®d wykonawcow (podwykonawcy).
Odbiér czsciowy ma na celu jakeiowe i ilosciowe sprawdzenie wykonanych robot.

Do odbioréw czsciowych zalicza s tez odbiory elementow obiektu Iub robot
przewidzianych do zakrycia, w celu sprawdzenia jakavykonania rob6t oraz dokonania ich
obmiaru.

Odbidr czsciowy powinien by przeprowadzony komisyjnie, w obedod inwestora
(zleceniodawcy). Wykonawca jest obauany zawiadondi i uzgodné z zamawiajcym
termin odbioru. Zawiadomienie me by dokonane w formie wpisu do dziennika budowy
(robot), listem poleconym lub telegraficznie (w ypadkach uzasadnionych rowhie
telefonicznie, z odnotowaniem rozmowy w dziennikudbwy/rob6t). Z odbioru robét
ulegapcych zakryciu sporglza s¢ protokoét, ktorego wyniki naley wpisa& do dziennika
budowy (robdt), w tym rowniewyniki oceny jakdci.

W systemie generalnego wykonawstwa robét odbiorescoawego dokonuje generalny
wykonawca od podwykonawcy, a ngstie inwestor od generalnego wykonawcy. Inwestor
moze uzgodni z generalnym wykonawd przeprowadzi odbior czéciowy rownoczénie z
odbiorem rob6t od podwykonawcy przez generalnegokowgwe. W przypadku
bezpdredniego wykonawstwa odbior gziowy ogranicza si do odbioru roboét przez
inwestora.

Cz¢sciowy odbiér obiektu powinien lty dokonywany przez komisj powotarny przez
inwestora (zamawiagego). W skifad komisji powinni wchodziprzedstawiciel inwestora,
przedstawiciel = generalnego  wykonawcy, kierownicy bai  specjalistycznych
(podwykonawcy) i ewentualnie inne powotane osoby.

Z dokonanego odbioru e&iowego naley spis& protokot, w ktérym powinny by
wymienione ewentualne wykryte wady (usterki) orazreflone terminy ich usugcia.
Réwnoczénie naley dokon& odpowiedniego wpisu w dzienniku budowy (robét) z
ewentualnym dalczeniem kopii protokétu.

Po zgloszeniu przez wykonagvcusungcia wad (usterek) wymienionych w protokole
zamawiaggcy (inwestor) dokonuje sprawdzenia komisyjnie leldrjoosobowo (tzw. odbior
pousterkowy), stwierdzag to w oddzielnym protokdle z rownoczesnym wpiserdaienniku
budowy (rob6t) informujcym o usunjciu usterek.



8.2.3. Odbidr kaicowy

Odbioru kaicowego od wykonawcy dokonuje przedstawiciel aampcego (inwestora).
Moze on powota w tym celu komisj odbiorcz, ztozong z rzeczoznawcow i przedstawicieli
uzytkownika oraz kompetentnych organow.

Odbiér kacowy robét wykonanych w obiekcie dokonywany przemeéstora mge by
pofaczony z odbiorem magym na celu przekazanie obiektiytkownikowi do eksploatacji.
Odbiér kaicowy powinien by poprzedzony technicznymi odbioramieéziowymi (jesli takie
byly przewidziane) oraz przeprowadzeniem rozru@ulnmologicznego, $ rozruch taki byt
zlecony przez inwestora (zamawjeggo) wykonawcy robot. Zakozenie i wyniki
wymienionych prac powinny ldywiasciwie udokumentowane.

Przed przysipieniem do odbioru kicowego kierownik budowy (gtéwny wykonawca robot)
jest zobowizany do przygotowania dokumentéw potrzebnych doezgtdj oceny
wykonywanych robét, gtlacych przedmiotem odbioru.

Do dokonania odbioru niezbne jest przygotowanie dokumentacji powykonawcze.
Przygotowania instalacji elektrycznej oraz nigifoych dokumentéw do odbiorow dokonuje
kierownik (gtébwny wykonawca) robét elektrycznych.

Przy dokonywaniu odbioru kasowego nalgy:

1) sprawdzi zgodnd¢ wykonanych robét z umayy projektem technicznym, warunkami
technicznymi wykonania, normami i przepisami oragadami wiedzy technicznej,

2) sprawdzt udokumentowanie jakoi wykonanych robot odpowiednimi protokétami
sprawdzé odbiorczych oraz ewentualnymi protokotami z robweechnologicznego,
sprawdzajc przy tym roOwnie wykonanie zaleaei ustaléh zawartych w protokotach
prob i odbioréw mgdzyoperacyjnych i ggciowych,

3) w przypadku odbioru cadoi obiektu stwierdz, czy odbierany obiekt spetnia warunki
zasad prawidtowej eksploatacji i @by uzytkowany lub stwierdzi istniegce wady
i usterki.

Z odbioru kaicowego powinien hy sporadzony protokét podpisany przez
upowanionych przedstawicieli zamawigego i oddajcego wykonany obiekt (lub roboty) i
przez osoby bigce udziat w czynniziach odbioru. Protokét powinien zawiérastalenia
poczynione w toku odbioru, stwierdzone ewentualaeyv usterki oraz uzgodnione terminy
ich usung¢cia. W przypadku gdy wyniki odbioru koowego upowzniaja do przygcia
obiektu do eksploatacji (praygia we wiadanie), protokdt powinien zawiéradnane
oswiadczenie zamawiggego lub, w przypadku przeciwnym, odmowwraz z jej
uzasadnieniem; w obu przypadkach konieczny jesbwdgaini wpis w dzienniku budowy
(robot).

Wymagania szczego6towe dotyaze i odbioru koncowego

Po wykonaniu instalacji elektrycznej w budynku @kze jej remontu i modernizacji)
wykonawca robot elektrycznych zgtasza inwestormstalacg do odbioru kacowego.
Odbioru kaicowego dokonuje komisja odbiorcza powotana przezsgtora.

Odbior kacowy instalacji elektrycznej obejmuje: zakres odbio

1) sprawdzenie przedstawionych dokumentow - doktaeiirpowykonawczej,

2) sprawdzenie zgodia wykonanej instalacji z umayy warunkami przyczenia do
sieci elektroenergetycznej, projektem instalagjzepisami techniczno-budowlanymi,
Polskimi Normami oraz zasadami wiedzy technicznej,

3) ogkdziny instalaciji,



4) sprawdzenie skuteczéw dziatania zabezpiecae i srodkéw ochrony przed
porazeniem pgdem elektrycznym,

5) przeprowadzenie baglapréb montaowych,

6) przeprowadzenie préb rozruchowych,

7) sporadzenie protokétu odbioru.

Komisja odbioru

Komisje odbioru powotuje inwestor (zleceniodawca).

Przewodniczcym komisji odbiorczej jest przedstawiciel inwestginspektor nadzoru).
Skfad komisji odbioru powinien licZyco najmniej trzy osoby. Obogakowo w sktad komisji
powinni wchodzi:

1) przedstawiciele inwestora, w tym inspektor nadzo

2) kierownik budowy (gtdwny wykonawca robot),
3) kierownik robot elektrycznych,
4) przedstawicieleaytkownika obiektu.

W sktad komisji odbioru magwchodzt takze:

1) projektant instalaciji,
2) zaproszeni rzeczoznawcy,
3) przedstawiciel przeddiiorstwa energetycznego (zazwyczaj w przypadku atlyior

koncowy instalacji elektrycznej odbywaesréwnoczénie z odbiorem kidcowym
calego obiektu).

Do obowizkéw komisji odbioru naley:

1) sprawdzenie przedstawionych dokumentéw,
2) ogkdziny instalacji elektrycznej,

3) rozruch instalacji elektrycznej,

4) sporadzenie protokétu odbioru.

Komisja odbioru mege przerwé swoje prace, jeeli stwierdzi,ze:

1) prace zostaty wykonane niezgodnie z zayvamows,

2) przedtaona dokumentacja powykonawcza jest niekompletna,

3) roboty elektryczne nie zostaty ulazone,

4) wykonana instalacja wykazuje pawe wady, wymagage duzych przerobek.

4) Protokdt odbioru kicowego instalacji elektrycznej
Protokot odbioru kbcowego instalacji elektrycznej powinien zawiera

1) tytut protokétu, miejscowé i dak sporadzenia,

2) nazw i adres obiektu,

3) imiona i nazwiska cztonkow komisji oraz ich funjék - stanowiska sibowe,

4) dat wykonania badaodbiorczych,

5) ocer kompletndci dokumentaciji przedimnej do odbioru,

6) ocer wynikéw bada odbiorczych,

7) potwierdzenie iycia do wykonania instalacji elektrycznej wyrobéwurzadzen
dopuszczonych do obrotu i stosowania w budownigtwie



8) potwierdzenie realizacji wpisow do dziennika bwyg o wykrytych wadach lub
usterkach oraz stwierdzenie ich ugwem,

9) aswiadczenie komisji odbioru o wykonaniu (lub nie waylaniu) instalacji elektrycznej
zgodnie z umow, warunkami technicznymi przydzenia do  sieci
elektroenergetycznej, projektem, przepisami tedmoebudowlanymi, Polskimi
Normami oraz zasadami wiedzy technicznej,

10) decyz¢ komisji odbioru o przekazaniu (lub nie przekazaoibiektu do eksploatacii,

11) ewentualne uwagi i zalecenia komisji,

12)  podpisy cztonkow komisji, stwierdaap zgodné¢ ustalé zawartych w protokole,

13) wykaz dokumentéw zgdzonych do protokotu.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Zasady rozliczenia i ptatnéci

Podstaw ptatngci stanowi komplet wykonanych robot i pomiarow partaowych.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1. Normy

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektrycznehiektach budowlanych. Zakres,
przedin wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne wektzich budowlanych. Ochrona dla

zapewn#&bezpieczgstwa. Ochrona przeciwpomniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne vekiach budowlanych. Ochrona dla
zapeswma bezpiecasstwa. Ochrona przed skutkami
oddyi@ania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Ochrona dla
zapésyna bezpieczestwa. Ochrona przed qgoem
pragniowym.

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne vekiach budowlanych. Ochrona dla
zapesyna bezpieczestwa. Oddczanie izolacyjne igczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Ochrona dla
zapésmna bezpieczestwa. Stosowanigrodkéw ochrony dla
zapéswnia bezpieczestwa. Postanowienia ogolrrodki
ochygmrzed poraeniem pgdem elektrycznym.

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Dobér i monta
wypesaia elektrycznego. Postanowienia ogolne.

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne vekiach budowlanych. Dobor i moita
wypeasaia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Dobor i
mantayposaenia elektrycznego. Ohgialncs¢ pradowa
dhigeata przewodow.



PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Dobor i
mantayposaenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza
i Isi@nicza.

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Dobdr i monta
wygazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-559:2003 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Dobor i
mantvyposaenia elektrycznego. Inne wypasaie.
Opracswietleniowe i instalacje avietleniowe.

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Dobér i
mahtayposaenia elektrycznego. Instalacje bezpiecstea.

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Spraadie odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-704:1999 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Wymagania
datyce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instgéana
grre budowy i rozbidrki.

PN-EN 50146:2002 (V) Wyposmie do mocowania kabli w instalacji

elektrycznych.

PN-EN 60445:2002 . Zasady podstawowe pieezdstwa przy wspotdziataniu
cztow@ez maszys oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia
idenkgfcyjne zaciskow ugdzeh i zakaczen zyt przewodow
orazdbte zasady systemu alfanumerycznego.

PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe ipleezdéstwa przy wspotdziataniu
cztowiekanaszyn, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia
idenkdcyjne przewoddéw barwami albo cyframi.

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewiipreez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2003 (U) Koordynacja izolacji anizen elektrycznych w uktadach niskiego

nega. Czs¢ 1: Zasady, wymagania i badania.

PN-EN 60670-1:2005 (U) Puszki i obudowy do gprzlektroinstalacyjnego dayiku

ndowego i podobnego. €& 1: Wymagania ogolne

PN-EN 60799:2004 Sptzlektroinstalacyjny. Przewody pragkzeniowe i przewo-

dyspedniczce.

PN-EN 60898-1:2003 (U) Spitzelektroinstalacyjny. Wyiczniki do zabezpiecaeprzet-
zeniowych instalacji domowych i podobnych.¢&&1:

WeEniki do obwoddéw prdu przemiennego.

PN-EN 60898-1:2003/ Spzelektroinstalacyjny. Wyczniki do zabezpiecaeprzet-

A1:2005 (V) zeniowych instalacji domowych i podobnych.¢&&1:
Wezniki do obwodow prdu przemiennego (Zmiana Al).

PN-EN 60898-1:2003/ Spyizelektroinstalacyjny. Wyiczniki do zabezpiecaheprzet-

AC:2005 (V) zeniowych instalacji domowych i podobnych.¢&&1:

Wgzniki do obwodow pidu przemiennego.

PN-EN 61008-1:2005 (U) Spitzelektroinstalacyjny. Wyiczniki réznicowo-pgdowe bez
wdmwanego zabezpieczenia nagjmwego do fytku
dowego i podobnego (RCCB). &% 1: Postanowienia



Gz
PN-EN 61009-1:2005 (U) Spitzelektroinstalacyjny. Wyikczniki rGznicowo-pgdowe z
wbudmym zabezpieczeniem nagigowym do aytku
domawd podobnego (RCBO). €& 1: Postanowienia ogolne.
PN-E-04700:1998 Wdzenia i uktady elektryczne w obiektach
dielenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania

pomt@owych bada odbiorczych.
Wdzenia i uktady elektryczne w obiektach elektrogegycz-

PN-E-04700:1998/
Az1:2000 nych. Wytyczne pmmvadzania pomontawych bada od-
bipych (Zmiana Azl).
PN-E-93207:1998 Sptzlektroinstalacyjny. Odgatniki instalacyjne i ptytki od-
gaie na nagicie do 750 V do przewoddw o przekrojach do 50

rarkVymagania i badania.
Spizlektroinstalacyjny. Odgatniki instalacyjne i ptytki

PN-E-93207:1998/
Az1:1999 odgate na napicie do 750 V do przewodow o przekrojach do
50 @dnWymagania i badania (Zmiana Az1).
PN-E-93210:1998 Sptzlektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znarovoa
n&pe robocze 220 Vi 230 V i pdy znamionowe do 25 A.

Wynaauig i badania.

PN-90/E-05029 Kod do oznaczdugipw.

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianegzpobudowy (Kod IP).

PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpistaa przy wspotdziataniu cztowieka z

maszyn, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfifae

przewodow barwami albo cyframi

PN-EN 60439-1:2003 Rozdzielnice i sterownice nigqieciowe. Czs¢ 1: Zestawy badane
w petnym i niepetnym zakresie badgpu

PN-EN 60439-2:2004 Rozdzielnice i sterownice niglqgeciowe. Czs¢ 2: Wymagania
dotyczce przewoddw szynowych

PN-EN 60439-3:2004 Rozdzielnice i sterownice niglqgeciowe. Czs¢ 3: Wymagania
dotyczce niskonapiciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych

do instalowania w miejscach dgghych do aytkowania przez osoby

niewykwalifikowane. Rozdzielnice tablicowe

PN-EN 60439-4:2004 Rozdzielnice i sterownice nigiqgtiowe. Cz$¢ 4. Wymagania
dotyczice zestawdw przeznaczonych do instalowania na dehen

budow (ACS)
PN-EN 60439-4:2005(U) Rozdzielnice i sterownic&kargapeciowe. Cz$¢ 4: Wymagania

dotyczce zestawdw przeznaczonych do instalowania nadehen

budow (ACS)
PN-EN 60439-5:2002 Rozdzielnice i sterownice nigifgtiowe. Cz$¢ 5: Wymagania
szczegOtowe dotygee zestawdw napowietrznych przeznaczonych do

instalowania w miejscach ogoélnie dgstych. Kablowe rozdzielnice

szafowe (CDCs) do rozdziatu energii w sieciach

PN-EN 50274:2004 Rozdzielnice i sterownice niski¢@owe. Ochrona przed pameniem
pradem elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym kiley

bezpdrednim czsci niebezpiecznych czynnych
PN-EN 50298:2004 Puste obudowy rozdzielnicricstaic niskonapiciowych. Wymagania

0golne
PN-EN 50300:2005(11) Rozdzielnice i sterownic&oismpiciowe. Ogélne wymagania



dotyczce niskonagiciowych rozdzielnic tablicowych
przeznaczonych do elektroenergetycznych stacjizielzzych
PN-EN 62208:2005(11) Puste obudowy rozdzielsi@rownic niskonapciowych.
Wymagania ogolne
PN-E-05163:2002 Rozdzielnice i sterowmskonap¢ciowe ostongte. Wytyczne
badania w warunkach wytadowania tukowego, powstategvyniku
zwarcia wewgtrznego

PN-E-04700:1998/  Usglzenia i uktady elektryczne w obiektach elektrogegrcznych

Az1:2000 Wytyczne przeprowadzania pomaotaych bada odbiorczych
(Zmiana Az 1)

PN-IEC 60364-6-61.: Instalacje elektrycznelviektach budowlanych. Sprawdzanie.

2000 Sprawdzanieiodize

10.2. Ustawy

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach wdaych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92,
poz. 881).

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (0zz 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z

pan. zmianami).

- Warunki techniczne wykonania i odbioobét budowlano-montawych (tom 1,
czes¢ 4) Arkady, Warszawa 1990 r.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t bwtbmych ITB cz$¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektryczneorpnochronne w budynkach
uzyteczndci publicznej. Warszawa 2004 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdtdowlanych. Wymagania ogolne.

Kod CPV 45000000-7. Wydanie I, OWEOB Promocja 620.

10.3. Rozporadzenia

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004vrsprawie szczego6towego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyijkaechnicznych wykonania i
odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjooalytkowego (Dz. U. z 2004
r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nrpdz. 664).

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002w.sprawie dziennika
budowy, montau i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszanzawierajcego
dane dotyczce bezpiecaestwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. N081
poz. 953 z pgniejszymi zmianami).

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni®02 r. w sprawie
sposobow deklarowania zgodesowyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania
ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198z pi2041).

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004w sprawie systemow
oceny zgodn&i, wymaga, jakie powinny spetnia notyfikowane jednostki
uczestniczce w ocenie zgodrsoi oraz sposobu oznaczenia wyroboéw budowlanych
oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

10.4. Inne dokumenty i instrukcje

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét bwthno-montaowych (tom |1,
cze$¢ 4) Arkady, Warszawa 1990 r.



Warunki techniczne wykonania i odbioru robét bwthnych ITB czs¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 1: Instalacje elektryczne bprpnochronne w budynkach
mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét bwthnych ITB czs¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektryczne bprpnochronne w budynkach
uzyteczndgci publicznej. Warszawa 2004 .

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdtowlanych. Wymagania ogolne.
Kod CPV 45000000-7. Wydanie Il, OWEOB Promocja 020.

Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.



