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A:  CZ  OGÓLNA  
 

1. Przedmiot opracowania. 
Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy instalacji centralnego 
ogrzewania  i zasilenia w ciep o central wentylacyjnych w cz ci remontowanego budynku 
Komisariatu Policji przy ul. Bardzi skiej 1A w Szczecinie.  Projekt obejmuje jedynie poziomy 
piwnic i parteru  w segmencie ,,A i B” z wy czeniem pomieszcze  strefy wej ciowej w cz ci 
,,B” usytuowanej na parterze budynku, oraz poziom sutereny w cz ci ,,C i D” 
 
2. Zakres opracowania. 
Projekt obejmuje swoim zakresem ; dobór urz dze  grzejnych na podstawie oblicze  
zapotrzebowania ciep a z OZC audytu cieplnego, wyznaczenie tras przewodów 
rozprowadzaj cych oraz obliczenia hydrauliczne ruroci gów. 
 
3. Podstawa opracowania. 
Podstaw  niniejszego opracowania stanowi : 
 Projekt architektoniczno-budowlany przebudowy  i remontu obiektu, 
 zalecenie inwestora wskazuj ce e modernizacja instalacji ma obj  jedynie poziom piwnic w 

cz ci ,,A ; B i C” oraz poziom parteru w cz ci ,,A „  z wy czeniem parteru w cz ci ,,B” i 
poziom sutereny w C i D”  

 inwentaryzacja istniej cej instalacji co w zakresie niezb dnym do dalszego projektowania 
 audyt cieplny, charakterystyka energetyczna obiektu wraz obliczeniami obliczeniowego 

zapotrzebowania na ciep o-OPRACOWANIE  PRACOWNI AUDYTORSKIEJ in . Jacek 
St pie  Ostrów wi tokrzyski –projektant mgr in . Kinga Tomczyk 

 uzgodnienia mi dzybran owe, 
 uzgodnienia z Inwestorem, 
 przepisy i normy projektowania, w tym „Wymagania techniczne: COBRTI Instal. Wytyczne 

stosowania i projektowania. Instalacje wodoci gowe, ogrzewcze i gazowe na paliwo gazowe 
wykonane z rur miedzianych. Wroc aw. Biblioteka Polskiego Centrum Promocji Miedzi”.  

 
 
B. OPIS TECHNICZNY INSTALACJI OGRZEWANIA 
 
1. Stan istniej cy i ród o ciep a. 
Parametry cz ci  budynku obj tej projektem: 
- powierzchnia ogrzewana, AH 1630,98m2 
- kubatura ogrzewana,        V                                                                                             
4500,0m3 
Wykorzystano zgodnie z zaleceniem inwestora obliczenie projektowanego obci enia cieplnego 
projektowanego budynku wykonane zgodnie z norm  PN-EN 12831:2006 i zgodnie z norm  na 
obliczanie wspó czynnika. przenikania ciep a  PN-EN ISO 6946.opracowane przez  Pracowni  
Audytorsk  ,autor mgr in . .Kinga Tomczyk 
Budynek obecnie zasilany jest z w a cieplnego zlokalizowanego na parterze segmentu „C” 

cznik) budynku A i D Istniej ca instalacja wodna, niskoparametrowa, wykonana z rur 
miedzianych i grzejników eliwnych cz onowych nr.1;3 i 4 oraz z stalowych rur ebrowanych. 
Rozprowadzenia instalacji  w cz ci ,,A i B” przy pod odze piwnic i pod stropem parteru w cz ci 
,,C i D”  , grzejniki zasilane bocznie z pionów instalacyjnych.  Obieg instalacja w cz ci ,,A i B 
bez parteru ” wspomagany jest praktycznie przy ka dym pionie przez pompy obiegowe ........ 
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zamontowane na bocznikach .Instalacja istniej ca jest mocno wyeksploatowana i zosta a przez 
Inwestora przeznaczona docelowo do wymiany przy modernizacji 1;2 i 3 pi tra w segmencie ,,A i 
B „ pomieszcze  sparteru w  cz ci ,, C i D „  Woda w instalacji uzupe niana w w le cieplnym 
wymiennikowym zasilanym z sieci SEC. 
 
2. Opis instalacji centralnego ogrzewania. 
Zgodnie z wytycznymi Inwestora zaprojektowano instalacj  centralnego ogrzewania wodn  
niskoparametrow  z rur miedzianych oraz grzejników konwekcyjnych typ GCM dolno zasilanych 
firmy Convector/dobranych przez w/w Pracownie audytorsk . Instalacja zosta a zaprojektowana 
w miejsce instalacji zdemontowanej w odniesieniu do cz ci bud. ,,C i D”, z zachowaniem, 
generalnie, istniej cych tras poziomów c.o. Instalacja z rozprowadzeniem dolnym rozga nym od 
istniej cych rozdzielaczy c.o. w w le cieplnym (trzy sekcje ogrzewania), z pionami instalacyjnymi 
i ga zkami . 

 
2.1. Zasilanie instalacji.  
Zasilanie czynnikiem grzewczym z wymiennikowni ciep a zlokalizowanej w pomieszczeniu nr 116 
w cz ci podziemnej cznika (sekcja „C”). System ogrzewania wodny, pompowy (z pomp  
Grundfos Magna 32-120 F), w uk adzie zamkni tym z wzbiorczym naczyniem przeponowym, 
o parametrach 80/60°C z rozdzia em dolnym, dwururowy. Ci nienie dyspozycyjne na 
rozdzielaczach w w le p=70,3 kPa, wg dokumentacji archiwalnej. 
 
2.2. Elementy grzejne. 
Dla instalacji wodnego ogrzewania  przyj to grzejniki konwekcyjne serii „Prestige” typ GCM 
produkcji CONVECTOR dolno zasilane, lokalizowane w miejscach istniej cych, 
zdemontowanych grzejników cz onowych/dobrane przez Pracownie Audytorsk  /. Szczegó owe 
dane  typowielko ci grzejników zgodnie z cz ci  rysunkow  niniejszego opracowania. Grzejniki 
wykonane s  z rur przewodowych  miedzianych  a  cz ci  konwekcyjna z blachy profilowanej 
aluminiowej. 
Grzejniki fabrycznie wyposa one we wk adki zaworów termostatycznych Danfoss RTD-N 
i odpowietrzniki r czne. Dodatkowo nale y je wyposa  w zawory odcinaj ce grzejnikowe 

towe Danfoss RLV-KS G¾” oraz g owice termostatyczne Danfoss RAVIS 2945 gazowe 
(zalecane) lub VERSA 5215 (cieczowe). W przypadku zamówienia grzejników w wersji 
eksportowej z wk adkami RA-N, stosowa  odpowiednio g owice RA 2994 lub RAW 5115, 
alternatywnie RA 2920 w miejscach ogólnodost pnych oraz RAX w miejscach reprezentacyjnych. 
Na pionach, przed w czeniem do poziomów c.o. stosowa  automatyczne zawory dynamicznego 
równowa enia (tzw. podpionowe) Danfoss ASV-P(V) i ASV-M z rurkami pomiarowymi. 
W najwy szych punktach automatyczne zawory odpowietrzaj ce na zaworach kulowych. 
Na sekcjach poziomów c.o. zawory odcinaj ce kulowe gwintowe PN10 (mosi dz, br z) oraz 
zawory spustowe ¾” ze z czk  do w a, zamykane kap . 
Mocowanie grzejników GCM za pomoc  do czonych do nich typowych zawieszek – 
alternatywnie na podstawkach, analogicznie do monta u grzejników typu GC i GP, dla których 
instrukcja monta u zosta a do czona do opracowania. 
Dopuszcza si  zastosowanie grzejników i armatury równowa nej pod warunkiem spe nienia 
warunków technicznych i jako ciowych elementów projektowanych. Stosowanie elementów 
zamiennych musi uzyska  zgod  projektanta i Inwestora. Nie dopuszcza si  stosowanie 
w instalacji elementów aluminiowych maj cych kontakt z wod  instalacyjn . Elementy stalowe od 
miedzianych musz  by  separowane wk adk  tworzywow . 
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2.3. Ruroci gi. 
 
2.3.1 Instalacja rozdzielcza (poziomy) i piony c.o. 
Instalacj  w cz ci ,,C i D ‘’ na poziomie sutereny wykona  z atestowanych rur miedzianych 
twardych spe niaj cych wymagania PN-EN 1057, o minimalnej grubo ci cianki 1mm dla rur < 

18mm, 1,5m dla < 54 i 2,0 mm powy ej. Rury czy  na cznik zaciskowe lub poprzez 
lutowanie kapilarne, twarde. Stosowa czniki do rur zgodne z PN-EN 1254, cz  1, 2, 4, 5 z 
miedzi, br zu wg PN-EN 1982 lub mosi dzu wg PN-EN 12165. Na przewodach stosowa  
izolacj  termiczn . Dopuszcza si  stosowanie rur z fabryczn  izolacj  termiczn .  
Powierzchnie wewn trzne i zewn trzne rur i czników powinny by  czyste, bez widocznych 
produktów utlenienia oraz defektów po obróbce mechanicznej np. rys, porów, wad szlifierskich. 
Na powierzchni wewn trznej nie mog  znajdowa  si  zanieczyszczenia o wi kszej ni  1,0 mg 
C/dm2 zawarto ci w gla. Na zewn trznej powierzchni ka dego cznika powinno znajdowa  si  
trwa e znakowanie zawieraj ce: 

 znak firmowy lub nazw  producenta, 
rednic  nominaln czonej rury i/lub wymiar gwintu. 

Przy prowadzeniu w bruzdach, p ytach G-K, pod tynkiem przewody bezwzgl dnie zaopatrzy  
przed korozj  zewn trzn  za pomoc  odpowiednich os on. Os ona taka, zgodna z PN-EN 13349, 
powinna by  litym pokryciem z tworzywa sztucznego – izolacj  ciepln  o zamkni tej strukturze 
komórkowej odpornej na dzia anie zaprawy tynkarskiej lub jastrychu. 
Wszystkie przej cia przewodów przez przegrody budowlane (stropy, ciany) nale y wykonywa  
w tulejach ochronnych umo liwiaj cych swobodne przesuwanie si  przewodów. 
Podpory systemowe do rur miedzianych powinny umo liwia  swobodn  i naturaln  kompensacj  
rur. Przej cia g ównych przewodów rozdzielczych przez przegrody o podwy szonej odporno ci 
ogniowej nale y prowadzi  z u yciem przepustów instalacyjnych o odporno ci ogniowej równej 
odporno ci ogniowej ciany. 
Poziomy prowadzi  pod stropem najni ej kondygnacji – zgodnie z cz ci  rysunkow  – po 
trasach zdemontowanej instalacji. W miejscach eksponowanych w obudowie z p yt G-K. 
Przewody nale y prowadzi  ze spadkiem 5  w kierunku rozdzielaczy w wymiennikowni. 
Piony prowadzi  w miejscu pionów zdemontowanych, wykorzystuj c istniej ce przekucia 
i przebicia. Piony w bruzdach lub obudowie z p yt G-K. 
Instalacj  w cz ci ,,A i B” / o poziomy i piony /pozostawia si  istniej  z ograniczeniem si  do 
wymiany   grzejników na kondygnacji piwnic i parteru z wy czeniem strefy wej ciowej  Instalacj  

 po zdemontowaniu grzejników cz onowych  i odci ciu ga zek /piwnice i parter / nale y podda  
ukaniu chemicznemu ,u ywaj c chemicznych rodków despergujacych  a nast pnie po 

starannym przep ukaniu zabezpieczy  odpowiednio dobranym inhibitorem korozji 
 
2.3.2 Ga zki grzejnikowe 
Podej cia do grzejników (dolno zasilanych) wykona  z rur miedzianych jak w pkt. 2.3.1. lub 
(dopuszczalnie) mi kkich, we fabrycznej izolacji termicznej, czonych przez lutowanie lub na 

czniki zaciskowe, a z armatur  na gwint. Podej cia prowadzi  od pionów w bruzdach ciennych 
i wykonywa  podej cia do zaworów grzejnikowych (k towych) ze ciany, ze spadkiem 
w kierunku pionu. 
 
 
2.4 Instalacja zasilenia central wentylacyjnych 
Instalacj  zasilenia central wentylacyjnych w cz ci ,,A i D” budynku wykona  z atestowanych rur 
miedzianych twardych spe niaj cych wymagania PN-EN 1057, o minimalnej grubo ci cianki 1mm 
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dla  rur  <  18mm, 1,5m dla < 54 i 2,0 mm powy ej. Rury czy  na cznik zaciskowe lub 
poprzez lutowanie kapilarne, twarde. Stosowa czniki do rur zgodne z PN-EN 1254, cz  1, 2, 
4, 5 z miedzi, br zu wg PN-EN 1982 lub mosi dzu wg PN-EN 12165.  Instalacje uzbroi  w 
komplet zaworów odcinaj cych kulowych oraz zawory trójdrogowe typu STR15-1,6-
3W,wyposa one w si ownik AQM prod. Systemair oraz na powrotach w zawory AB-QM- DN 15 
z kró cem  pomiarowym o przep ywie Qmax=450l/h nr. kat 003Z0212 prod. Danfoss Na 
przewodach na ca ej d ugo ci stosowa  izolacj  termiczn . Dopuszcza si  stosowanie rur z 
fabryczn  izolacj  termiczn . 
 
 
2.5. Zabezpieczenie przed korozj  
Ochrona antykorozyjna rur, w postaci pow oki izolacyjnej – zosta a opisana w pkt. 2..11. W celu 
unikni cia korozji wewn trznej nale y stosowa  w instalacji wod  odpowiadaj  normie PN-
93/C-04607 „Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotycz ce jako ci wody”, 
dodatkowo uzupe nion  o inhibitory korozji do instalacji z rur miedzianych. Pozosta e warunki wg 
pkt. 2.2. 
 
2.6. Kompensacja wyd  termicznych przewodów. 
W przypadku zastosowania przewodów z rur miedzianych w celu przej cia wyd  linowych 
przewodów zaprojektowano kompensacje naturaln  , kompensatory U-kszta towe oraz 
mieszkowe . Dopuszcza si  zastosowanie innych typowych kompensatorów (np. mieszkowych), 
które nale y zastosowa  / wykona  zgodnie z instrukcj  dostarczon  przez ich producenta, przy 
za eniu 100% skompensowania wyd  liniowych. Podstawow  zasad  przy wbudowywaniu 
kompensatora jest, aby by  umieszczony w rodku pomi dzy punktami sta ymi lub dwoma 
odga zieniami oraz aby w osi symetrii kompensator by  mocowany punktem sta ym. Przy 
po czeniach pionów z poziomami wykona  ramiona kompensacyjne o d ugo ci  min.0,3 m. 
 
2.7. Armatura odcinaj ca. 
Wg pkt. 2.2. Na ruroci gach powrotnych przed w czeniem do rozdzielaczy c.o. w w le 
zastosowa  zawory regulacji r cznej np. typ MSV-C lub MSV-F2, na zasileniu zawory kulowe 
odcinaj ce. 
Dopuszcza si  zastosowanie zaworów i termostatów innego producenta z zachowaniem 
parametrów technicznych i przyj tego standardu. Przy zmianie dostawcy uwzgl dni  korekt  
regulacji instalacji.  
 
2.8. Odpowietrzenie i odwodnienie instalacji. 
- odpowietrzenie za po rednictwem automatycznych odpowietrzników zlokalizowanych 

w najwy szych punktach instalacji na pionach oraz zaworów odpowietrzaj cych na 
grzejnikach, 

- odwodnienie poprzez elementy wykonawcze w a, oraz lokalnie poprzez zawory spustowe 
na sekcjach instalacji. 

 
2.9. Regulacja instalacji. 
- odbywa  si  b dzie przy pomocy odpowiednio dobranych rednic ruroci gów, dzia ania 

regulatorów podpionowych oraz odpowiedniej nastawy wst pnej zaworów termostatycznych 
w grzejnikach oraz wst pnej regulacji zaworów balansowych w w le – zgodnie z wymogami 
SIWZ. Nastawy zosta y podane w cz ci rysunkowej opracowania.  

- opcjonalnie mo liwe jest stosowanie niestandardowych g owic termostatycznych, tj. 
sterowanych i zarz dzanych elektronicznie typu living conect (np. systemu Danfoss 
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LinkTMCC) – poza zakresem specyfikacji inwestora i niniejszego opracowania,  
 
 
2.10. Próby ci nieniowe. 
Instalacje po zmontowaniu  i starannym przep ukaniu nale y podda  próbie  ci nieniowej 
 na zimno a nast pnie na  gor co w obu wypadkach na ci nienie p = 0,6MPa w czasie 
 trwania  t = 30 min. 
 
2.11.Zabezpieczenie termiczne 
Izolacje termiczne instalacji i urz dze  nale y realizowa  wg. PN-B-02421 z 2000r.,,Izolacje 
cieplne przewodów, armatury i urz dze  –Wymagania i badania” 
Instalacje wody grzewczej zasilaj cej  centrale wentylacyjne i instalacje co   na ca ej d ugo ci 
podziemia / dla central ca  / izolowa  otulin  AF/Armaflex  premium charakteryzuj ca si  b. 
niskim wspó czynnikiem przewodno ci cieplnej =0.033W/m K i b. dobrym wspó czynnikiem 
odporno ci na dyfuzje pary wodnej     10000  stosowany w zakresie temperatur czynnika  od –
50 do +105 0 C oraz  klasyfikowany ogniowo jako materia  nierozprzestrzeniaj cy ognia 
,samogasn cy i niekapi cy o grubo  izolacji  20mm  dla wszystkich rednic ruroci gów 
 

2.12 Zabezpieczenie antykorozyjne instalacji 
Wszystkie elementy  instalacji wykonane z metali podlegaj cych korozji nale y zabezpieczy  w/n 
wymieniony sposób:  
-  Przygotowanie powierzchni do malowania 
Ruroci gi ,.kana y i konstrukcje nale y oczy ci  min. do drugiego stopnia  dok adno ci S.A. wg. 

PN ISO-8501 za pomoc  szczotek stalowych przy zalecanym czyszczeniu strumieniowym, a 

nast pnie odkurzy  i odt ci . 

-Warstwa podk adowa 

 Rodzaj farby Farba ftalowa modyfikowana przeciwrdzewna fosforanowa BALTIFOS o   

 symbolu SWW  3221-022-XX0 
Rozpuszczalnik-zalecany rozpuszczalnik typ BALTISOL W-724-FT 0 symbolu wg.SWW8191-
724-000 
 Zastosowanie 
 farba przeznaczona do zabezpieczenia przed korozja ruroci gów ,kana ów  wentylacyjnych 
 i konstrukcji stalowych eksploatowanych w atmosferze normalnej i przemys owej ,jest  
odporna na dzia anie podwy szonych temperatur i szeregu rozpuszczalników. 
Warunki aplikacji 
 Malowanie p dzlem, wa kiem lub przez natrysk pneumatyczny lub hydrodynamiczny 
 Grubo  pow oki przy malowaniu na sucho  nie wi cej ni  30 m,a przy malowaniu na  
 na mokro nie wi cej ni  60 m.  
 Ilo  pow ok- dwie 

 Zu ycie farby 0.067-0.08 kg/m2 

 Czas schni cia 16H 
-Warstwa nawierzchniowa 
 Rodzaj farby Emalia akrylowa wodorozcie czalna powierzchniowa typu EKO- BOLIFEO o   
 symbolu wg. SWW 7169-480-010 
 Rozpuszczalnik, czysta woda wodoci gowa 
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 Zastosowanie Emalia przeznaczona do malowania nawierzchniowego, powierzchni  
 posiadaj cych podwy szon  temperatur  max. do 1400C 
 Warunki aplikacji Malowanie wa kiem , p dzlem lub przez natrysk pneumatyczny 
Grubo  pow oki na sucho 35 m i na mokro 80 m -ilo  pow ok 2 
Zu ycie farby  0,078-0.1 kg/m2 
Czas schni cia  6h 
-Producent Farb : Baltcolor Sz-n Sp. z 0.0. 
 
2.13.Znakowanie instalacji 
Ruroci gi ,kana y wentylacji  i urz dzenia nale y znakowa  po uprzednim zabezpieczeniu p. 
korozyjnym i ewentualnym termicznym zgodnie z normami::-PN-70/N-01270-A 01 –A14 
-Woda zimna- skrót literowy ,,W Z ” i strza ka o kierunku przep ywu w kolorze zielonym 
-Woda ciep a-skrót literowy ,,WC” i strza ka o kierunku przep ywu w kolorze czerwonym 
-Cyrkulacja-skrót literowy Cyr. WC i strza ka o kierunku przep ywu w kolorze czerwonym 
-Kanalizacja-skrót literowy ,,KAN” i strza ka o kierunku przep ywu w kolorze czarnym 
-Centralne ogrzewanie –skrót literowy ,,CO za .”i ,,CO powr.” oraz strza ki o kierunku  
przep ywu w kolorze czerwonym 
-Para-napis z okre leniem ci nienia np. ,,Para O,6Mpa” i strza ka 0 kierunku przep yw  w 
kolorze czerwonym 
-Kondensat-napis literowy ,,Kondensat gr.”/kondensat grawitacyjny / lub ,,Kondensat t ocz.”  
/kondensat t oczny / i strza ka  o kierunku przep ywu w kolorze czerwonym 
-Wentylacja-napis literowy ,,Nawiew” lub ,,Wywiew” strza ka o kierunku przep ywu w 
 kolorze niebieskim 
 
3. Warunki wykonania instalacji c.o. i instalacja zasilenia central wentylacyjnych 
 
 Ca  robót wykona  zgodnie z wytycznymi budowlanymi oraz wymaganiami technicznymi 

COBRTI INSTAL „Wytyczne stosowania i projektowania. Instalacje wodoci gowe, 
ogrzewcze i gazowe na paliwo gazowe wykonane z rur miedzianych. Wroc aw. Biblioteka 
Polskiego Centrum Promocji Miedzi”, „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru 
instalacji ogrzewczych – zeszyt 6” oraz instrukcj  techniczn  monta u dostarczon  przez 
producenta rur. 

 Izolacj  przewodów wykona  zgodnie z instrukcj  monta u dostarczon  przez producenta. 
 Przed przekazaniem do eksploatacji poszczególne instalacje c.o. dok adnie wyregulowa . Do 

regulacji nale y przyst pi  po 3 dobowym okresie dzia ania instalacji. W przypadku braku 
w w le bezwzgl dnie zastosowa  na instalacji urz dzenia filtracyjne. Elementy wykonawcze 
armatury regulacyjnej instalacji montowa  po wyp ukaniu instalacji c.o. 

 W przypadku braku w w le na instalacji zastosowa  separatory powietrza. W najwy szych 
miejscach instalacji zawsze stosowa  automatyczne zawory odpowietrzaj ce. Dotyczy to 
równie  przypadku zmian rz dnych prowadzenia przewodów. W najni szych miejscach 
zapewni  odwodnienie instalacji. 

 Ruroci gi przechodz ce przez ciany prowadzi  w tulejach ochronnych. 
 Przej cia przez strefy ppo . uszczelni  atestowan  mas  ogniochronn  z atestem firmy HILTI 

typ CP601S. Przepusty instalacyjne o rednicy powy ej 4 cm przechodz ce przez przegrody 
konstrukcyjne wykona  w klasie odporno ci przegrody.  

 Na zaizolowanych ruroci gach oznaczy  kierunki przep ywu czynnika. 
 Przewody mocowa  z u yciem wsporników z podk adk  antywibracyjn  przeznaczonych do 

instalacji grzewczych. 
 Stosowa  materia y nie powoduj ce zjawiska korozji rur miedzianych, w tym przek adek dla 
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elementów stalowych (w w le). Bezwzgl dnie zabrania si  stosowania elementów 
aluminiowych maj cych kontakt z wod  instalacyjn . 

 
4. Uwagi ko cowe  
W projekcie podano przyk adowe  urz dzenia ;armatur  i ruroci gi  
Dopuszcza si  zamian  materia ów i armatury pod warunkiem zachowania parametrów 
technicznych i przyj tego standardu po uzyskaniu akceptacji Inwestora i projektanta. 
Wszystkie elementy instalacji musz  by  dopuszczone na ci nienie min. 10 bar i temperatur  
100°C. 
Ca  robót nale y realizowa  w oparciu o niniejszy  projekt budowlano-wykonawczy,, a ponad  

zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano- monta owych cz. II ,, 

Instalacje Sanitarne i Przemys owe ”.W trakcie robót nale y przestrzega  zalecenia zawarte w 

Rozporz dzeniu Ministra Infrastruktury z 02. 2003  Dz. U. nr.4  ,,W Sprawie bezpiecze stwa i 

higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych,. oraz z uwagi na specjalne 

przeznaczenie obiektu zalece  inwestora 

                                                                                                                  Projektant 
 
                                                                                                             Roman J drzejewski sr 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                            2,  Obliczenia 
 
2.1. Obliczenie ruroci gów co ga  3 i 4 

 
  1        2     3   4    5    

6 
    7       8    9      10      11        12 
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               Przeliczenia Sprawdzaj ce 
 

 

wagi 

N r .        Q      g   l D n    W     R   L x R    Z L x 
R+Z 

    - 

   -         W  Kg / h   m  mm m / s  P a /m    k P a   -  k P a k Pa      - 
 1770 88,5 2,4 15x1 0,19 33,0 0,070 17 0,234 0,313  
27 3140 157,0 4,0 15x1 0,28 33,0 0,132 1,0 0,050 0,182  
27-26 6420 321,0 13,1 18x1 0,40 113,0 1,480 10,0 0,802 2,228  
26-25 10800 540,0 11,7 22x1,5 0,45 110,0 1,207 1,0 0,101 1,308  
25-24 15530 777,5 13,5 28x1,5 0,36 51,0 0,688 1,0 0,055 0,743  
24-
24A 

23450 1172,5 4,8 28,1,5 0,54 91,0 0,437 4,0 0,585 1,022  

24A-
24 

23900 1195,0 11,8 35x1,5 0,42 54,0 0,632 4,0 0,354 0,906  

24B-
20 

27440 1372,0 11,8 35x1,5 0,44 59,0 0,696 3,5 0,338 1,034  

20-,,b” 30350 1522,5 10,0 35x1,5 0,46 63,0 0,630 3,0 0,424 1,054  
,,b”- R 44800 2230,0 15.3 42x1,5 0,67 50,0 0.760 7,5 0,660 1,426 9,670kPa 
Na dzia ce 20 zawór ASV-PV+ASV-M DN 32       20,0 29,870 

kPa 
           
            
            
            
 470 23,5 2,4 15x1,0 0,06 7,0 0,005 17,0 0.190 0,196  
28 710 36,5 4,0 15x1,0 0,07 6,0 0,024 1,0 0,025 0,049  
28-29 2670 133,5 2,6 15x1,0 0,23 51,0 0.133 1,0 0.027 0,160  
29-30 3020 151,0 21,6 15x1,0 0,28 73,0 1,577 10,0 0,724 2,241  
30-31 5940 297,0 11,0 18x1,0 0,37 96,0 1,056 1,0 0,069 1,125  
31-32 8175 408,75 11,6 22x1,5 0,33 59,0 0,684 1,0 0,055 0,739  
32-34 12470 623,5 3,4 28x1,5 0,30 34,0 0,116 10,0 0,451 0,567  
34-33 13620 680,5 1,3 28x1,5 0,32 13,0 0,056 1,0 0,051 0,107  
33-b 14350 717,5 3,2 28x1,5 0,34 45,0 0,414 4,0 0,218 0,632  
b-  R 44800 2230,0 15,3 42x1,5 0,87 50,0 0,780 7,5 0,660 1,426 7,251 kPa 
Na dzia ce 33 zawór ASV-PV+ASV-M  DN25 20,0 27,251kPa 
            
            
            
            
            
            
            
            
 
 
 
 
2.2.Obliczenie ruroci gów zasilenia central wentylacyjnych 
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               Przeliczenia Sprawdzaj ce 
 

 

uwagi 
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N r . Q      g   l D n    W     R   L x R  Z L x R+Z     - 
   -       W  kg / h   m  mm m / s  P a /m  k P a   -     P a k Pa      - 

C-2 5800  290,0 57,8 18x1,0 0,37  96,0 5.549 14,5 1,000   6,549  
2-1 11600  580,0  2,8 22x1,0 0,49 130,0 0,364  3,0 0,241   0,605  
1-R 34800 1740,0 3,0 35x1,5 0,54   85,0 0,255 12,0 1,753   2.008 9,152 
            
            
            
C-5 5800  290,0 47,0 18x1,0 0,37   96,0 4,465 14,5 1,000 5,465  
5-4 11600  580,0 31,6 22x1,0 0,49, 130,0 4,108   3,0 0,361 4,718  
4-3 17400  870,0 25,2 28x1,5 0,43   73,0 1,840   6,0 0,722 2,562  
3-2 23200 1160,0 26,4 35x1,5 0,38   44,0 1,162 14,5 1,082 2,244  
2-1 34800 1740,0  3,0 35x1,5 0,54   85,0 0,255 12,0 1,763 2,008 16,993 
            
            
 
 


