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1. Przedmiot i zakres opracowania

Projekt wykonawczy dla obiektu:

PRZEBUDOWA WRAZ ZE ZMIANA SPOSOBU UZYTKOWANIA PODDASZA
NA POMIESZCZENIA BIUROWE W BUDYNKU (A) PRZY UL.KASZUBSKIEJ 35
W SZCZECINIE - CZESC 1
UL.KASZUBSKA 35 DZ.NR 8/2
OBREB 1046 SRODMIESCIE SZCZECIN
INSTALACJE TELEINFORMATYCZNE

- KOMPUTEROWA, TELEFONICZNA

Inwestor:

KOMENDA WOJEWODZKA POLICJ!
UL.MALOPOLSKA 47,
70-515 SZCZECIN

2. Podstawa prawna opracowania

* umowa pomiedzy Inwestorem a projektantem

» koncepcja rozwigzan techniczno-technologicznych oraz ustalenia pomiedzy Inwestorem, a
Projektantem;

» projekty branzowe instalacji i architektury

* obowigzujgce normy i przepisy

3. Instalacja telefoniczna i komputerowa

Opis systemu
PODSTAWY OPRACOWANIA

Zakres niniejszego projektu oparty jest na specyfikacjach i wymaganiach zawartych w normach,
obowigzujgcych w chwili tworzenia niniejszej dokumentacji, regulujgcych zasady projektowania i doboru

urzadzen okablowania strukturalnego oraz jego pracy w okreslonych warunkach srodowiska.

Podstawg do opracowania zagadnien zwigzanych z okablowaniem strukturalnym sg obowigzujgce normy

europejskie i miedzynarodowe, dotyczgce wymagan ogdlnych oraz specyficznych dla srodowiska biurowego:

ISO/IEC11801:2002/Am2:2010 - Information technology - Generic cabling for customer premises
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PN-EN 50173-1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego — Czesé 1:

Wymagania ogélne

PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego — Czes¢ 2:

Budynki biurowe;

Dodatkowe normy europejskie zwigzane z planowaniem (projektowaniem) okablowania, powotane w

projekcie:

PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$¢ 1- Specyfikacja i

zapewnienie jakosci;

PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$¢ 2 - Planowanie i

wykonawstwo instalacji wewnagtrz budynkéw;

PN-EN 50174-3:2005 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Czes¢ 3 — Planowanie i

wykonawstwo instalacji na zewnagtrz budynkow;

Pozostale normy powotane w projekcie:

PN-EN 50346:2004/A2:2010 Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Badanie zainstalowanego

okablowania;

IEC 60332-1-2, IEC 60332-3-24, IEC 60332-3-22, IEC 60754-1, IEC 60754-2, IEC 61034-2 - Normy

miedzynarodowe zwigzane z palnoscig powloki kabla.

Uwaga:

W przypadku powotan normatywnych niedatowanych obowigzuje zawsze najnowsze wydanie cytowanej

normy.

Wykonawca ma obowigzek wykonaé instalacje okablowania zgodnie z wymaganiami norm obowigzujgcych
w czasie realizacji zadania, przy uwzglednieniu wymagan minimalnych opisanych w dokumentacji

projektowe;j.

System okablowania oraz wydajno$¢ komponentow musi pozosta¢ w zgodzie z wymaganiami norm PN-EN
50173-1: 2011 i ISO/IEC11801:2002/Am2:2010.

ZALOZENIA UZYTKOWNIKA | PRZYJETA ARCHITEKTURA ROZWIAZANIA

llos¢ i lokalizacje stanowisk roboczych, przyjeto na podstawie aktualnej dla daty wykonywania dokumentacji
wytycznych Uzytkownika i projektu aranzacji wnetrz.

W przypadku zmiany tej koncepcji, ostateczna i precyzyjna lokalizacja gniazd logicznych powinna byé
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ustalona miedzy Uzytkownikiem, a Wykonawca w trakcie realizacij;

Wszystkie elementy pasywne skladajagce sie na okablowanie strukturalne poziome

i szkieletowe oraz telefoniczne, musza by¢ trwale oznaczone nazwg lub znakiem firmowym, tego samego
producenta okablowania i pochodzi¢ z jednolitej oferty reprezentujgcej kompletny system w takim zakresie,
aby zostaly spetnione warunki niezbedne do uzyskania bezptatnego certyfikatu gwarancyjnego w/w

producenta;

Aby zagwarantowa¢ Uzytkownikowi najwyzszg jako$¢ i niezawodnos¢ w zakresie projektowanego
rozwigzania oraz komponentéw, producent oferowanego systemu okablowania strukturalnego (miedzianego)
musi spetnia¢ najwyzsze wymagania jakosciowe potwierdzone nastepujgcymi programami i certyfikatami Six
Sigma (status Black Belt), Premium Verification Program (PVP GHMT) oraz 1ISO 9001,

Aby zagwarantowa¢ powtarzalne parametry pasma roboczego, tj. Klasy EA oraz potwierdzi¢ zgodnos¢
parametréw transmisyjnych proponowanych modutdow gniazd z obowigzujgcymi normami producent ma
posiadac certyfikaty wystawione przez niezalezne i akredytowane laboratorium badawcze, (np. DELTA,
GHMT, ETL), dotyczace zgodnosci komponentowej z normg ISO/IEC 11801 Amd.2 dla Kategorii 6A;

W przypadku dokumentéw wystawionych przez inne niz wskazane akredytowane laboratoria certyfikujgce,
wymagane jest posiadanie przez tg instytucje akredytacje typu AC (lub réwnowaznej) jednostki nadrzedne;j
w danym kraju (np. w Polsce jednostka nadrzedna to Polskie Centrum Akredytacji dziatajgce pod nadzorem

Ministerstwa Gospodarki);

System okablowania ma korzysta¢ ze standardowych kabli krosowych i przytaczeniowych, posiadajgcych
znormalizowane interfejsy, w ktorych zakonczone sg wszystkie przewody, zgodne z wymaganiami norm
EN50173-1 oraz ISO/IEC11801 Amd.2;

Wszystkie interfejsy RJ45 majg byé odporne na uszkodzenia w wyniku wetknigcia
w nie wtykéw RJ11/RJ12

W celu zagwarantowania najwyzszej jakosci polgczenia, odpowiedniego marginesu pracy oraz
powtarzalnych parametréw, wszystkie zlgcza, zarbwno w gniazdach koncowych jak i panelach muszg by¢
zarabiane za pomocg narzedzi. Ze wzgledu na wymagane parametry oraz niezawodnos$¢ taczy, nie
dopuszcza sie zlgczy zarabianych metodami beznarzedziowymi. Wymagane sg takie rozwigzania, do
ktorych montazu stosuje sie narzedzia zautomatyzowane (zapewniajgce jednoczesne zakonczenie
wszystkich par

w jednym ruchu narzedzia, a tym samym powtarzalne i niezmienne parametry wykonywanych potgczen oraz
maksymalnie duze zapasy transmisyjne). Dopuszcza sie zakanczanie zlgczy narzedziami uderzeniowymi
typu 110 lub réwnowaznymi przy czym maksymalny rozplot pary transmisyjnej na zigczu modularnym
(umieszczonym

w zestawach instalacyjnych i panelach krosowych) nie moze by¢ wiekszy niz 6 mm,;

Maksymalna dtugosé skreconych par transmisyjnych kabla instalacyjnego (od punktu dystrybucyjnego do

gniazda koncowego) nie moze przekroczy¢ 90 metrow;

Minimalne wymagania elementow okablowania strukturalnego miedzianego to rzeczywista Kategoria 6A
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(komponenty)/ Klasa EA (wydajnos¢ catego systemu) w wersji ekranowanej;

System docelowo ma posiada¢ potwierdzong wydajnos¢ Klasy EA (wymagane certyfikaty niezaleznych
laboratoriow oraz wymaganie wykonania pomiaréw certyfikacyjnych dla Klasy EA), natomiast jego budowa
ma pozwala¢ na skonfigurowanie potgczen do pracy

z innymi wydajno$ciami, ustandaryzowanymi przez Normy oraz inne wynikajgce z potrzeb przytgczeniowych

Uzytkownika w zakresie innym niz okablowanie strukturalne;

Okablowanie poziome dla systemu zamknietego ma by¢ prowadzone ekranowanym kablem typu F/UTP kat.

6A 1SO o0 pasmie przenoszenia min. 500 MHZ w ostonie trudnopalnej LSZH;

Okablowanie poziome dla systemu otwartego ma by¢ prowadzone 4-parowym podwdjnie ekranowanym
kablem typu S/FTP (PiMF) kat.7 ISO (wymagane oznaczenie na kablu) w ostonie trudnopalnej typu LSFRZH
(40 minut odpornosci na dziatanie ognia — wymagany certyfikat na zgodnos¢ z normg EN 50266-2-2 lub IEC
60332-3-22);

System okablowania strukturalnego w budynku bedzie zrealizowany w oparciu system otwarty oraz system

zamkniety.
System zamkniety:

Okablowanie ma by¢ zrealizowane w oparciu o0 ekranowane moduly gniazd RJ45 kat.6A zarabiane
narzedziowo, metalowe, dwuelementowe, z automatycznym odcieciem nadmiaru par transmisyjnych i

sprezynowym, 3600 zaciskiem ekranu kabla;
Do systemu zamknietego nalezy zastosowac panele 24 portowe modularne;

Punkt Logiczny PL systemu zamknietego nalezy zaprojektowaé na skosnej ptycie czotowej z mozliwoscig
montazu jednego lub dwéch modutdbw gniazda RJ45 SL w uchwycie do osprzetu Mosaic (montaz

natynkowy/podtynkowy);
System otwarty:

Kabel nalezy zakonczy¢ trwale na ekranowanym zigczu typu 110, zarabianym metodg narzedziowg. Osprzet
potagczeniowy ma zapewni¢ kontakt ekranu kazdej pary kabla, a obudowa zewnetrzna automatyczny i

samoczynny, 3600 kontakt z siatkowym ekranem ogélnym wszystkich par transmisyjnych;

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia marginesoéw pracy, jako gwarancji petnej wydajnosci docelowej,
niezaleznie od jakosci wykonawstwa i zakiécen, wymaga sie aby zigcza teleinformatyczne (stanowigce
trwaly element zakoriczenia kabla) oraz kabel transmisyjny posiadaty wydajnosé, o co najmniej 25% wieksza
od wymagan transmisyjnych docelowej aplikacji, opisanej w projekcie, do ktérej moze zosta¢ wykorzystany

system transmisyjny;

Punkt logiczny w przestrzeni roboczej Uzytkownika (PL) oparty zostat na uniwersalnym ekranowanym
osprzecie pofgczeniowym (kabel zakanczany jest trwale i niezmiennie na zigczu 110), z mozliwoscig
wymiany interfejsu koncowego poprzez wymiane wkiadki. Osprzet potgczeniowy — zespét gniazda
teleinformatycznego, nalezy montowa¢ na kanatach kablowych (montaz min 30cm od podiogi) lub

natynkowo/podtynkowo w uchwycie do osprzetu Mosaic (45x45);
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Panel krosowy w szafie kablowej ma byé wyposazony w 24 ekranowane porty zawierajgce ekranowane
zlagcze modularne typu 110, umieszczone w zamknietej, ekranowanej, metalowej obudowie (szczelnej
elektromagnetycznie klatce Faraday’a). Kontakt ekranu kabla i ekranowanej obudowy zlgcza typu 110 ma
by¢ realizowany przez automatyczny zacisk sprezynowy, celem zapewnienia petnego 360° przylegania kabla

(po catym obwodzie) do obudowy zigcza;

System ma spetia¢ zasade uniwersalno$ci i otwarto$ci, tzn. ma pozwala¢ na rozbudowe ilosci gniazd
(interfejsow) koncowych, modyfikacje ich rodzajow i ilosci bez koniecznosci instalacji nowych linii kablowych,
ponownej terminacji kabla na zlgczach zakanczajgcych oraz bez potrzeby wymiany lub dodawania paneli

krosowych i ptyt czotowych gniazd uzytkownika;

Budowa systemu ma gwarantowa¢ mozliwos¢ zmiany interfejsu na dowolny (np. RJ45, RS-485, zigcze typu
Tera Connector, ARJ45, F CATV 862MHz, 2xRJ45, 3xRJ45, 2x1Gb/s RJ45 i inne), ktéry moze byé
wymieniany wielokrotnie w dowolnym czasie uzytkowania, celem udostepnienia nowych lub innych niz
transmisja ethernetowa mozliwosci transmisyjnych (nawet takich, ktére nie sg objete normalizacjg w zakresie

okablowania strukturalnego), zgodnie z zyczeniem Uzytkownika i jego potrzebami w tym zakresie;

Funkcjonalnos¢ wymiany interfejsu ma by¢ realizowana w osprzecie potgczeniowym (wewnagtrz zespotu
gniazda teleinformatycznego), a nie przez dolgczane adaptery czy wykorzystanie kabli krosowych ze

specjalnymi, niezgodnymi z normami interfejsami (typami zigczy);

Wymagany interfejs w zespole gniazda nasciennego — RJ45 o wydajnosci kat.6A, pozwalajgcy na
wykorzystanie standardowych kabli przytgczeniowych RJ45/RJ45;

System ma pozwala¢ na zmiane wydajnosci (kategorii, klasy okablowania) na odpowiedniag (zaréwno w gore
jak i w dob), jedynie poprzez zmiane wkladek koncowych — bez zmian kabla transmisyjnego, osprzetu

potgczeniowego i bez zmian w jego statym zakonczeniu;

System okablowania miedzianego ma mie¢ mozliwos¢ realizacji transmisji wielokanatowej (kilka aplikacji na
tym samym kablu) przez wymiane wktadki zakonczeniowej, np.2xRJ45, 3xRJ45, 4xRJ45 w ramach jednego i

tego samego osprzetu przytagczeniowego (zespotu gniazda);

Zmiana interfejsu nie moze powodowaé¢ zmiany statego zakonczenia kabla i jego ,rozszycia”, a ma byé
realizowana np. przez zamiane wkiadki (wymiennej,

z ustandaryzowanym interfejsem) po obydwu stronach {gcza;

Zmiana wkiadki wymiennej na inng, samodzielnie przez Uzytkownika nie moze powodowac¢ utraty gwarancji

producenta, jesli zostata ona udzielona;

Projekt przewiduje dostarczenie na etapie realizacji zadania dodatkowych wktadek wymiennych do
przysztego wykorzystania (zmiana interfejséw, rozbudowa ilosci gniazd); ilos¢ i rodzaj wkitadek okreslono w

zestawieniu materiatowym dotgczonym do projektu;
Pozostale zalozenia:

Sie¢ strukturalna w budynku obstugiwana jest przez nowoprojektowany Gtowny Punkt Dystrybucyjny GPD -

2 szafy dystrybucyjne stojgce 42U 19” o wymiarach 800x1000mm zlokalizowana w pomieszczeniu 2.14 na |
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pietrze— co doktadnie pokazano na podktadach i rysunkach dotgczonych do projektu;

System okablowania $wiattowodowego szkieletowego ma posiada¢ wydajnos¢ klasy OF 300 wg. PN-EN

50173-1:2011 i by¢ wykonany w oparciu o interfejs LC w konfiguracji wtyk-adapter-wtyk;

Potaczenie szkieletowe dla transmisji danych oraz systemu CCTV z sgsiedniego budynku do GPD wykonaé
w oparciu o kabel XG/OM3 uniwersalny 12x50/125/250um, pasmo 1500/500, tlumienie 2.7/0.7dB, luzna
tuba, zel, ULSZH;

Uniwersalny panel krosowy do pofgczen szkieletowych ma sie charakteryzowac ptytg czotowg o konstrukciji
katowej i zapewni¢ zamontowanie 4 oddzielnych modutéw lub kaset zatrzaskowych ze zigczami LC-Duplex
OM3 (zakonczenie maksymalnie dla 96 witbdkien) z mozliwoscig wprowadzenia, co najmniej 8 kabli

Swiattowodowych;

Ostateczne rozmieszczenie elementéw w poszczegélinych szafach nalezy uzgodni¢ z Uzytkownikiem w

trakcie wykonywania prac na obiekcie.

Srodowisko, w ktérym bedzie instalowany osprzet kablowy jest $rodowiskiem biurowym, zostalo ono
sklasyfikowane jako M1I1C1E1 (tagodne) wg. specyfikacji srodowiska instalacji okablowania (MICE) —
zgodnie z PN-EN 50173-1:2011

z wyjatkiem pomieszczenia 1.09 (warsztat bhp) na parterze gdzie projektuje sie gniazda logiczne o
podwyzszonym IP (gniazda potprzemystowe IP44), zostalo ono sklasyfikowane jako M2I2C2E2 wg.
specyfikacji srodowiska instalacji okablowania (MICE) — zgodnie z PN-EN 50173-1:2011;

OPIS STRUKTURY SYSTEMU OKABLOWANIA

Prowadzenie okablowania poziomego.

Ze wzgledu na warunki budowy i status budynku okablowanie poziome zostanie rozprowadzone:
1. w projektowanych listwach DLP;

2. w pomieszczeniach biurowych, do punktu logicznego — w listwach DLP

(nalezy zastosowac¢ osprzet z uchwytem Mosaic);

3. w pomieszczeniach, do punktu logicznego — podtynkowo/natynkowo (nalezy zastosowaé osprzet z
uchwytem Mosaic).

Dla systemu zamknietego oraz potgczenia szkieletowego nalezy stosowaé kable w powltokach trudnopalnych
— LSZH (LSOH). Przy prowadzeniu tras kablowych zachowaé bezpieczne odlegtosci od innych instalacji. Dla
systemu otwartego nalezy stosowaé kable w powilokach trudnopalnych, zawierajgcych substancje
opdzniajgce rozprzestrzenianie ognia — LSFRZH (ang. Low Smoke Fire Retardant Zero Halogen),
zapewniajgcy odpornos¢ (podtrzymaniu transmisji) przy petnym ogniu przez min. 40min. Przy prowadzeniu
tras kablowych zachowa¢ bezpieczne odlegtosci od innych instalacji. W przypadku traktéw, gdzie kable sieci
teleinformatycznej i zasilajgcej biegng razem i réwnolegle do siebie nalezy zachowac¢ odlegtosé (rozdzial)
miedzy instalacjami (szczegolnie zasilajgcg i logiczng), co najmniej 10mm (w przypadku gtéwnych ciggow

kablowych) lub stosowa¢ metalowe przegrody oraz co najmniej 2mm dla gniazd koncowych. Wielkos¢
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separacji dla trasy kablowej jest obliczona dla przypadku kabli S/[FTP o ttumieniu sprzezenia nie gorszym niz
80dB oraz dla kabli F/UTP. Zaklada sie w przypadku gtéwnych ciggéw kablowych, ze ilos¢ obwodoéw
elektrycznych 230V 50Hz max 16A nie bedzie wieksza niz 15.

Prowadzenie okablowania szkieletowego (pionowego).

Trasy kablowe — pionowe nalezy zbudowa¢ z elementéw trwatych (drabinek) pozwalajgcych na
zamocowanie kabli oraz zachowanie odpowiednich promieni giecia wigzek kablowych na zakretach.
Rozmiary (pojemnosé) kanatow kablowych dobrano

w zaleznosci od maksymalnej liczby kabli projektowanych w danym miejscu instalacji przy uwzglednieniu co
najmniej 20% wolnej przestrzeni na potrzeby ewentualnej rozbudowy systemu. Zajetos¢ swiatta kanatow
kablowych przez kable obliczono w miejscach zakretéw dla maksymalnej znamionowej srednicy kabla - przy
catkowitym wypelnieniu swiatta kanalu kablami na zakrecie, kanat bedzie wéwczas na prostym odcinku
wypetiony w 40%. Przy realizacji tras kablowych pod potrzeby okablowania nalezy wzig¢é pod uwage
wymagania normy PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 dotyczace réwnolegtego prowadzenia réznych instalacji

w budynku, m.in. instalacji zasilajgcej i zapewni¢ zachowujgc odpowiednie odlegto$ci pomiedzy
okablowaniem przy jednoczesnym uwzglednieniu materiatu, z ktérego zbudowane sg kanaly kablowe.

Nalezy stosowac elastyczne opaski instalacyjne elastyczne typu velcro.

Przy wytyczaniu trasy dla kabli logicznych uwzgledniono konstrukcje budynku oraz bezkolizyjnos¢ z
innymi instalacjami i urzgdzeniami; trasa przebiega wzdtuz linii prostych réwnolegtych i prostopadiych do
Scian i stropdéw zmieniajgc swoj kierunek tylko w zaleznosci od potrzeb (tynki, rozgatezienia, podejscia do
urzadzen), trasa przebiegu jest przy tym fatwo dostepna do konserwacji i remontdw, a jej wytyczanie
uwzglednia miejsca mocowania konstrukcji wsporczych instalacji. Trasa kablowa zostata uwzgledniona pod
wzgledem konstrukcji w czes$ci elektrycznej. Nalezy przestrzega¢ utrzymania jednakowych wysoko$ci

zamocowania wspornikow i odlegtosci miedzy punktami podparcia.

Przy ukfadaniu kabli miedzianych nalezy stosowa¢ sie do odpowiednich zalecen producenta (.
promienia giecia, sity wciggania, itp.) Kable nalezy mocowaé na drabinkach kablowych $rednio co 30cm, w
przypadku dtugich tras pionowych zaleca sie réwniez wykorzystanie stelazu zapasu kabla instalacyjnego
Srednio co 350cm (kilka zwojow kabla)

w celu eliminacji naprezen wystepujgcych w kablach uktadanych pionowo.

Nalezy wystrzegac sie nadmiernego sSciskania kabli opaskami, deptania po kablach utozonych na podiodze
oraz zatamywania kabli na elementach konstrukcji kanatéw kablowych. Przy odwijaniu kabla z bebna badz
wycigganiu kabla z pudetka, nie nalezy przekracza¢ maksymalnej sity ciggniecia oraz zwraca¢ uwage na to,
by na kablu nie tworzyly sie wezty ani suptly. Przyjety ogélnie promien giecia podczas instalacji wynosi 4-
krotnos¢ srednicy zewnetrznej kabla, natomiast po instalacji nalezy zapewni¢ promien réwny minimum 8-
krotnosci srednicy zewnetrznej instalowanego kabla. Jesli wykorzystuje sie trase kablowag przechodzacyg
przez granice strefy pozarowej, Swiatlo jej otworu nalezy zamkna¢ odpowiednia masg uszczelniajgca,
charakteryzujgca sie wiasciwosciami nie gorszymi niz granica strefy, zgodnie

z przepisami p.poz. i przymocowaé w miejscu jej instalacji przywieszke z peing informacjg o tak zbudowanej

granicy strefy.
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KONFIGURACJA PUNKTU LOGICZNEGO

Punkt logiczny PL (SYSTEM ZAMKNIETY) oparty zostat na ptycie czotowej skosnej (kgtowej, z
wyprowadzeniem na dét, na skos kabli przytgczeniowych, od strony $ciany za$, pionowo do gory kabla
instalacyjnego — w celu zagwarantowania najbardziej tagodnego prowadzenia kabli, a takze zabezpieczenia
przed ich zatamywaniem pod wplywem wiasnego ciezaru lub przez montera podczas instalacji). Plyta
czotlowa ma posiada¢ samozamykajgce

(po wyjeciu wtyku) klapki przeciwkurzowe oraz (w celach opisowych) w gornej czesci, widocznej dla
Uzytkownika, pola pozwalajgce na wprowadzenie opisu kazdego modutu gniazda (numeracji portu)
oddzielnie — przy czym opisy muszg byé zabezpieczone przezroczystymi pokrywami (chronigcymi przed
zamazaniem lub zabrudzeniem). Plyta czotlowa ma by¢ zgodna ze standardem uchwytu typu Mosaic
(45x45mm), celem jak najwiekszej uniwersalnosci

i mozliwosci adaptacji do dowolnego systemu i linii wzorniczej osprzetu elektroinstalacyjnego dowolnego

producenta.

2xRJ45 b) 1xRJ45 ¢) Gniazdo z puszkag
potprzemystowe P44
Rys.1. Przyktad ptyty czotowej skosnej i IP44

W opisang plyte czolowg nalezy zamontowaé jeden lub dwa ekranowane moduly gniazda RJ45 6A. Ze
wzgledu na wymagania Inwestora nalezy zastosowa¢ modut RJ45 o zmniejszonych gabarytach (wymagane
wymiary: 14,48x20,62x31,82mm). Zwarta konstrukcja ma umozliwiaé wysokag gesto$¢ upakowania modutdw.
W celu zapewnienia wymaganej jakosci na kazdym module powinien by¢é nadrukowany nr patentu

producenta.

Modut ma posiadac¢ petne ekranowanie i mie¢ konstrukcje dwuelementows, sktadajaca sie

z czesci przedniej (z interfejsem RJ45 oraz zigczami dla par transmisyjnych i ostrzami do odciecia ich
nadmiaru w trakcie zarabiania ztgcza) oraz czesci tylnej (zintegrowanej prowadnicy par transmisyjnych wraz
z sprezynowym samozaciskowym uchwytem 3600 kabla ekranowanego na calym obwodzie kabla).
Ekranowana metalowa obudowa (w formie odlewu, zaréwno na czesci przedniej i tylnej) podczas montazu
gniazda ma sie sktada¢ w szczelng cato$¢, tworzgc zintegrowang i szczelng klatke Faradaya. Konstrukcja
modutu i uchwytu ekranu nie moze znieksztalca¢ konstrukcji kabla, ma réwniez zapewnia¢ maksymalng
tatwos$¢ instalacji oraz gwarantowa¢ najwyzsze parametry transmisyjne. Wymaga sie, aby kazdy modut

gniazda RJ45 posiadat mozliwos¢ uniwersalnego terminowania kabli, tj. w sekwencji T568A lub T568B.
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Kazdy modut ma by¢ zarabiany narzedziami. Zalecane jest, wykorzystanie do montazu takich narzedzi, ktére
poprzez jeden ruch narzedzia, zapewniajg krétkie rozploty par (max.6mm) oraz duzg powtarzalnos¢ i

szybkos$¢ zarabiania.

Moduty ekranowane gniazd RJ45, majg zapewnia¢ wspoétprace z drutem miedzianym o $rednicy od 0,51 do
0,65mm (24 — 22 AWG), bedgcym elementem kabla 4-parowego podwojnie ekranowanego typu PiMF —
(konstrukcja F/UTP) o impedanciji falowej 100 Q.

Rys.2. Przyktadowa budowa modutu gniazda wymaganego do zabudowy

Charakterystyka transmisyjna modutu gniazda ma by¢ potwierdzona przez -certyfikaty niezaleznego
laboratorium w pasmie do minimum 500HMz, w celu zapewnienia odpowiedniego zapasu parametrow

transmisyjnych.

Materiaty

Obudowa gniazda oraz matrycy Odlew ze stopu cynkowego

Styk ekranu Stal nierdzewna

Styki gniazda RJ-45 Stop  miedziowo-berylowy  platerowany
domieszkg ztota w miejscu styku na
pozostatej niklowany

Styki zigcza IDC Niklowany fosforobrgz

Charakterystyka elektryczna

Napiecie przebicia 150V AC

Charakterystyki mechaniczne

llos$¢ cykli potgczeniowych Minimum 750 cyKli

Srednica kabla Maksimum 9,0mm

Srednica przewodnika - drut 24-22 AWG

Srednica przewodnika - linka 26-24 AWG z maksymalng Srednicg izolaciji
1,6mm
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Temperatura pracy -40°C - +70°C

Tabela 1. Specyfikacja modutéw gniazd RJ45 uzytych w projekcie

Punkt logiczny PL (SYSTEM OTWARTY) oparty zostat na uniwersalnym ekranowanym osprzecie
potgczeniowym (gniezdzie teleinformatycznym), posiadajgcym mozliwo$¢ zmiany interfejsu korcowego w
postaci wymiennej wkiadki, (odbywa sie to bez zmian w trwalym zakonczeniu kabla na zigczu typy 110).
Zespot gniazda jest montowany w uchwycie do osprzetu 45mm (standard Mozaik45). Wymaga sie, aby
wydajnos¢ osprzetu potgczeniowego — zigcza stanowigcego trwaly element zakonczenia kabla byta o co
najmniej 25% wieksza od planowanej docelowej wydajnosci calego systemu okablowania. Jest to
spowodowane faktem, ze gniazdo teleinformatyczne jest kluczowym elementem calego systemu i
zapewnienie jego wymaganej wydajnosci gwarantuje niezaleznos¢ i pewnosé uzyskania pozytywnych
wynikéw pomiaréw w przypadku nawet niedoktadnej instalacji lub btedéw w utozeniu kabla. Jednoczes$nie
zabezpiecza sie w ten sposob czesty przypadek, gdy elementy réwnorzednie dopasowane do kabla pod
wzgledem wydajnosci, nie pozwalajg osiggna¢ parametréw normatywnych i funkcji transmisyjnych, do

ktorych sg przeznaczone.

Osprzet przytaczeniowy - zestaw instalacyjny gniazda teleinformatycznego powinien zawieraé ptyte czotowg
prostg z ramkg montazowg i zatrzaskiem zgodnym ze standardem montazu 45mm, ekranowang puszke
instalacyjng (wymagany kontakt ekranu kabla i obudowy zlgcza po catym obwodzie kabla - 360°) z
wyprowadzeniem kabla do géry, w lewo lub prawo oraz wyposazong w ztgcze modularne. Dodatkowo
powinny znajdowac sie zaciski umozliwiajgce optymalne wyprowadzenie kabla i kontakt ekranu oraz etykieta
do opisu - identyfikacji gniazda. Gniazda teleinformatyczne nalezy montowa¢ natynkowo na kanafach
kablowych w uchwycie do osprzetu Mosaic (45x45) — do kazdego zestawu osprzetu przytgczeniowego
(jednego zestawu gniazda teleinformatycznego) nalezy zapewni¢ jedng puszke lub natynkowg. W przypadku
montazu w puszkach natynkowych, ich gleboko$¢ powinna wynosi¢ minimum 50mm lub wiekszej,
przeznaczone do osprzetu z uchwytem Mosaic45 i zapewniajgce odpowiednig ilos¢ miejsca dla zapasu

kabla, ktéry ma by¢ zwiniety w puszce instalacyjnej.

Kabel transmisyjny nalezy zakancza¢ na uniwersalnym ekranowanym 8-pozycyjnym zigczu typu 110, ktére
akceptuje potgczenia z drutem miedzianym o srednicy 0,50 - 0,65mm (24 - 22 AWG), bedgcym elementem
kabla 4-parowego podwadjnie ekranowanego PiMF - S/FTP

o impedancji falowej 100 Q. Proces zarabiania kabla ma zapewni¢ mozliwie najwieksza wydajno$¢ -
maksymalny rozplot par transmisyjnych na ekranowanym uniwersalnym zigczu modularnym 110 nie moze
by¢ wiekszy niz 6 mm. Przy montazu nalezy zapewni¢ whasciwy kontakt ekranu. Konstrukcja zigcza 8
pozycyjnego typu 110 ma gwarantowac kontakt i uchwyt ekranu obudowy ztgcza z indywidualnym ekranem
(jednostronnie laminowang folig ekranujgcg) kazdej pary transmisyjnej kabla. Zakonczone ztgcze nalezy
umiesci¢ w metalowej obudowie (klatce Farada’a), wykonanej w formie 2-elementowego sktadanego odlewu,

posiadajgcego uchwyt i kontakt dla ogdinego ekranu kabla (oplot miedziany kabla).

Ze wzgledu na zapewnienie dtugoterminowej trwatosci i wydajno$ci, do zakohczenia par transmisyjnych na
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uniwersalnym ztgczu typu 110 wymaga sie zastosowania standardowego narzedzia uderzeniowego do
zlgczy IDC (typ 110), narzedzia typu LSA+ Sensor (n6éz Krone) lub narzedzi, ktére dziatajg na podobnej
zasadzie i zapewniajg spetienie tych warunkéw. Proces montazu ma gwarantowa¢ najwyzszag
powtarzalno$¢ parametrow transmisyjnych osiaganych przez okablowanie pasywne. Stad zalecane i
dopuszczone sg narzedzia, ktore kontrolujgc site, kierunek i dystans ruchu technologicznego w jednym cyklu
pracy zakanczajg trwale wszystkie zyly (wczesniej przygotowane) kabla transmisyjnego na catym 8-
pozycyjnym ztgczu modularnym. Osprzet potgczeniowy z elementami, ktére mogg byé terminowane

beznarzedziowo nie bedzie uznany za rownowazny.

Rys.3. Uniwersalny ekranowany zestaw potgczeniowy

Ze wzgledu na dostepne obecnie na rynku urzgdzenia aktywne dla zapewnienia petnej kompatybilnosci

wstecz na etapie uruchomienia instalacji wymaga sie zastosowania interfejsu RJ45.

oL
\

D
'\a"_—-"\&“i
g

Rys.5. Gniazdo z puszkg poétprzemystowe P44

Konfiguracja interfejsu konczgcego osprzet polgczeniowy zalezy od zastosowanej odpowiedniej wkiadki
wymiennej umieszczanej w uniwersalnym ekranowanym zigczu modularnym 110.
W celu prawidtowej konfiguracji toréw transmisyjnych po obydwu stronach tgcza nalezy stosowac¢ takie same
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wktadki wymienne. Zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych norm EN50173-1 oraz ISO/IEC11801 Amd.2 w
okablowaniu strukturalnym mozna stosowa¢ wylgcznie ustandaryzowane interfejsy zaréwno od strony
zestawOw nasciennych (gniazd), jak

i kabli krosowych (wtykéw).

Osprzet potgczeniowy (zwany dalej gniazdem, gniazdem teleinformatycznym) w konfiguracji podstawowej
ma by¢ montowane w puszkach natynkowych i na kanatach kablowych.

W momencie uruchomienia instalacji, w osprzecie nalezy umiesci¢ wkiadki wymienne tzw. pojedyncze
kat.6A tj, z interfejsem typu 1xRJ45 kat.6A. Docelowa wydajnos¢ systemu jest wyzsza, zgodnie z

wczesniejszymi wymaganiami.

Przyktadowy widok konfiguracji Punktu Logicznego pokazano na rysunkach ponizej.

2z kabel F/UTP 500 MHz 1x kabel S/FTP PiMF

kat. €, ISO, LSZH kat. 7 4 parv,LSFRZH
L . -

17961

&

IS0 Cat. 6
’- - L _/

Rys. 6. Konfiguracja 1 Punktu Logicznego.

2z kabel F/UTP 500 MHz
kat. 6A IS0, LSZH

Rys. 7. Konfiguracja 2 Punktu Logicznego.

Kakel F/UTP S00 MHz
|—<Q‘t‘6A 10, LSZH
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Rys. 8. Konfiguracja 3 Punktu Logicznego.
OKABLOWANIA MIEDZIANE POZIOME

Zadaniem instalacji teleinformatycznej (logicznej) jest zapewnienie transmisji danych poprzez okablowanie
Klasy EA /| Kategorii 6A. Projektowane okablowanie strukturalne obejmuje 242 miedzianych toréw

logicznych.

System zamkniety 21 miedzianych torow logicznych
System otwarty 221 miedzianych toréw logicznych
System zamkniety:

Medium transmisyjne miedziane:

Instalacja ma by¢ poprowadzona ekranowanym kablem konstrukcji F/UTP kat. 6A 1SO. Ze wzgledu na
przyjete wymiary przepustow kablowych oraz zaprojektowane trakty prowadzenia kabli i zwigzane z tym
prze$wity, wymagane jest zastosowanie medium transmisyjnego o maksymalnej Srednicy zewnetrznej 6,7
mm. Nie dopuszcza sie kabli o wiekszej Srednicy zewnetrznej. Kabel ten ma spetnia¢ wymagania stawiane
komponentom Kategorii 6A przez obowigzujgce specyfikacje norm, réwnoczesnie zapewniajgc peing

zgodnos¢ z nizszymi kategoriami okablowania.

WYMAGANE PARAMETRY KABLA TELEINFORMATYCZNEGO

Opis konstrukciji:

Charakterystyki mechaniczne

Promienie giecia

Po zainstalowaniu 25mm

Zakres temperatur

Po zainstalowaniu -20°C do +60°C
Srednica zewnetrzna kabla 6,7mm
Srednica zyly 24 AWG
Ostona zewnetrzna LSZH

Charakterystyki elektryczne

Pojemnos¢ wzajemna 16 nF/100m
Impedancja 100Q+15Q
Rezystancja przewodu 1,9 Q/100m
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NVP

78%

Zgodnosé z normami

Budowa i parametry transmisyjne

ISO/IEC11801 2.2

EN 50173-1:2011

EN 50288-10-1

IEC 61156-5 Cat6A

Palnosé IEC 60332-1-2
Toksyczno$¢ IEC 60754-1
Gestos¢ dymu IEC 61034-2

Tabela 2. Specyfikacja kabla F/UTP kat. 6A uzytego w projekcie

Ekran z folii

6,7mm

Rys.9 Przekroj kabla F/UTP 500MHz, kat. 6A

Przewodnik

Plaszcz zewnetrzny
I1zolacja

| Kabel F/UTP 500MHz
kat. 6, (4pary)

I~ Krzyzak plastikowy
rozdzielajacy pary

Charakterystyka ekranowanego kabla kat. 6A ma uwzglednia¢ odpowiedni margines pracy, tj. pozytywne

parametry transmisyjne do min. 500MHz. Wymagane jest, aby ekran instalowanego kabla zrealizowany by}

W ponizszy sposob:

- ekranowanie zewnetrzne - w postaci jednostronnie laminowanej folii aluminiowej okalajgcej dodatkowo

wszystkie pary (skrecone razem miedzy sobg) — w celu redukcji wzajemnego oddziatywania kabli pomiedzy

soba.

Kable nalezy zakonczy¢ na ekranowanym 24 — portowym modularnym panelu krosowym

o wysokosci montazowej 1U posiadajgcym moduty RJ45 montowane indywidualnie w piycie czotowej

panela, co zapewnia zwartg konstrukcje, tatwy montaz, terminowanie kabli oraz uniwersalne rozszycie kabla
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w sekwencji T568A lub T568B. Panel ma zawiera¢ tylng prowadnice kabla. Panel ma zawiera¢ zacisk
uziemiajacy.

Rys.10 Panel 24 port modularny

Kable instalacyjne, zakanczane na panelu, nalezy — w celu zapewnienia optymalnego prowadzenia -
wesprze¢ na prowadnicy kabli, montujac je za pomocg opasek kablowych (nalezy zwréci¢ uwage, aby zbyt

mocno nie zaciska¢ opasek; majg one tylko lekko utrzymac kabel na prowadnicy).
System otwarty:

Zadaniem instalacji teleinformatycznej jest zapewnienie transmisji danych, gtosu

i obrazow (862MHz) lub kombinacji tych sygnatéw przez otwarte okablowanie strukturalne, wykonane w
wersji ekranowanej. Otwarte okablowanie wymaga takiej konstrukcji elementéw pasywnych okablowania,
ktéra zapewnia r6zne mozliwosci wielokrotnego wprowadzania zmian rekonfiguracyjnych, zmian wydajnosci
okablowania, a nawet rozbuddw ilosci kanatéw transmisyjnych poprzez zastosowanie wymiennych wkladek
(z r6znymi interfejsami). Wktadki wymienne moga by¢ zmieniane samodzielnie przez Uzytkownika, gdy tylko
zajdzie taka potrzeba. Docelowo system kablowy dla systemu otwartego ma posiada¢ mozliwos¢ osiggniecia
parametrow Klasy FA (na potwierdzenie tych wymagan majg by¢ dostepne elementy potgczeniowe i
certyfikaty potwierdzajgce takg wydajnos¢) z zapasem min.25% dla osprzetu potgczeniowego oraz kabla
transmisyjnego, natomiast jego budowa ma pozwala¢ na skonfigurowanie potgczen do pracy z innymi
wydajnosciami, okreslonymi przez Normy i Uzytkownika — w momencie uruchomienia instalacji nalezy
zamontowac¢ we wszystkich torach transmisyjnych wktadki wymienne z interfejsem 1xRJ45 Kat.6A. Na czas

pomiaréw dla potwierdzenia wydajnosci Klasy EA nalezy zamontowa¢ wkiadki z interfejsem ISO kat.6A

Medium transmisyjne miedziane:

Ze wzgledu na obliczone wymiary przepustow kablowych oraz zaprojektowane trakty prowadzenia kabli i
zwigzane z tym przeswity, wymagane jest zastosowanie medium transmisyjnego o maksymalnej srednicy

zewnetrznej 8,1mm Nie dopuszcza sie kabli o wiekszej Srednicy zewnetrzne;.

Instalacja ma by¢ poprowadzona ekranowanym kablem konstrukcji S/IFTP z ostong zewnetrzng trudnopalng

(LSFRZH), posiadajgcg odpornos$¢ ogniowg w czasie min. 40 minut.
Ekran takiego kabla jest zrealizowany na dwa sposoby:

1. w postaci jednostronnie laminowanej folii aluminiowej oplatajgcej kazdg pare transmisyjna
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(w celu redukcji oddziatywan miedzy parami),

2. w postaci wspoélnej siatki miedzianej okalajgcej dodatkowo wszystkie pary (skrecone razem miedzy sobg)

— w celu redukcji wzajemnego oddziatywania kabli pomiedzy soba.

Taka konstrukcja pozwala osiggnaé najwyzsze parametry transmisyjne, zmniejszenie przestuchu NEXT i

PSNEXT oraz zmniejszy¢ poziom zakidcen od kabla. Pozwala takze w duzym stopniu poprawi¢ odpornos¢

na zakidcenia zarébwno wysokich, jak i niskich czestotliwosci. Kabel musi spetnia¢ wymagania stawiane

komponentom przez najnowsze obowigzujgce specyfikacje

Charakterystyka kabla ma uwzglednia¢ 25% zapas

transmisyjne do min. 800MHz.

jako margines pracy, tj. pozytywne parametry

Kabel ten ma spetnia¢ wymagania stawiane komponentom Kategorii 7 przez obowigzujgce specyfikacje

norm, réwnoczesnie zapewniajgc petng zgodnosé z nizszymi kategoriami okablowania.

WYMAGANE PARAMETRY KABLA TELEINFORMATYCZNEGO:

Opis konstrukcji

Opis:

Kabel S/FTP (PiMF) 600 MHz

Zgodnos¢ z normami:

ISO/IEC 11801:2002 wyd. II, ISO/IEC 61156-5:2002, EN 50173-
1:2007, EN 50288-3-1, TIA/EIA 568-B.2 (parametry kategorii 6),

IEC 60332-3 Cat. C (palnos¢),
IEC 60754 czes¢ 1 (toksycznosc),
IEC 60754 czesé 2 (odpornosé na kwasne gazy),

IEC 61034 czes¢ 2 (gestos¢ zadymienia)

Srednica przewodnika:

drut 23 AWG (& 0,57 mm)

Liczba par kabla

4 (8 przewoddw)

Srednica zewnetrzna kabla 7,6 mm
Minimalny promien giecia 45 mm
Waga 50 kg/km

Temperatura pracy

-20°C do +70°C

Temperatura podczas

instalacji

-5°C do +70°C

Ostona zewnetrzna:

LSFRZH, kolor biaty RAL9010

Ekranowanie par:

jednostronnie laminowana plastikiem folia aluminiowa

OgobIny ekran:

oplot ekranujacy z siatki stalowej

Tabela 3. Specyfikacja kabla S/IFTP 600MHz.
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Ekran wszystkich par
{opiot z slatki )

Powloka zewngtrzna
[L3FRZIH)

Uziemienie

Ekran pary (folia aluminicwa)

Izctacja

Przewodnik

Kabel SIFTP (PIMF)
600 MHz 4 pary

Rys. 11 Przekroj kabla S/FTP (PiMF) 600MHz

Charakterystyka elektryczna — wartosci typowe:

Pasmo przenoszenia (robocze) 600MHz

Pasmo przenoszenia max. 800MHz

Impedancja 1-600 MHz: 100 £15 Ohm

Vp 78%

Op6znienie 535ns przy 600MHz, 535ns przy 800MHz
Thumienie: 48dB przy 600MHz; 57,5dB przy 800MHz
NEXT 65dB przy 600MHz

PSNEXT 80dB przy 600MHz, 78dB przy 800MHz
PSELFEXT 35,4dB przy 600MHz; 32,9dB przy 800MHz
RL: 18,8dB przy 600MHz, 18,8dB przy 800MHz
ACR: min. 16dB przy 600MHz

Rezystancja izolacji

5 GOhm min. /km

Rezystancja przewodnika

140 Ohm max. /km

Pojemno$¢ wzajemna

5,6 nF max. /100m

Tabela 4. Charakterystyki transmisyjne kabla uzytego w projekcie.

W szafach kablowych kable transmisyjne nalezy zakohczy¢ na panelach krosowych wyposazonych w 24
ekranowane porty zawierajgce osprzet potgczeniowy z ekranowanymi zigczami modularnymi typu 110,

umieszczonymi w metalowej obudowie w formie odlewu, stanowigcego zamykang, ekranowang, metalowg
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obudowe (szczelng elektromagnetycznie klatke Faraday’'a). Kontakt ogélnego ekranu kabla (siatki
miedzianej okalajgcej ekranowane pary transmisyjne) i ekranowanej obudowy uniwersalnego ztgcza ma byc¢
realizowany przez automatyczny zacisk sprezynowy, celem zapewnienia petnego 360° przylegania kabla (po
calym obwodzie) do obudowy zigcza. Niezaleznie od tego samo uniwersalne zigcze typu 110, trwale
konczace pary kabla ma by¢ ekranowane, a obudowa tego ztgcza ma zapewni¢ kontakt z indywidualnymi

ekranami pojedynczych par transmisyjnych.

Rys.12 Ekranowany panel krosowy 24 port, bez wktadek wymiennych

W uniwersalnym ekranowanym panelu wyposazonym w osprzet potgczeniowy ze zigczami modularnymi
typu 110, mozna umiesci¢ dowolne wymienne wkladki, o wymaganej wydajnosci (kategorii okablowania) i z
odpowiednim interfejsem koncowym. W momencie uruchomienia instalacji, w portach panela nalezy
umiesci¢ wkiladki pojedyncze typu 1xRJ45 kat.6A. Docelowa wydajnos¢ systemu jest wyzsza, zgodnie z

wczesniejszymi wymaganiami.

Panele uniwersalne majg posiada¢ réwniez zintegrowane prowadnice tylne na kable wprowadzane do
panela, zapewniajgce optymalne podtrzymanie i mocowanie kabla. W celu zapewnienia bezpieczenstwa,

panel musi by¢ wyposazony w zacisk uziemiajacy.

Do wkiladek wymiennych umieszczanych w panelach krosowych nalezy zapewnié¢ kable krosowe — sg one

opisane w dalszej czesci dokumentacji.

SIEC SZKIELETOWA

W punktach dystrybucyjnych nalezy zapewnié¢ zapas kabli do realizacji potgczen szkieletowych o diugosci
minimum 3-krotnosci wysokosci szafy. Zapas nalezy zorganizowa¢ w szafie lub obok, mocujac go na stelazu
zapasu kabla. Wprowadzane kable do szaf dystrybucyjnych muszag by¢ odpowiednio zorganizowane tak, aby
zapewni¢ fagodne tuki, normatywne promienie giecia (brak zalamarn kabla) i konstrukcje zabezpieczajgca

przed samoistnym przemieszczaniem sie i deformacjg wigzki kablowej pod wpltywem wiasnego ciezaru.

Okablowanie szkieletowe w niniejszym projekcie stanowig potgczenia swiattowodowe.

Okablowanie szkieletowe $wiattowodowe f{gczace punkty dystrybucyjne jest zrealizowane kablem
Swiattowodowym wielomodowym (24 wtdknowy kabel swiattowodowy
w ostonie trudnopalnej typu ULSZH z widknami wielomodowymi o rdzeniu 50/125um). Aby zapewni¢

mozliwosé przesytania nie tylko aktualnie stosowanych protokotéw transmisyjnych, ale réwniez diugi okres
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dziatania sieci z odpowiednim zapasem pasma przenoszenia jako medium transmisyjne nalezy zastosowaé

kabel swiattowodowy wielomodowy 50/125um

z wtéknami kategorii OM3 zalecanymi do transmisji 10-Gigabitowych oraz 40-Gigabitowych.

Zastosowane przetgcznice (panele krosowe) dla czesci $wiattowodowej zaprojektowano

z interfejsem LC w konfiguracji wtyk-adapter-wtyk.

WYMAGANIA DLA KABLA SWIATLOWODOWEGO OM3

IEC 6075 czesé 1i 2 (emisja gazéw trujacych)

NES 713 (toksyczno$¢)

Opis: Swiattow6d wielomodowy z wiéknami 50/125um; Kategoria wiékien OM3
IEC 60332 czes¢ 1i 3 (palnosc)

Zgodnosé 7 | IEC 60334 czes¢ 1 2 (emisja dymu)

normami:

Konstrukcja:

12 widkien 50/125um w buforze 25001m w luznej tubie

Ttumienie 1300nm

od . Min. promien
. . ornosé
Licab Srednica Cigzar Naprezenia P zgiecia
iczba na
Wiasciwosci wikienftub zewnetrzna | (nom. podczas Zgniecenia podczas
mechaniczne: (mm) kg/km) instalacji (N) ) instalacji
(mm)
12/1 6,4 48 1250 1000 140
Szerokosé
Szerokosé pasma

pasma

przenoszenia przy

Thumienie 850nm (dB/km rzenoszenia
Parametry (@BKm) 1 deskm) P e | fal 1300nm
. rzy fali nm
optyczne: przy (MHz*km)
(MHZz*km)
<27 <0,7 > 1500 > 500
Temperatura
-20° do +70°
pracy (°C):
Ostona o )
ULSZH, kolor niebiesko-zielony (cyan, turkusowy, aqua)
zewnetrzna:

Tabela 5. Specyfikacja kabla XG/OM3 uzytego w projekcie

Kable swiattowodowe zaprojektowane do stosowania w sieci szkieletowej majg sie charakteryzowac
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konstrukcja w luznej tubie (widkna swiattowodowe OM3 50/125um w buforze 250mm). W celu tatwej
identyfikacji wszystkie wiokna swiattowodowe majg byé oznaczone przez producenta na catej ditugosci
réznymi kolorami, za$ ostona zewnetrzna powinna mie¢ kolor specjalny — dopuszcza sie kolor niebiesko-
zielony (inne oznaczenia to cyan, turkusowy, aqua). Oslona zewnetrzna kabli Swiattowodowych
zaprojektowanych do stosowania w budynku ma by¢ trudnopalna ULSZH (ang. Universal Low Smog Zero
Halogen), co ma byé potwierdzone certyfikatami i badaniami, potwierdzajgcymi odporno$é ogniowg w czasie

minimum 180 minutowej préby ogniowej.

Wymagane kolory — kolejnos¢ rozszycia i terminacji wtdkien kabla swiattowodowego na panelu:

1. niebieski 7. czerwony
2. pomaranczowy 8. czarny

3. zielony 9. zéblty

4. brgzowy 10. fioletowy
5. szary 11. ré6zowy
6. biaty 12. Blekitny

Uniwersalny panel krosowy o konstrukcji katowej z ptytg czotlowg cofnietg wzgledem ptaszczyzny montazu w
stelazu powinien posiada¢ wysuwang, metalowa i blokowang szuflade, w celu umozliwienia tatwego dostepu
przy montazu modutdw zatrzaskowych i ewentualnej rekonfiguracji potaczen w komfortowej odlegtosci od
szafy kablowej. Mechanizm zamykania szuflady ma byé zatrzaskowy, nie powodujgcy koniecznosci
posiadania zadnych narzedzi do otwarcia panela i wysuniecia szuflady montazowej. Panel ma zapewnic
zamontowanie

4 oddzielnych kaset/modutéw zatrzaskowych w wersji Swiattowodowej lub miedzianej (dla zakonczenia
maksymalnie 96 wtdkien swiattowodowych lub 24 kabli symetrycznych)

z mozliwodcig wprowadzenia, co najmniej 8 kabli swiattowodowych. Moduty majg by¢ zgrupowane w 4
sekcje po 6 gniazd, przy czym kazdy port ma mie¢ mozliwo$¢ oddzielnego opisu i oznaczenia poprzez
system kolorowych ikon. Panel standardowo ma byé wyposazony

w elementy zapasu widkna (prowadnice — krzyzaki), diawiki do wprowadzania i utrzymania kabli oraz

przezroczystg pokrywe gorng.
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Rys.14 Modut zatrzaskowy 6xLC OM3

Swiattowodowe kable krosowe majg byé zgodne z technologia wdrozong przez producenta wszystkich
elementéw okablowania, zapewniajgcg w przypadku zakonczonych zigczy Swiattowodowych wymagane
parametry geometryczne i transmisyjne niezaleznie od zmiennych warunkéw zewnetrznych, muszg by¢ przy
tym fabrycznie wykonane i testowane przez producenta wszystkich elementow toru transmisyjnego. Kable
krosowe majg by¢ wykonane

z elementdw (kabel, ztgcze), ktére sg oznaczone logo tego samego producenta (wytwércy).

Ze wzgledu na wymagane wysokie parametry optyczne i geometryczne, niedopuszczalne jest stosowanie

kabli krosowych zarabianych i polerowanych recznie.

OKABLOWANIE TELEFONICZNE

MW:IK posiada telefonie IP.

PUNKT DYSTRYBUCYJNY
Projektowang instalacje okablowania strukturalnego obstuguje:

Punkt Dystrybucyjny GPD — stanowig dwie szafy stojgce 42U 19" o wymiarach 800x1000mm, ustawiona na
cokole o wysokosci 100mm. Szafa kablowa ma mie¢ konstrukcje skrecang, i byé wykonana z blachy
alucynkowo-krzemowej z katodowg ochrong antykorozyjng. Wyposazenie: cztery listwy nosne, drzwi
przednie oszklone, skrécone drzwi tylne z przepustem szczotkowym

o wysokosci 3U, dwie ostony boczne, ostona gdrng perforowana, zaslepke filtracyjna, cztery regulowane
stopki, szyna z kompletem linek uziemiajgcych, panel wentylacyjny z czterema wentylatorami oraz listwe
zasilajgca do zasilania urzadzen i wentylatora. Szafa, ostony boczne

i tylna majg by¢é zamykane na zamki z kluczami.

Wyposazenie szaf oraz ich konfiguracja ma by¢ zgodna ze specyfikacjg materialtowg dotgczong do projektu.
Ostateczne rozmieszczenie elementéw w poszczegéinych szafach nalezy uzgodni¢ z Uzytkownikiem w

trakcie wykonywania prac na obiekcie.
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WYMAGANIA GWARANCYJNE

Gwarancja na okablowanie pasywne ma by¢ bezptatng ustugg serwisowg oferowang Uzytkownikowi
koncowemu (Inwestorowi) przez producenta-wytwérce okablowania. Ma obejmowaé swoim zakresem cato$é
systemu okablowania od gtéwnego punktu dystrybucyjnego do gniazda koncowego wraz z kablami
krosowymi i przylaczeniowymi, w tym rowniez okablowanie szkieletowe i poziome, zar6éwno dla

projektowanej czeéci logicznej, jak i telefoniczne;.

Nalezy zapewni¢ objecie wykonanej instalacji gwarancjg systemowg producenta, gdzie okres gwarancji
udzielonej bezposrednio przez producenta nie moze by¢ krétszy niz 25 lat (Uzytkownik wymaga certyfikatu
gwarancyjnego producenta okablowania udzielonego bezposrednio Uzytkownikowi kohAcowemu i
stanowigcego 25-letnie zobowigzanie gwarancyjne producenta w zakresie dotrzymania parametréw
wydajnosciowych, jakosciowych, funkcjonalnych i uzytkowych wszystkich elementéw oddzielnie i calego

systemu okablowania).
25 letnia gwarancja systemowa producenta-wytwdrcy ma obejmowac:

- gwarancje materialowg (Producent zagwarantuje, ze jesli w jego produktach podczas dostawy, instalacji
badz 25-letniej eksploatacji wykryte zostang wady lub usterki fabryczne, to produkty te zostang naprawione

badz wymienione);

- gwarancje parametrow fgcza/kanatu (Producent zagwarantuje, ze tgcze stale badz kanat transmisyjny
zbudowany z jego komponentow przez okres 25 lat bedzie charakteryzowat sie parametrami transmisyjnymi

przewyzszajacymi wymogi stawiane przez norme ISO/IEC 11801 Am. 1, 2 dla okreslonej klasy wydajnosci);

- gwarancje aplikacji (Producent zagwarantuje, ze na jego systemie okablowania przez okres 25 lat bedag
pracowaly dowolne aplikacje (wspoiczesne i opracowane w przysziosci), ktére zaprojektowane byty (lub

beda) dla systemoéw okablowania w rozumieniu normy ISO/IEC 11801 Am. 1, 2.

Okres gwarancji ma by¢ standardowo udzielany przez producenta (wytwdrce wszystkich elementéw
okablowania), tzn. na warunkach oficjalnych, ogélnie znanych, dostepnych i opublikowanych. Tym samym
o$wiadczenia o specjalnie wydtuzonych okresach gwarancji wystawione przez producentéw, dostawcéw,
dystrybutoréw, posrednikéw, wykonawcoéw lub innych nie sg uznawane za wiarygodne i réwnowazne
wzgledem niniejszych wymagan. Okres gwarancji liczony jest od dnia, w ktorym podpisano protokét

koncowego odbioru prac i producent okablowania wystawit certyfikat gwaranciji.

W celu zabezpieczenia dostarczenia oraz ujawnienia procedury, jak réwniez zapoznania
Uzytkownika/Inwestora z prawami, obowigzkami i ograniczeniami gwarancji, wykonawca ma posiadac
umowe zawartg bezposrednio z producentem okablowania (tj. producentem wszystkich elementéw systemu
okablowania) regulujgcg uprawnienia, procedure, warunki i tryb udzielenia gwarancji Uzytkownikowi przez

producenta okablowania oraz zobowigzania kazdej ze stron.

Ponadto wykonawca ma posiada¢ dyplomy ukonczenia trzystopniowego kursu kwalifikacyjnego przez
zatrudnionych pracownikow w zakresie 1. instalacji, 2. pomiarow, nadzoru, wykrywania oraz eliminacji
uszkodzeh oraz 3. projektowania okablowania strukturalnego, zgodnie

z normami miedzynarodowymi oraz procedurami instalacyjnymi producenta okablowania. Dokumenty majg
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by¢ przedstawione Zamawiajgcemu przed podpisaniem umowy. Dyplomy sporzadzone w jezyku obcym

nalezy dostarczy¢ wraz z ttumaczeniem na jezyk polski, poswiadczonym przez wykonawce.

W celu uzyskania gwarancji, po wykonaniu instalacji firma wykonawcza powinna zgtosi¢ wniosek o
certyfikacje zbudowanego systemu do producenta okablowania. Przyktadowy wniosek powinien zawierac:
liste zainstalowanych elementéw systemu zakupionych w autoryzowanej sieci sprzedazy w Polsce, imienng
liste pracownikobw wykonujgcych instalacje (ukonczony kurs 1 i 2 stopnia), wycigg z dokumentaciji
powykonawczej podpisanej przez pracownika petnigcego funkcje nadzorujgcg (np. Kierownik Projektu) z
ukonczonym kursem 3 stopnia oraz wyniki pomiaréw dynamicznych lgcza/kanatu transmisyjnego
(Permanent Link/Channel) wszystkich toréw transmisyjnych wedtug norm ISO/IEC 11801 Am. 1, 2.

Zbudowana infrastruktura kablowa ma by¢ fizycznie sprawdzona przez Producenta przed odbiorem
technicznym i wystawieniem certyfikatu gwarancyjnego, a w celu zagwarantowania Uzytkownikowi
najwyzszej jakosci parametrow technicznych i uzytkowych oraz zgodnosci ze wszystkimi wymaganiami
dokumentacji w zakresie technicznym i funkcjonalnym, cata instalacja powinna byé nadzorowana w trakcie

budowy przez inzynieréw ze strony producenta.

ADMINISTRACJA | DOKUMENTACJA

Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposéb trwaly, tak od strony gniazda, jak i od
strony szafy montazowej. Te same oznaczenia nalezy umiesci¢ w sposéb trwaty na gniazdach sygnatowych

w punktach przytgczeniowych Uzytkownikéw oraz na panelach.

Przyktadowa konwencja oznaczen okablowania poziomego na gniazdach koricowych:
A/B/C, gdzie:

A — numer szafy

B — numer panela w szafie

C — numer portu w panelu

Przyktadowa konwencja oznaczen okablowania poziomego na panelach krosowych:
A/B, gdzie:

A — numer pomieszczenia

B — numer gniazda w pomieszczeniu

Powykonawczo nalezy sporzadzi¢ dokumentacje instalacji kablowej uwzgledniajgc wszelkie, ewentualne
zmiany w trasach kablowych i rzeczywiste rozmieszczenie punktow przytgczeniowych w pomieszczeniach.

Do dokumentaciji nalezy dotgczyé raporty z pomiardw torow sygnatowych.

ODBIOR | POMIARY SIECI

Warunkiem koniecznym dla odbioru kohcowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie gwarancji
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systemowej producenta potwierdzajgcej weryfikacje wszystkich zainstalowanych toréw miedzianych na

zgodnos¢ parametréw z wymaganiami dla Klasy EA wg obowigzujgcych norm.
W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy spetni¢ nastepujace warunki:
1. Wykona¢ komplet pomiaréw — opis pomiaréw czesci miedzianej i $wiattowodowe;.

Wykonawstwo pomiaréw powinno by¢ zgodne z normg PN-EN 50346:2004/A1+A2:2009. Pomiary sieci
Swiattowodowej powinny by¢ wykonane zgodnie
z normg PN-EN 14763-3:2009/A1:2010. Pomiary nalezy wykona¢ dla wszystkich interfejsow okablowania

poziomego oraz szkieletowego.

Nalezy uzy¢ miernika dynamicznego (analizatora), ktdry posiada wgrane oprogramowanie umozliwiajgce
pomiar parametrow wedtug aktualnie obowigzujgcych norm. Sprzet pomiarowy musi posiadaé¢ aktualny

certyfikat potwierdzajgcy doktadnos¢ jego wskazan.

Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw musi charakteryzowa¢ sie przynajmniej IV klasg
doktadnosci wg IEC 61935-1/Ed. 3 (proponowane urzgdzenia to np. Lantek 7G, FLUKE DTX 1800).

W przypadku sieci miedzianej pomiary nalezy wykona¢ w konfiguraciji pomiarowej kanatu razem z kablami
krosowymi (ang. ,channel”) — przy wykorzystaniu odpowiednich adapteréw pomiarowych specyfikowanych

przez producenta sprzetu pomiarowego.

Pomiary nalezy skonfrontowa¢ z wydajnoscig klasy EA specyfikowanej wg. 1ISO/IEC11801:2002/Am2:2010
lub EN50173-1:2011.

Pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawierac:
mape potgczen,

dtugos¢ potaczen i rezystancje par,

opdznienie propagacji oraz réznice opdznien propagaciji,

ttumienie,

NEXT i PS NEXT w dwdch kierunkach,

ACR-F i PS ACR-F w dwdch kierunkach,

ACR-N i PS ACR-N w dwéch kierunkach,

RL w dwoch kierunkach,

PSAACRF oraz PSANEXT lub informacje od producenta, ze parametry te sg spelnione w danej konfiguracji

(wymagany odpowiedni certyfikat wydany przez laboratorium pomiarowe).

Thumienie swiattowodowego toru transmisyjnego moze byé wyznaczone za pomocg miernika spadku mocy

optycznej lub reflektometru.

Pomiar ttumienia mocy optycznej nalezy wykona¢ przy wykorzystaniu metody wtrgceniowej z 3 kablami
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referencyjnymi lub 1 kablem referencyjnym.

Przy pomiarze reflektometrem nalezy uzy¢ rozbiegéwki oraz dobiegéwki w celu okreslenia jakosci

wszystkich ztgczy.

Niezaleznie od uzytego sprzetu pomiarowego kompletny pomiar ttumienia kazdego dupleksowego toru
transmisyjnego powinien by¢ przeprowadzony w dwie strony w dwdch oknach transmisyjnych dla dwéch

widkien (chyba ze typ zlgcza uniemozliwia takg procedure):
od punktu A do punktu B w oknie 850nm i 1300nm (MM)
od punktu B do punktu A w oknie 850nm i 1300nm (MM)

Na raportach pomiaréw powinna znalez¢ sie informacja opisujgca wielkos¢ marginesu (inaczej zapasu, tj.
réznicy pomiedzy wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj wyrazana w jednostkach odpowiednich dla

kazdej mierzonej wielkosci).
Zastosowac sie do procedur certyfikacji okablowania producenta.
Przyktadowa procedura certyfikacyjna wymaga spetnienia nastepujgcych warunkow:

2.1. Dostawy rozwigzan i elementéw zatwierdzonych w projektach wykonawczych zgodnie

z obowigzujgcag w Polsce oficjalng drogg dystrybucji

2.2. Przedstawienia producentowi listy produktéw nabytych poprzez autoryzowany kanat dystrybucji w

Polsce.

2.3. Wykonania okablowania strukturalnego w catkowitej zgodnosci z obowigzujgcymi normami ISO/IEC
11801, EN 50173-1, EN 50174-1, EN 50174-2 dotyczgcymi parametrow technicznych okablowania, jak

réwniez procedur instalacji i administracji.

2.4. Potwierdzenia parametréw transmisyjnych zbudowanego okablowania na zgodnosé
z obowigzujgcymi normami przez przedstawienie certyfikatow pomiarowych wszystkich toréw transmisyjnych

miedzianych.

2.5. Wykonawca musi posiada¢ status uprawniajgcy do wykonania Certyfikowanej Instalacji, potwierdzony

umowg typu ND&I zawartg z producentem, regulujgcg warunki udzielania w/w gwarancji przez producenta.

2.6. W celu zagwarantowania Uzytkownikom koncowym najwyzszej jakosci parametréw technicznych i

uzytkowych, cala instalacja jest weryfikowana przez inzynierow ze strony producenta.

3. Wykona¢ dokumentacje powykonawczg.

3.1. Dokumentacja powykonawcza ma zawieraé

3.1. 1.Raporty z pomiaréw dynamicznych wszystkich toréw transmisyjnych okablowania

3.1.2. Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych wrysowane w podkfady budynku
3.1.3.Rzeczywiste oznaczenia poszczegélnych szaf, gniazd, kabli i portéw w panelach krosowych

3.1.4. Lokalizacje przebi¢ przez sciany i podtogi.
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3.2. Raporty pomiarowe wszystkich toréw transmisyjnych nalezy zawrze¢ w dokumentacji powykonawcze;j i
przekaza¢ inwestorowi przy odbiorze inwestycji. Drugg kopie pomiaréw (dokumentacji powykonawczej)
nalezy przekaza¢ producentowi okablowania w celu udzielenia inwestorowi (Uzytkownikowi koncowemu)

bezptatnej gwaranciji.
UWAGI KONCOWE.

Trasy prowadzenia przewodéw transmisyjnych okablowania poziomego zostaly skoordynowane z
istniejgcymi i wykonywanymi instalacjami w budynku m.in. dedykowang oraz ogding instalacjg elektryczng,
instalacjg centralnego ogrzewania, wody, gazu, itp. Jezel

w trakcie realizacji nastgpig zmiany tras prowadzenia instalacji okablowania (lub innych wymienionych
wyzej) — nalezy ustali¢ wkasciwe rozprowadzenie z Projektantem dziatajgcym

w porozumieniu z Uzytkownikiem koncowym.

Wszystkie korytka metalowe, drabinki kablowe, szafe kablowg 19" wraz z osprzetem, tgczéwki telefoniczne
wyposazone w grzebienie uziemiajgce oraz urzadzenia aktywne sieci teleinformatycznej musza byc¢
uziemione by zapobiec powstawaniu zakldécen. Dedykowang dla okablowania instalacje elektryczng nalezy
wykonac¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami

i przepisami.

Wszystkie materiaty wprowadzone do rob6t winny by¢ nowe, nieuzywane, najnowszych aktualnych wzoréw,

winny rowniez uwzgledniaé¢ wszystkie nowoczesne rozwigzania techniczne.

Réznice pomiedzy wymienionymi normami a proponowanymi normami zamiennymi muszg byé w peni
opisane przez Wykonawce i przedtozone do zatwierdzenia przez Zamawiajgcego
W przypadku, kiedy ustali sie, ze proponowane odchylenia nie zapewniajg zasadniczo réwnorzednego

dziatania, Wykonawca zastosuje sie do wymienionych w dokumentacji.
ALTERNATYWNE PROPOZYCJE.

Uwaga: Zgodnie z zasadami zamoéwien publicznych mozna zastosowaé materiaty

i rozwigzania réwnowazne, to jest w zadnym stopniu nie obnizajgce przyjetego standardu i nie zmieniajgce
istotnie zasad budowy oraz realizacji rozwigzan technicznych ani nie pozbawiajgce Uzytkownika zadnych
wydajnosci i funkcjonalno$ci opisanych lub wynikajgcych

z dokumentacji projektowe;j.

Jezeli wykonawca zaproponuje w zlozonej ofercie zastosowanie rozwigzania zamiennego (alternatywnego),
powinien przedstawi¢ liste zamienionych materiatéw (wraz

z zaprojektowanymi odpowiednikami np. w formie tabeli — nr katalogowy producenta, opis produktu, ilos¢),
jak réwniez wszelkie karty katalogowe i certyfikaty wystawione przez akredytowane niezalezne laboratoria
testowe oraz inne dokumenty pozwalajgce Projektantowi

i Zamawiajgcemu (Inwestorowi) oceni¢ zgodnos¢ proponowanego rozwigzania ze wszystkimi wymaganiami

SIWZ i dokumentacji projektowej.

Jezeli taka propozycja bedzie sktadana przez oferenta na etapie przed otwarciem ofert, oferent powinien
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dostarczy¢ wszystkie w/w dokumenty jako zatgcznik do oferty — w celu zapewnienia uczciwej informaciji dla
Zamawiajgcego oraz warunkow uczciwej konkurencji dla innych oferentdéw, biorgcych udziat w tym

postepowaniu.

W celu zapewnienia minimalnych warunkéw réwnowaznosci, nalezy uwzgledni¢ przede wszystkim ponizsze

wymagania:
Wszystkie wcze$niej opisane wymagania projektowe, techniczne i funkcjonalne;

Cale rozwigzanie w zakresie sieci okablowania miedzianego, swiattowodowego

i telefonicznego ma pochodzi¢ od jednego producenta i by¢ objete jednolitg i spojng gwarancjg systemowg
udzielong bezposrednio przez producenta-wytworce wszystkich elementéw okablowania na okres minimum
25 lat obejmujgcg wszystkie elementy pasywne toru transmisyjnego, jak réwniez elementy organizacyjne

takie jak ptyty czotowe gniazd koncowych, wieszaki kablowe;

W celu zagwarantowania Uzytkownikowi Koncowemu najwyzszej jakosci parametréw technicznych i
uzytkowych cala instalacja ma by¢ nadzorowana w trakcie budowy oraz zweryfikowana przez inzynieréw ze

strony producenta przed odbiorem technicznym;

Wszystkie elementy okablowania miedzianego i telefonicznego skladajgce sie na kompletne tory
transmisyjne oraz ich organizacje i montaz (w szczegélnosci: kabel, panele krosowe, gniazda, zigcza,
wktadki wymienne, kable krosowe, prowadnice kablowe i inne) majg by¢ trwale oznaczone logo lub nazwg

tego samego producenta i pochodzi¢ z jednolitej oferty rynkowej;

Wszystkie elementy toru transmisyjnego majg by¢é zgodne z wymaganiami obowigzujgcych norm
przywotanych w projekcie dla poszczegdlnych elementéw, tzn. odpowiednio na Kategorie 6A i 7A wg.
ISO/IEC 11801 Am.1i Am.2;

Wydajnos¢ systemu i komponentdw okablowania ma by¢ potwierdzona certyfikatem niezaleznego

akredytowanego laboratorium, np DELTA, GHMT w zakresach podanych w niniejszej dokumentacji;

Ekranowane kable krosowe powinny by¢ wykonane z linki typu PiMF w ostonie LSZH

0 max. $rednicy zyty 26 AWG i pozytywnych parametrach transmisyjnych do 600MHz;

Ekranowane kable krosowe powinny mie¢ dodatkowe zestyki ekranu, w celu zapewnienia optymalnego
kontaktu ekranu kabla z wtykiem i wtyku z gniazdem. Ekrany zigczy na kablach krosowych powinny
zapewni¢ peing szczelnos$¢ elektromagnetyczng

z kazdej strony ztgcza. Ze wzgledu na trwato$¢ i niezawodnos¢ nie dopuszcza sie kabli krosowych z wtykami

tzw. zalewanymi;

Panel telefoniczny o wysokosci montazowej 1U powinien posiadac 50 portéw RJ45
z mozliwoscig rozszycia do dwdch par na kazdy port na pitytce drukowanej PCB. Zigcze IDC powinno
umozliwiaé rozszycie kabla o $rednicy zyty 0.4-0.65mm i zawieraé zintegrowang prowadnice, umozliwiajgca

przymocowanie kabli majgcych zakonczenie na panelu;

Okablowanie telefoniczne ma by¢ prowadzone kablem nieekranowanym 50 par kat.3

o konstrukcji wewnetrznej kabla 2x25par w ostonie trudnopalnej LSZH,;
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Wszystkie elementy swiattowodowe w okablowaniu szkieletowym tj. widkna swiattowodowe, gniazda w
panelu krosowym, zlgcza oraz kable krosowe muszg spetnia¢ wymagania specyfikowane odpowiednio dla
kategorii wtdkien OM3 wg normy PN-EN 50173-1:2011;

Ostona zewnetrzna kabli swiattowodowych powinna byé niepalna U-LSZH (ang. Universal Low Smog Zero
Halogen), co ma by¢ potwierdzone odpowiednimi certyfikatami, potwierdzajgcymi odporno$é ogniowg w
czasie min. 180 minut.; w celu oznaczenia wizualnego kabli Swiattowodowych, ostona zewnetrzna powinna

mie¢ kolor niebiesko-zielony (inne oznaczenia to cyan, aqua);

Kabel swiattowodowy instalowany miedzy szafami ma sie charakteryzowac¢ konstrukcjg w luznej tubie
(wtékna swiattowodowe OM3 50/125um w buforze 250um). Wibkna swiattowodowe majg by¢ oznaczone
przez producenta na calej diugosci réznymi kolorami. Zewnetrzna srednica kabli nie moze przekraczac

6,4mm, a waga 48kg/km:;
Adaptery majg posiadac ceramiczny element dopasowujgcy;
Kable swiattowodowe MM majg mie¢ nastepujgce parametry transmisyjne:
Przy fali 850nm: Pasmo przenoszenia 1500MHz*km i ttumienie 2.7dB/km

Przy fali 1300nm: Pasmo przenoszenia 500MHz*km i ttumienie 0,7dB/km

Uniwersalny panel krosowy sieci szkieletowej $wiattowodowej ma sie charakteryzowa¢ pitytg czotowag o
konstrukcji kgtowej cofnietg wzgledem ptaszczyzny montazu oraz ma posiada¢ wysuwang, metalowg i
blokowang szuflade, ktéra ma zapewni¢ zamontowanie 4 oddzielnych modutéw/kaset zatrzaskowych
(zakonczenie maksymalnie dla 96 widkien swiattowodowych) z mozliwoscig wprowadzenia, co najmniej 8
kabli Swiattowodowych. Moduty/kasety zatrzaskowe majg by¢ zgrupowane w 4 sekcje po 6 modutéw gniazd,

przy czym kazdy port ma mie¢ mozliwosé oddzielnego opisu i 0znaczenia poprzez system kolorowych ikon;

Swiattowodowe kable krosowe powinny byé fabrycznie wykonane i laboratoryjnie testowane. Ze wzgledu na
parametry optyczne i geometryczne, niedopuszczalne jest stosowanie kabli krosowych zarabianych i

polerowanych recznie
System zamkniety:

Instalacja miedziana ma by¢ poprowadzona ekranowanym kablem konstrukcji F/UTP — ekranowany kabel o
pasmie przenoszenia min. 500MHz i $rednicy zyly 24AWG/$rednicy zewnetrznej max. 6,7 mm w ostonie
trudnopalnej typu LSZH,;

Kabel transmisyjny miedziany ma by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w niniejszej specyfikaciji

Modut gniazda RJ45 powinien charakteryzowa¢ sie mozliwosciami transmisyjnymi do min 625MHz, budowg
dwuelementowa, w petni metalowa (w formie odlewu), spos6b mocowania ekranu kabla do obudowy modutu
gniazda ma by¢ realizowany przez automatyczny zacisk sprezynowy, celem zapewnienia petnego 360°

przylegania kabla (po catym obwodzie) do obudowy ztgcza — aby nie naruszy¢ konstrukcji kabla;

Ekranowany modut gniazda RJ45 ma posiada¢ wymiary zewnetrzne nie wieksze niz 14,48x20,62x31,82mm
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(SIW/G);

Kable nalezy zakonczy¢ na 24 — portowym modularnym panelu krosowym

0 wysokosci montazowej 1U posiadajgcym moduty RJ45 kat 6A montowane indywidualnie w ptycie czotowej
panela, co zapewnia zwartg konstrukcje, tatwy montaz, terminowanie kabli oraz uniwersalne rozszycie kabla
w sekwencji T568A lub T568B. Panel ma zawiera¢ tylng prowadnice kabla. Panel ma zawiera¢ zacisk

uziemiajacy.

System ma sie sktada¢ z w peni ekranowanych elementow, szczelnych elektromagnetycznie, tzn.
ostonietych catkowicie (z kazdej strony) tzw. klatkg Faraday'a; wyprowadzenie kabla ma zapewnia¢ 360°
kontakt z ekranem przewodu (to wymaganie dotyczy zaréwno gniazd w zestawach nasciennych, jak i w

panelach krosowych);

W celu zagwarantowania najwyzszej jakosci polgczenia, odpowiedniego marginesu pracy oraz
powtarzalnych parametrow, wszystkie ztgcza, zarébwno w gniazdach koncowych jak i panelach muszg byc¢
zarabiane za pomocg narzedzi. Ze wzgledu na wymagane parametry oraz niezawodnos¢ fgczy, nie
dopuszcza sie zlgczy zarabianych metodami beznarzedziowymi. Wymagane sg takie rozwigzania, do
ktorych montazu stosuje sie narzedzia zautomatyzowane (zapewniajgce jednoczesne zakonczenie
wszystkich par

w jednym ruchu narzedzia, a tym samym powtarzalne i niezmienne parametry wykonywanych potgczen oraz
maksymalnie duze zapasy transmisyjne). Dopuszcza sie zakanczanie zlgczy narzedziami uderzeniowymi
typu 110 lub réwnowaznymi przy czym maksymalny rozplot pary transmisyjnej na zigczu modularnym
(umieszczonym

w zestawach instalacyjnych i panelach krosowych) nie moze by¢ wigkszy niz 6 mm,;
System otwarty:

Instalacja ma by¢ poprowadzona podwdjnie ekranowanym kablem konstrukcji S/[FTP (PiMF) — ekranowany
kabel o indywidualnie ekranowanych parach i dodatkowym ekranie ogélnym o pasmie przenoszenia do min.

1500MHz i $rednicy zyty 22AWG/$rednicy zewnetrznej max. 8,1 mm;
Kabel transmisyjny miedziany ma by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w niniejszej specyfikacji

Wymaga sie aby zlgcza modularne (stanowigce trwaty element zakonczenia kabla) posiadaty wydajnosé
transmisyjng o co najmniej 25% wiekszg od docelowej aplikacji wskazanej w dokumentacji projektowej. Jest
to spowodowane faktem, ze gniazdo teleinformatyczne jest kluczowym elementem calego systemu i
zapewnienie jego wymaganej wydajnosci gwarantuje niezaleznos¢ i pewnos$é uzyskania pozytywnych
wynikéw pomiaréw w przypadku nawet niedoktadnej instalacji lub btedéw w utozeniu kabla.

Kabel ma by¢ na state zakonczony na uniwersalnym ztgczu modularnym typu IDC 110, 8-pozycyjnym
ekranowanym z szeregowym rozktadem par, umieszczonym w szczelnej elektromagnetycznie zamknietej
ekranowanej obudowie (dotyczy gniazda nasciennego

i gniazda w panelu krosowym). Uniwersalne ekranowane zigcze modularne ma trwale zakahczaé kabel z

obydwu stron i zapewni¢ kontakt obudowy ztgcza z ekranami pojedynczych par transmisyjnych;

Panele krosowe wyposazone w 24 porty zawierajgce ekranowane zesp6t potgczeniowy umieszczony w
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zamknietej, ekranowanej, metalowej obudowie (szczelnej elektromagnetycznie klatce Faraday’'a). Kontakt
ekranu kabla i ekranowanej obudowy ztgcza typu IDC 110 ma by¢ realizowany przez automatyczny zacisk

sprezynowy, celem zapewnienia petnego 360° przylegania kabla (po catym obwodzie) do obudowy zigcza;

Panel krosowy 8 portowy ma sie charakteryzowaé piytg czolowg o konstrukcji prostej i zapewnié
zamontowanie 4 oddzielnych modutow lub kaset zatrzaskowych ze ztgczami miedzianymi — zesp6t z dwoma
zestawami uniwersalnego osprzetu potgczeniowego (zakonczenie maksymalnie 8 kabli symetrycznych) z

mozliwoscig wprowadzenia, co najmniej 8 kabli symetrycznych;

Panele miedziane 24 port z zestawami polgczeniowymi majg posiadac¢ réwniez zintegrowane prowadnice
tylne na kable liniowe, zapewniajgce optymalne podtrzymanie, wyprowadzenie i mocowanie kabla oraz

zacisk uziemiajacy;

Panele miedziane 24 port z zestawami potgczeniowymi muszg posiada¢ opcje uruchomienia ,inteligentnego
zarzadzania okablowaniem” System ma sie skiada¢ z w pelni ekranowanych elementdéw, szczelnych
elektromagnetycznie, tzn. ostonietych catkowicie (z kazdej strony) tzw. klatkg Faraday'a; wyprowadzenie
kabla ma zapewnia¢ 360° kontakt z ekranem przewodu (to wymaganie dotyczy zar6wno gniazd w

zestawach nasciennych, jak i w panelach krosowych);

Konfiguracja punktu koncowego ma sie odbywac¢ przez wymienne wkitadki instalowane w uniwersalnym
zlgczu modularnym. Wymiana wkitadki moze nastgpi¢ w dowolnym momencie uzytkowania systemu w

wyniku zmieniajgcych sie potrzeb transmisyjnych i by¢ dokonana samodzielnie przez Uzytkownika;

System ma gwarantowaé¢ zastosowanie dowolnego interfejsu, ktéry moze byé wykorzystany zgodnie ze
specyfikg pracy obiektu bez zmiany w rozszyciu kabla, tj. poprzez zamiane wkiadki wymiennej po obydwu
stronach tgcza, wsrdd nich muszg by¢ RJ45, Tera Connector, ARJ45, DB9, RJ11, BNC, ziacze F (862MHz).
Zmiana interfejsu koncowego nie moze by¢ realizowana za pomoca dodatkowych rozgateznikdéw czy

adapterow;

Rozwigzanie ma umozliwia¢ transmisje wielokanatowg (przesytanie kilku aplikacji po jednym kablu) zgodnie
z normami wigcznie z mozliwoscig przesylania 4 sygnatdow telefonicznych po jednym kablu 4-parowym.
Oferta ma zawiera¢ wktadki kat.5 i kat.6A: 1xRJ45, 2xRJ45 (2x telefon, 2x komputer, telefon+komputer),
3xRJ45 (2x telefon+komputer), 4xRJ45 (4x telefon), ktdre mozna zainstalowa¢ w uniwersalnym zigczu

modularnym kohczgcym na stale kabel,

Interfejsy dostepne na wkiadkach wymiennych muszg by¢ ustandaryzowane normami okablowania
strukturalnego, np. RJ45, Tera Connector lub inne ustandaryzowane innymi normami (np. ziacze F CATV).
Nie dopuszcza sie wkladek powodujgcych koniecznos¢ stosowania specjalnych — specyficznych dla jednego
producenta kabli krosowych, tj.

z interfejsami niezgodnymi z w/w normami, powodujgcymi ograniczenie uczciwej konkurencij;

Wszystkie wymienne interfejsy (wktadki) majg mie¢ takie same gabaryty, aby nie powodowa¢ koniecznosci

montazu nowych paneli lub gniazd w przypadku zmiany wktadki z pojedynczej na wielokrotng;

System ma pozwala¢ na zmiane wydajnosci (kategorii, klasy okablowania) na odpowiedniag (zaréwno w gore

jak i w dat), jedynie poprzez zmiane wkiadek koncowych — bez zmian kabla transmisyjnego i bez zmian w
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jego statym zakonczeniu;

System okablowania ma pozwala¢ na integracje roéznych srodowisk sieciowych przez zastosowanie
odpowiednich wkiladek z r6znymi interfejsami, w tym réwniez ze zigczem typu F (dla CATV 862MHz) typu
2xXRJ45+F (telefon+komputer+CATV) lub innych

z dopasowaniem impedancji. Mozliwo$¢ zmiany interfejsu czesci miedzianej na dowolny ma sie odbywac
przy wykorzystaniu wymiennych wktadek bez zmian w rozszyciu kabla i bez powtérnego zarabiania kabla

oraz bez dodatkowych elementéw wktadanych do istniejgcego ztgcza z interfejsem RJ45;

W celu zagwarantowania najwyzszej jakosci polgczenia, odpowiedniego marginesu pracy oraz
powtarzalnych parametréw, wszystkie zlgcza, zarbwno w gniazdach koncowych jak i panelach muszg by¢
zarabiane za pomocg narzedzi. Ze wzgledu na wymagane parametry oraz niezawodnos$¢ taczy, nie
dopuszcza sie zigczy zarabianych metodami beznarzedziowymi. Wymagane sg takie rozwigzania, do
ktorych montazu stosuje sie narzedzia zautomatyzowane (zapewniajgce jednoczesne zakonczenie
wszystkich par

w jednym ruchu narzedzia, a tym samym powtarzalne i niezmienne parametry wykonywanych potgczen oraz
maksymalnie duze zapasy transmisyjne). Dopuszcza sie zakanczanie zlgczy narzedziami uderzeniowymi
typu 110 lub réwnowaznymi przy czym maksymalny rozplot pary transmisyjnej na zigczu modularnym
(umieszczonym

w zestawach instalacyjnych i panelach krosowych) nie moze by¢ wiekszy niz 6 mm,;
OBJASNIENIA

PL = Punkt Logiczny

GPD = Gtoéwny Punkt Dystrybucyjny

S/FTP (PiMF) = kabel skretkowy 4 parowy z ekranowanymi folig parami transmisyjnymi

i wspolnym ekranem wszystkich par w postaci siatki miedzianej, w powtoce zewnetrznej niepalnej LSFRZH

F/UTP = kabel skretkowy 4 parowy ze wspoOlnym ekranem wszystkich par w postaci folii, 500MHz, w

powtoce zewnetrznej niepalnej LSZH

LSFRZH = ostona zewnetrzna kabla niepalna i niewydzielajgca trujgcych substanciji w obecnosci ognia przy

probie ogniowej przeprowadzanej w czasie min.40 minut

LSZH, LSOH (ang. Low Smog Zero Halogen) = ostona zewnetrzna kabla trudnopalna, niewydzielajgca w

obecno$ci ognia trujgcych substanciji

ULSZH = (Universal Low Smog Zero Halogen), ostona zewnetrzna kabla trudnopalna
i niewydzielajgca w obecnosci ognia trujgcych substancji w obecnosci ognia przy probie ogniowej

przeprowadzanej w czasie min 180 minut
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Obliczenia techniczne

Obliczenia techniczne w projekcie archiwalnym projektanta.
Spadki napie¢ na instalacjach wewnetrznych zgodnie z norma.
Czasy wytgczenia pradow zwarciowych dla przyjete srednic przewoddw zachowane.

Urzadzenia dobrane na prady zwarciowe.

Uwagi ko ncowe
calosc¢ instalacji wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami z zachowaniem przepisow
BHP.

instalacje elektryczne uktada¢ po wykonaniu gtéwnych rob6t budowlanych.
wykonaé pomiar rezystancji uziemienia

po wykonaniu instalacji dokokaniezkzdnych pomiarow

PROJEKTOWAL:
mgr inz. Patryk Dominiak

upr. nr ZAP/0107/POOE/12
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Informacje dotyczace bezpieczenstwa i ochrony zdrowia na
budowie

DOTYCZY PROJEKTU:

PRZEBUDOWA WRAZ ZE ZMIANA SPOSOBU UZYTKOWANIA PODDASZA
NA POMIESZCZENIA BIUROWE W BUDYNKU (A) PRZY UL.KASZUBSKIEJ 35
W SZCZECINIE - CZESC 1
UL.KASZUBSKA 35 DZ.NR 8/2
OBREB 1046 SRODMIESCIE SZCZECIN
INSTALACJE TELEINFORMATYCZNE

- KOMPUTEROWA, TELEFONICZNA

OPRACOWAL.:
MGR INZ. PATRYK DOMINIAK

UPR.NR ZAP/0107/POOE/12
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6. Informacje dotycz ace bezpiecze nstwa i ochrony zdrowia na budowie

Na podstawie ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 23 czerwca 2003 r (Dz. U. Nr 120, poz. 1126) w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia sporzadzono niniejsze opracowania w zakresie objgtym
projektem branzy elektrycznej

Wykonywanie robét budowlanych wigze sie z narazeniem pracownikéw na oddziatywanie czynnikéw niebezpiecznych, stwarza wiele potencjalnych
mozliwosci wystepowania groznych wypadkéw przy pracy i wymaga zachowywania na co dzien szczegdinych zasad bezpieczenstwa i higieny pracy,
regulowanych na og6t stosownymi aktami prawnymi.

Osobg odpowiedzialng za przestrzeganie przepiséw BHP jest kierownik robo6t, ktory zapewnia:
> organizacje pracy w sposo6b gwarantujgcy bezpieczne i higieniczne warunki pracy,

> przestrzeganie przepisbw oraz zasad bezpieczenstwa i higieny pracy, usuwanie stwierdzonych uchybien w tym zakresie oraz
kontrolowanie wykonania przepiséw,

> zapewnia wykonanie nakazow, wystgpien, decyzji i zarzgdzen wydawanych przez organy nadzoru nad warunkami pracy

zna, w zakresie niezbednym do wykonywania cigzacych na nim obowigzkéw, przepisy o ochronie pracy, w tym przepisy oraz zasady
bezpieczenstwa i higieny pracy

> zaznajomienie pracownikéw z zakresem ich obowigzkéw, sposobem wykonywania pracy na wyznaczonych stanowiskach, w tym
zapewnia przeszkolenie pracownikéw w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy przed dopuszczeniem ich do pracy oraz zapewnia
prowadzenie okresowych szkoleh w tym zakresie.

»  wyznacza koordynatora sprawujgcego nadzér nad bezpieczenstwem i higiena, w razie gdy jednocze$nie w tym samym miejscu
wykonujg prace pracownicy zatrudnieni przez réznych pracodawcéw

Przy pracach na: stupach, masztach, konstrukcjach budowlanych bez stropéw, a takze przy ustawianiu lub rozbiérce rusztowan oraz przy pracach na
drabinach i klamrach na wysokos$ci powyzej 2 m nad poziomem terenu zewnetrznego lub podtogi nalezy w szczegdlnosci:

1) przed rozpoczeciem prac sprawdzi¢ stan techniczny konstrukcji lub urzadzen, na ktérych maja by¢ wykonywane prace, w tym ich
stabilno$¢, wytrzymato$¢ na przewidywane obcigzenie oraz zabezpieczenie przed nie przewidywang zmiang potozenia, a takze stan
techniczny statych elementéw konstrukcji lub urzadzen majgcych stuzy¢ do mocowania linek bezpieczenstwa,

2) zapewni¢ stosowanie przez pracownikéw, odpowiedniego do rodzaju wykonywanych prac, sprzetu chronigcego przed upadkiem z
wysokosci jak: szelki bezpieczenstwa z linkg bezpieczenstwa przymocowang do statych elementéw konstrukcji, szelki bezpieczenstwa
z pasem biodrowym (do prac w podparciu - na stupach, masztach itp.),

3) zapewni¢ stosowanie przez pracownikéw hetmoéw ochronnych przeznaczonych do prac na wysokosci
Przy robotach ziemnych nalezy zapewnié:
1) zabezpieczenie terenu budowy, wykopu dla kabli oraz rob6t oraz fundamentowych pod maszty i stupy,

2)  obowigzkowe zabezpieczenie $cian wykopu poczawszy od 1m gtebokosci.
poprzez wykonanie wykopu ze $cianami (skarpami) pochylonymi

3) skladowanie materiatéw i urobku w odlegtosci nie mniejszej niz 1 m od krawedzi wykopu,
4)  przy wykonywaniu wykopdéw sprzetem mechanicznym nalezy wyznaczyé strefe niebezpieczng zwigzang z pracg tych maszyn.
Prace budowlane prowadzi¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami a w szczegolnosci:

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas rob6t budowlanych
(Dz.U. z 2003 nr 47, poz.401)

. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzes$nia 1997r. w prawie ogélnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny
pracy (Dz.U. z 1997r. 129, poz. 844)

. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzes$nia 1999r. W sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzgdzeniach i
instalacjach energetycznych (Dz. U. Z 1999r. Nr 80 poz 912)

. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 wrze$nia 1996r. w sprawie rodzajow prac, ktére powinny by¢
wykonywane przez co najmniej dwie osoby (Dz.U. z 1996r. Nr 62 poz. 288)

. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie rodzajéw prac wymagajgcych szczegdlinej
sprawnosci psychofizycznej. (Dz. U. Nr 62, poz. 287)
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