SPECYFIKACJA TECHNICZNA

PRZEBUDOWA WRAZ ZE ZMIAN A UZYTKOWANIA PODDASZA
NA POMIESZCZENIA BIUROWE, BUDYNKU (A)
PRZY UL. KASZUBSKIEJ 35 W SZCZECNIE

B-03 INSTALACJE ELEKTRYCZNE
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o@araw elektrycznych
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OCoO~NO U WNE

l. Wstep
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej ® wymagania dotyezxe wykonania
I odbioru instalacji elektrycznych wewtnznych dla przebudowy wraz ze zmgan
sposobu gytkowania poddasza na pomieszczenia biurowe, budgikprzy ulicy
Kaszubskiej 35 w Szczecinie.
1.2 Zakres robot olafych Specyfikag Technicza dotyczy prowadzenia robot
elektrycznych i obejmuje wykonanie instalacji etgkznych wewnrtrznych
dla przebudowy wraz ze zmiagposobu zytkowania poddasza na pomieszczenia
biurowe, budynku (A) przy ulicy Kaszubski& & Szczecinie.
W zakres podstawowych Robét Specyfikacji Technigmuhodz:
a) zasilanie, rozdziat energii elektrygzme tablicy RG do
poszczegolnych odbiorcow
b) instalacja éwietlenia podstawowego, rezerwowanego i gniazd
wtykowych
c) instalacja éwietlenia ewakuacyjnego
d) instalacja zasilania wentylacji i klimatyzacji
e) instalacja palczeh wyréwnawczych
f) instalacja odgromowa
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1.3 Podstawowe okékenia
Podstawowe okétenie w niniejszej Specyfikacji technicznej Zyodne z
odpowiednimi normami i okégeniami podanymi w wymaganiach ogolnych.
1.4 Ogodlne wymagania dotygz Robot
Wykonaweca robot jest odpowiedzialny za wykonanigdtazgodnie z dokumentacja
projektows, specyfikacy, poleceniami nadzoru inwestorskiego i autorskiegodnie
z art. 22,23 i 28 ustawy Prawo budowlane.
Generalny Wykonawca musi stosawse do wymaga zawartych w umowie
szczegotowe.

2. Materiaty

2.1 Ogolne wymagania dotygze materiatow

Stosowane materialy i wdzenia musgby¢ nowe, najlepszej jakoi, o parametrach
dostosowanych do czynnikéw zegtrznych, na ktorych dziatanie mogyc
wystawione, a tate doktadnie odpowiadavarunkom niezédnym do prawidtowego
wykonania powierzonych robét oraz do poprawneg&djonowania catej instalaciji
elektryczne,.

Stosowane materiaty i wydzenia musgz posiada odpowiednie deklaracje zgodiud
lub certyfikaty dopuszczage do stosowania ich w budownictwie.

2.2 Odbiér materiatow na budowie

Wyzej wymienione materiaty natg dostarczy na Plac Budowy zé&viadectwami
jakaosci, atestami i kartami gwarancyjnymi.

Dostarczone materiaty nalesprawdzt pod wzgédem kompletnéci i zgodndci z
danymi technicznymi wytwaorcy.

PrzeprowadZi ogledziny stanu materiatow ¢lniccia, ubytki, zgniecenia).

2.3 Sktadowanie materiatow
Wszystkie materiaty elektryczne najesktadowd w zamykanych magazynach, w
warunkach okrdonych przez producenta.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyaee sprztu podano w wymaganiach ogolnych.
Wykonaweca przyspujac do wykonania instalacji elektrycznych westnznych
winien st wykaza& mazliwoscia korzystania z elektronagdzi i sprztu
gwarantujcego widciwa jakas¢ robot.

4. Transport

Wykonaweca przyspujacy do wykonania instalacji elektrycznych winien \ay& si¢
moazliwoscia korzystania z nagpujacychsrodkow transportu :

a) samochdd dostawczy

Materiaty i elementy przewmne wymienionymirodkami transportu powinny by
zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, uktadpounie z warunkami transportu
wydanymi przez wytworedla poszczegolnych elementéw.

5. WYKONANIE ROBOT
Roboty naley wykon& zgodnie z obowaizujacymi przepisami i normami



5.1 Instalacje elektryczne

5.1.1 Tablice rozdzielcze

Przed przysipieniem do montau uradzer przykrecanych na konstrukcjach
wsporczych dostarczanych oddzielnie, pgplieonstrukcje te mocowado podiaa w
spos6b podany w dokumentaciji.

Tablice rozdzielcze we wne, naley zamontowaw nasgpujac Sposob:

Przed przyspieniem do montal tablicy rozdzielczej wécianie, naley

sprawdzé czy jest meliwos¢ zamontowania tablicy rozdzielczej $gianie, tzn.
czy jest odpowiednia grubb sciany do wymiaréw montowanej tablicy i czy po
wykuciu otworu éciana nie ulegnie zawaleniu. Przy wykuwaniwedjo otworu
pod tablie rozdzielca, naleey zamontowé& nad tablig ceownik (dtugéc
ceownika powinna Ky diluzsza o %2 szerokoi tablicy rozdzielczej).

W $cianie w ktérej ma iy zamontowana tablica rozdzielcza najpierw hale
wyku¢ otwér do zamontowania ceownika, obsagizajo w zaprawie murarskiej.
Po zamontowaniu ceownika i wypetnieniu szezehd ceownikiem zapraw
naleey przystpi¢c do wytrasowania miejsca dla tablicy pod aatowanym
ceownikiem.

Wykuta wreke, naley obrobt zapraw aby ptaszczyzny byty réwne.

W miejscu przeznaczenia oznaépunkty osadzenia kotkéw, wywietobtwory,
zamontowa kotki rozporowe agrednicy 10mm i dug&ci min. 80mm i umocowa
tablice po ponownym ustawieniu na wdavym miejscu.

W przypadku, gdy ugdzenie jest dostarczane w zestawach transportovagabéiy
wszystkie zestawy ustaévha miejscu i pakczy¢ srubami ich konstrukcje.
Urzadzenia wikowe naley przykreci¢ do konstrukcji lub kotew zainstalowanych w
podiazu. Po zamontowaniu wdzenia nalgy zainstalowa aparaty i urgzdzenia zdjte
na czas transportu i dostarczone w oddzielnychkapaniach, doksci¢ w sposéb
pewny wszystkigruby i wkrety w polaczeniach elektrycznych i mechanicznych,
zatazy¢ ostony zdgte na czas monia.

Tablice rozdzielcze w obudowach typowych, metaldwyrdrzwiczkami metalowymi
zamykanymi na zamek zapadkowy, IP 20. W tablicachantow& szyny montaowe
TH-35, listwy przyhczeniowe przewodow N i PE. W tablicach przewidziamanta
nastpujacego wyposzenia :

- rozlacznik izolacyjny o pgdzie nominalnym 250A, Un=400V, maksymalne
napkcie znamionowe nie mniejszezrbO0V, z czitonem rnicowo-prdowym
0 pradzie r&nicowym 300mA, z wyzwalaczem wzrostowym 230V AC,

- rozlacznik izolacyjny o pgdzie nominalnym 125A, Un=400V, maksymalne
napkcie znamionowe nie mniejszezrb00V,

- rozfaczniki izolacyjne, tréjbiegunowe, gt nominalny 100A, trwaks
taczeniowa nie mniejszanB000 hczen, napecie udarowe wytrzymywane nie
mniejsze ni 4kV,

- rozlaczniki izolacyjne, trojbiegunowe, gt nominalny 40A, trwalet
taczeniowa nie mniejszanB000 hczen, napecie udarowe wytrzymywane nie
mniejsze ni 4kV,

- lampki sygnalizacyjne, Un=230V,

- rozlaczniki bezpiecznikowe, pd znamionowydczeniowy 125A, wielké&é
wktadki bezpiecznikowej gL 00 125A, napie znamionowe 400V, nagie
znamionowe izolacji nie mniejszezrb00V, znamionowy pid zwarciowy
wytrzymywany nie mniejszy niS0kA, straty mocy na faoWw,

- rozlaczniki bezpiecznikowe, pd znamionowydczeniowy 80A, wielké¢
wktadki bezpiecznikowej gL 00 80A, napie znamionowe 400V, najuie
znamionowe izolacji nie mniejszezrb00V, znamionowy pid zwarciowy
wytrzymywany nie mniejszy niS0kA, straty mocy na faoWw,
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rozfaczniki izolacyjne z bezpiecznikami In=25A, Un=40M4pkcie
znamionowe izolacji nie mniejszezrb00V, naptcie udarowe wytrzymywane
6kV, trwatas¢ taczeniowa nie mniejszanR000 hczen

rozfaczniki izolacyjne z bezpiecznikami In=35A, Un=40M4pkcie
znamionowe izolacji nie mniejszezrb00V, naptcie udarowe wytrzymywane
nie mniejsze i 6kV, trwatas¢ taczeniowa nie mniejszanP000 hczen
roztaczniki izolacyjne z bezpiecznikami In=63A, Un=40M4pkcie
znamionowe izolacji nie mniejszezrb00V, naptcie udarowe wytrzymywane
nie mniejsze i 6kV, trwalcs¢ taczeniowa nie mniejszanR000 hczen
wytaczniki réznicowopudowe czterobiegunowe, Un=400V ACagr
znamionowy In=25A, typu AC, pd znamionowy rénicowy 30mA, trwatéé
taczeniowa nie mniejszan#000 przestawie prad znamionowy zwarciowy
umowny nie mniejszy tuil0kA,

wytaczniki réznicowopudowe czterobiegunowe, Un=400V ACagr
znamionowy In=40A, typu AC, pd znamionowy rénicowy 30mA, trwatéc
taczeniowa nie mniejszanB000 przestawie prad znamionowy zwarciowy
umowny nie mniejszy tuil0kA,

wytaczniki réznicowoprdowe dwubiegunowe, Un=230V AC,apr
Znamionowy

In=25A, typu AC, ps#d znamionowy rénicowy 30mA, trwalé¢ taczeniowa
nie mniejsza i 4000 przestawig prad znamionowy zwarciowy umowny nie
mniejszy nk 10kA,

wytaczniki réznicowopndowe z wyzwalaczem nadglowym o
charakterystyce B, dwubiegunowe, Un=230V AGdmnamionowy In=6A,
typu AC, pad znamionowy rénicowy 30mA, trwatéc taczeniowa nie
mniejsza ni 4000 przestawie prad znamionowy zwarciowy umowny nie
mniejszy nk 6kA,

wytaczniki réznicowopndowe z wyzwalaczem nadglowym o
charakterystyce B, dwubiegunowe, Un=230V AGgdpznamionowy In=10A,
typu AC, pad znamionowy rénicowy 30mA, trwaté¢ taczeniowa nie
mniejsza ni 4000 przestawige prad znamionowy zwarciowy umowny nie
mniejszy nk 6kA,

wytaczniki réznicowopudowe z wyzwalaczem nadglowym o
charakterystyce B, dwubiegunowe, Un=230V AGgdmnamionowy In=16A,
typu AC, pad znamionowy rénicowy 30mA, trwaté¢ taczeniowa nie
mniejsza ni 4000 przestawie prad znamionowy zwarciowy umowny nie
mniejszy nk 6kA,

wytaczniki réznicowopndowe z wyzwalaczem nadglowym o
charakterystyce C, czterobiegunowe, Un=400V AGd namionowy
In=20A, typu AC, ps#d znamionowy rénicowy 30mA, trwalé¢ taczeniowa
nie mniejsza i 4000 przestawig prad znamionowy zwarciowy umowny nie
mniejszy nk 6kA,

wytaczniki réznicowopudowe z wyzwalaczem nadglowym o
charakterystyce B, dwubiegunowe, Un=230V AGgdmnamionowy In=10A,
typu A, pad znamionowy rénicowy 30mA, trwaltd¢ taczeniowa nie mniejsza
niz 4000 przestawie prad znamionowy zwarciowy umowny nie mniejszy ni
6kA,

wytaczniki réznicowopndowe z wyzwalaczem nadglowym o
charakterystyce B, dwubiegunowe, Un=230V AGgdpznamionowy In=16A,
typu A, pad znamionowy rénicowy 30mA, trwalé¢ taczeniowa nie mniejsza
niz 4000 przestawie prad znamionowy zwarciowy umowny nie mniejszy ni
6kA,
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- wytaczniki réznicowopndowe czterobiegunowe, Un=400V, krétko zwtoczne,
prad znamionowy In=63A, pd znamionowy régnicowy 30mA, trwatsc
taczeniowa nie mniejszanB0O00 przestawie prad znamionowy zwarciowy
umowny nie mniejszy tuil0kA,

- wytaczniki r&znicowopadowe czterobiegunowe, Un=230V, krotko zwtoczne,
prad znamionowy In=25A, pd znamionowy rénicowy 30mA, trwatsc
taczeniowa nie mniejszan000 przestawie prad znamionowy zwarciowy
umowny nie mniejszy til0kA,

- wytaczniki nadpadowe jednobiegunowe, Un=230/400Vagiznamionowy
In=16A, charakterystyka C, znamionowa zwarciowalzokg taczenia nie
mniejsza ni 6kA, napecie izolacji nie mniejsze ai00V, trwata¢
taczeniowa nie mniejszan000 hczen,

- wytaczniki nadpadowe trzybiegunowe, Un=400V, qaf znamionowy In=40A,
charakterystyka C, znamionowa zwarciowa zd&iigczenia nie mniejsza i

6kA, napiie izolacji nie mniejsze ni500V, trwala¢ taczeniowa nie
mniejsza ni4000 hczen,
Tablice z aparatarzabezpieczaga nalery sytuowa w taki sposéb, aby zapeweni
tatwy dostp i zabezpieczenie przed dgsm niepowotanych osdb.

5.1.2 Instalacje wewttrzne niskiego napcia

Przewody gtowne, natg prowadz¢ w rurach izolacyjnych, w korytkach na
odcinkach utaonych nad sufitem podwieszanym lub pod tynkiemeNamontowa
przewody o0 nagkiu izolacji nie mniejszym ti450/750V oraz kable na napie
izolacji nie mniejsze 1i0,6/1kV.

Kable lub przewody w ostonach, najektas¢ bardzo starannie.

Nalezy zapewnt takie wykonanie, aby przewody uszkodzone mogtywymieniane
bez konieczngi rozkuwaniacian.

Odlegtas¢ w swietle migdzy kablami elektroenergetycznymi nie powinn& mniejsza
niz srednica zewetrzna grubszego zisiadupcych kabli lub ni dwukrotna

srednica kabla jedmytowego utazonego w wazce, sktadaicej sk z kabli
jednazytowych w uktadzie wielofazowym, odledi® migdzy warstwami kabli nie
powinna by mniejsza ni 15cm

Najmniejsze dopuszczalne odlegibkabli od instalacji wentylacyjnych

I wodochgowych wynosz 20cm.

Przefcia kabli przez wewgtrznesciany pomieszcze przegrody i stropy natg
wykonywa w rurach lub innych ostonach otacmajch, rury naley uszczelni.
Przefcia kabli pom¢dzy strefami pgarowymi naley uszczelnt materiatem o takiej
odporndci ogniowej jaksciana lub strop pomadzy strefami pgarowymi.

Przy skrzgowaniu kabli z innymi kablami lub z innymi przewadigizolowanymi,
odlegta¢ w swietle pomedzy nimi powinna wynosi co najmniej 5cm.

5.1.3 Instalacjadvietleniowa i gniazda wtykowe

5.1.3.1 Wymagania ogolne

Nalezy zapewné rownomierne obaienie faz linii zasilajcych przez odpowiednie
przytaczenie odbiorow I-fazowych.

Mocowanie puszek écianach gtbokasciach nie mniej i 63mm i gniazd
wtykowych w puszkach powinno zapewhi@ezlzdna wytrzymata¢ na wyciaganie
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wtyczki z gniazda. Gniazda wtykowe i wgkniki naleey montowa w sposob nie
kolidujacy z wyposaeniem pomieszczenia. Nalemontowa gniazda wtykowe o
obciazalnacsci nie mniejszej i 16A i napeciu znamionowym 250V.
W fazienkach naley przestrzegazasady poprawnego rozmieszczaniagprz
uwzgkdnieniem stref ochronnych. Nalemontowa gniazda wtykowe o
obciazalnacsci nie mniejszej i 16A i napeciu znamionowym 250V oraz o
wspotczynniku szczeldai nie mniejszym ri IP44.
Pojedyncze gniazda wtykowe ze stykiem ochronnyrezgahstalowa w takim
potozeniu, aby styk ten wysgpowat u gory.
Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych aglpodhczy¢ w taki sposob, aby
przewdd fazowy dochodzit do lewego zacisku, a ptaeneutralny - do prawego
zacisku przewdd do kotka w gudzie.
Potazenie hcznikéw naley przyjmowa takie, aby w catym pomieszczeniu byty
jednakowe. Naley montowa taczniki instalacyjne o obgialncici nie mniejszej ri
10A i napgciu znamionowym 250V.
Puszki podtogowe natg montowa w warstwie betonowej posadzki w sposéb trwaty,
tak by mocowanie nie ulegto ostabieniu w trakcis@&atacji. Monta puszki w
wylewce, poprzez jej wklejenie w mokry beton. Pugmdiogowe nalgy wyposayé
w osprzt do przyhczenia urzdzen, pokrywe uchylm i ramke maskujca. Puszka
podtogowa powinna iywytrzymata i odporna na nacisk.

5.1.3.2 Trasowanie instalacji

Trasowanie naley wykona uwzgkdniajac konstrukcje budynku oraz zapewn@j
bezkolizyjng¢ z innymi instalacjami.

Trasa instalacji powinna byrzejrzysta, prosta i degina dla prawidtowe]
konserwacji i remontow. Wskazane jest, aby tragalpegata w liniach poziomych
I pionowych.

5.1.3.3 Kucie bruzd

Bruzdy naley dostosowa do srednicy rury z uwzgidnieniem rodzaju i grulsoi
tynku. Przy uktadaniu dwoch lub kilku rur w jedrepzdzie szerok&e bruzdy
powinna by taka, aby odgpy miedzy rurami wynosity nie mniej aiSmm.
Rury zaleca siuktad& jednowarstwowo.

Zabrania si wykonywania bruzd w cienkicétianach dziatowych w sposob
ostabiajcy ich konstrukeaj. Zabrania s kucia bruzd, przebii przepustow w
betonowych elementach konstrukcyjno - budowlanych.

Przy przejciach z jednej stron§ciany na drug lub zesciany na strop cata rura
powinna by pokryta tynkiem.

Przebicia przezciany naley wykonywa w taki sposéb, aby ragimaozna byto
wyginat tagodnymi tukami. Rury w podtodze mpby¢ uktadane w warstwach
izolacyjnych podtogi, ale w taki sposob, aby ni¢ybhyarazone na naggenia
mechaniczne.

Moga by¢ one rownie zatapiane w warstwie wyréwnawczej podtogi.

5.1.3.4 Uktadanie rur i osadzenie puszek

Przewody instalacji elektrycznych uktadanych w plzs@ naley prowadz¢ w rurach
ostonowych o odpowiedniej wytrzymaton mechanicznej. Rury, naig mocowa w
uprzednio wykonanych bruzdach.

Luki z rur sztywnych natey wykonywa przy wyciu gotowych kolanek lub przez
wyginanie rur w trakcie ich uktadania. Przy ksziataniu tuku sptaszczenie rury nie
moze byt wigksze nk 15% wewntrznejsrednicy rury. taczenie rur nalkey
wykonywa za pomog pofaczen jednokielichowych lub zczek dwukielichowych.
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Puszki powinny b§ osadzone na takiejgitokasci, aby ich gorna kragdz po
otynkowaniusciany byta zrbwnana z tynkiem. Przed zainstaloemmnnaley w
puszce wyci¢ wymagan liczbe otworéw dostosowando srednicy wprowadzanych
rur. Koniec rury powinien wchodzido srodka puszki na gbokas¢ 5mm.
Puszki instalacyjne odpowiednie do typu zastosogamsprztu
elektroinstalacyjnego.

5.1.3.5 Wcaganie przewodow do rur

Po przykryciu warstwtynku lub masy betonowej, nalewciagat przewody przy
uzyciu spezyny instalacyjnej, zakieczonej z jednej strony kulka z drugiej uszkiem.
Zabrania sj uktadania rur wraz z wagnigtymi w nie przewodami.

5.1.3.6 Uktadanie i mocowanie przewodow w tynku.

Dopuszcza giprowadzenie przewodow elektrycznych w tynkachd pwarunkiem
pokrycia ich warstw tynku o grubéci, co najmniej Smm.

W instalacjach elektrycznych najestosowa przewody wielaytowe okigte i ptaske
0 napeciu izolacji 450/750Vdla obwodow 1-fazowych i 0,k¥1dla obwoddéw 3-
fazowych. Przewody sytach miedzianych. Przekrdj pojedynczgjy nie mae by
mniejszy nk 1mm2.W obwodach 1-fazowych najestosowa przewody 3,4zylowe a
w obwodach 3-fazowych przewody:gtowe. Przewody wprowadzone do puszek
powinny mi€ nadwyke diugasci niezlezdna do wykonania pakzer. Przewdd nie
nalery uktad& jezeli temperatura przewodu jestsza 0°C. Dopuszczagsilkladanie
przewodu w temperaturze niezszej nz -10°C pod warunkiem uprzedniego
ogrzewania przewodu na catej jego ditgalo odpowiedniej temperatury, tak aby w
czasie uktadania temperatura przewodu nie byiszai od najriszej dopuszczalne;.
Zagiecia i tuki w ptaszczynie przewodu powinny litagodne. Promiegigcia kabla
lub przewodu nie me by mniejszy nk 20 jegosrednic.

Podtaze do uktadania na nim przewoddw powinna yadkie. Przewody natg
mocowa do podtaa za pomogklamerek, dopuszczagsiowniez mocowanie za
pomoea gwazdzikébw wbijanych w mostek przewodu. Mocowaniegwnddw naley
wykonywa w odstpach okoto 50cm. Do puszek nafevprowadza tylko te
przewody, ktére wymagajaczenia w puszce; pozostate przewody nalerowadzé
obok puszki.

Zabrania sj ukladania przewodow bezgrednio w betonie, w warstwie
wyrownawczej podtogi, w ztzach piyt itp. bez stosowania oston rurowych.

5.1.3.7 Uktadanie wcianach z ptyt gipsowo-kartonowych

Uktadanie przewodéw instalacji elektryczneg@ianach z ptyt gipsowo-kartonowych
nalezy wykonywa po ustawieniu konstrukcjciany (szkieletu z profili) oraz
przykreceniu z jednej strony piyty g-k. W metalowych plach, z ktérych wykonany
jest szkieletcianki, znajdy sic specjalne otwory montawe, przez ktore natg
prowadz¢ przewody. W tym celu natg w otworach wykonanych w profilach
zamontowa odcinki rur peszel chromte przewdd przed uszkodzeniem przez ostre
krawgdzie otworu. W&ciankach z ptyt gipsowo-kartonowych umieszczaspiecjalne
puszki wyposaone w odpowiednie zaczepy uativiaj ace ich tatwy i pewny monga

5.1.3.8 Przygotowania koow zyt i taczenie przewoddow

W instalacjach elektrycznych winzowych hczenie przewoddéw natg wykonywa w
osprzcie instalacyjnym i w odbiornikach.

Nie wolno stosowapofaczer skrecanych. Przewody mugby¢ utozone swobodnie i
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nie mog by¢ naraone na naagi i dodatkowe nagtenia. Do danego zacisku naje
przylaczat przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbdo jakich zacisk ten
jest dostosowany. W przypadku stosowania zaciskévktorych przewodyas
przylaczane za pomacoczek, pomidzy oczkiem a naktka oraz pomgdzy oczkami
powinny znajdowé si¢ podktadki metalowe dostosowane @ednicysruby,
zabezpieczone przed kor@zy sposOb umidiwiajacy przeptyw padu.
Zdejmowanie izolacji i czyszczenie przewodu niezempowodowd uszkodzé
mechanicznych. W przypadku stosowatid ocynowanych proces czyszczenia nie
powinien uszkadzawarstwy cyny. Kace przewoddéw miedzianychzgtami
wielodrutowymi (linki) powinny by zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami.

5.1.3.8 Monta opraw dwietleniowych

Uchwyty (haki) do opraw zwieszakowych montowanstmpach na budowie, naie
montowd przez :

- wkrecenie do zabetonowanej puszki sufitowej przystos@jvdo tego celu,

- wkrecenie w metalowe kotki minimaln&jednicy 6mm,

- w betonowanie,

Podane wyej mocowanie powinno wytrzymaite 500 N (dla opraw o0 masie

do 10 kg).

Zawieszanie opraw zwieszakowych powinno ahwgac ruch wahadtowy oprawy.
Przewody opraw @vietleniowych naley taczy¢ z przewodami wypustow za ponzoc
ztaczy swiecznikowych.

Na obiekcie przewidziano moritapraw éwietleniowych spetniajcych nastpujace
wymagania :

- oprawy do montau nascianie lub stropie, obudowa z blachy lakierowargej n
biato z dyfuzorem opalowym z tworzywa sztucznegoédto swiatta : 2 x
swietlowka kompaktowa TC-L 28W/840 o strumiedivietinym nie
mniejszym ni 1200 Im, statecznik elektroniczny EVG,

- oprawy do montau na stropie, stateczniki elektroniczne,obudowa z
nieprzejrzystego poligglanu,zrodto swiatta : 1x$wietldowka kompaktowa TC-
L 36W/840 oswietinym nie mniejszym 121200 Im strumienigwietlnym nie
mniejszym ni 4800 Im, statecznik elektroniczny EVG, IP 20

- oprawy do montau na stropie, stateczniki elektroniczne,obudowa z
poliweglanu,zrodto swiatta : 2xswietlowka kompaktowa TC-L 35W/840 o
swietlnym nie mniejszym zi4800 Im, statecznik elektroniczny EVG, IP 20

- oprawy do montau w sufitach podwieszanych o module 600x600mm,
obudowa z ttoczonej blachy stalowej lakierowaneprzdo, odbhgnik biaty,
raster aluminiowy paraboliczngrddto swiatta : 3,4 xswietlbwka kompaktowa
TC-L 35W/840 o strumienigwietinym nie mniejszym ri4800 Im , statecznik
elektroniczny EVG, IP 20

- oprawy do montau w sufitach podwieszanych o module 600x600mm,
obudowa z tloczonej blachy stalowej lakierowanepiao, raster aluminiowy,
parabolicznyzrodio swiatta : 3,4 xswietlowka liniowa T8 14W/840 o
strumieniuswietlnym nie mniejszym 1i1350 Im , statecznik elektroniczny
EVG, IP 20

- oprawy do montau w sufitach podwieszanych o module 600x600mm,
obudowa

- Z tloczonegj blachy stalowej lakierowanej na bialgfuzor opalowyzrodto
Swiatta : 4 xswietlowka liniowa 14W/840 o strumieniwietinym nie
mniejszym ni 1350 Im, statecznik elektroniczny EVG, IP 20

- oprawy typu ,downlight” do montas w sufitach podwieszanych, elementy
konstrukcyjne z blachy stalowej ocynkowanej, odbily z tworzywa
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- sztucznego, piécien ozdobny z tworzywa sztucznego, dyfuzor opalowy,
zrodio swiatta : 2 x$wietlowka kompaktowa TC-DEL 18W/840 o strumieniu
swietlnym nie mniejszym 1i1200 Im , statecznik elektroniczny EVG, IP 44

- oprawa @wietlenia ewakuacyjnego montowanascanie lub stropie, z
modutem zasilania awaryjnego, z uktadem automaggatadowania baterii,
zabezpieczenie przed catkowitym roztadowaniem akatorow, hermetyczne
bezobstugowe akumulatory, dioda LED sygnalizajstan oprawy, nitiwos¢
wykonania testu pracy awaryjnejpdto swiatta : $wietléwka liniowa 8W
czas 1h

5.1.3.9 Koryta montowane do sufitu

Przed przysipieniem do montau koryt naley wytrasowa tras; i sprawdzé czy nie
zachodzi kolizja z innymi instalacjami i elementadoinstrukcyjnymi budynku.
Koryta montowd na wspornikach sufitowych o odpowiedniej wytrzyosat.
Wsporniki dostarczane w oddzielnycreg@ach naley ztozy¢ przed montaem.
Koryta naley skrecat migdzy sola oraz do wspornikdwrubami o odpowiedniej
wielkosci. Koryta metalowe nalgy podhczy¢ do gtdwnej szyny wyrGwnawczej
przewodem uziemiagym o odpowiedniej wielki. Koryta medzy sof nalery
pofaczy¢ przewodem uziemiagym.

5.1.4 Wymagania ogolne dotygz ochrony wewgtrznej obiektow
Ochrona wewetrzna jest to zespéfodkow, stiacy do zabezpieczania wtnza
obiektu budowlanego przed skutkamagu piorunowego.
Wyrdznia sk nastpujace rozwazania ochrony wewgtrznej :

- ekwipotencjalizagj,

- odstpy izolacyjne,

- dodatkowe zabezpieczenia anizen.
Ekwipotencjalizagj wykonuje s¢ za pomog przewodow wyréwnawczych lub
ogranicznikow przept, taczacych instalagj odgromow z konstrukci metalovwg
obiektu, metalowe instalacje, zeytrzne czsci przewodzce, uziemienie oraz
elektryczne w olabie chronionych obiektow.
Polczenia wyrbwnawcze nalg wykonywa na poziomie ziemi lub w e&ci
podziemnej obiektu budowlanegactac z gtdwry szyra uziemiajca obiektu
uziemienie wraz z instalacpdgromovs, wszystkie wprowadzone do obiektu
instalacje metalowe, metalowe konstrukcje obiektddwlanego, powtoki i ostony
metalowe kabli i przewodéw, przewody ochronne BEhronno-neutralne PEN
instalacji elektrycznej.

5.1.5 Instalacja odgromowa

5.1.5.1 Wsip

5.1.5.1.1 Cgci skladowe instalacji odgromowej

Instalacja odgromowa sktada& g nas¢pujacych czsci;

a) zwodow,

b) przewodéw odprowadzajych,

Cc) przewodow uziemiagych,

d) uziomoéw,

e) zaciskow kontrolnych uziomow indywidualnych otezomoéw wspomagagych.

5.1.5.1.2 Instalacje odgromowe
Instalacje odgromowvwykona drutem stalowym ocynkowanym zainstalowany na
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obiekcie na specjalnych elementachzghych do tego celu.
Najmniejsze wymiary elementow stosowanych w ocle@ugromowej wedtug PN-
EN 62305 przedstawiono pasi:
Na budynku natey zastosowainstalacg odgromow o zwodzie lub zwodach
sztucznych :

a) pionowych nie izolowanych , umieszczonych so@nach obiektu,

b) poziomych wysokich nie izolowanych z podporami wism&zonymi na dachu
obiektu.

Uktadanie zwodéw poziomych niskich i podiggonych na dachu nalewykonywa
z zachowaniem nagiujacych warunkow:

a) zwody podwyszone nalgy stosowa tylko na obrzeach dachu nad kalenic
przy dachach dwuspadowych,

b) zamocowanie zwodow powinno dtrwale, przy czym odlegéé zwodu od
pokrycia dachu w przypadku dachu wykonanego z maébev tatwo
zapalnych140 cm (zwody pod#szone),

c) zwody nizszej czsci obiektu naley przylcza do przewodow
odprowadzajcych czsci wyzszej, zachowua wiasciwa liczbe zwoddw w
CZgSCi nizszej,

d) wszystkie elementy budowlane nie przevaoez znajdujce s¢ nad
powierzchri dachu (kominysciany przeciwpaarowe itp.) nalgy wyposaac
w zwody i paiczy¢ z siatkh zwodow zamocowanych na powierzchni dachu,

e) wszystkie metalowe ¢xi budynku, znajduajce s¢ nad powierzchnaidachu

(kominy, wycigi, bariery itp.) nalgy polaczy¢ z najblizszym zwodem lub
przewodem odprowadzeym,

f) nalezy unikat prowadzenia zwoddéw nad wylotami kominow,

5.1.5.1.3 Montasztucznych zwoddow na obiekcie

1) Zwody poziome niskie i podwgzone nie izolowane
Montaz tych zwoddow powinien kiywykonywany z zachowaniem pasiych zasad.
Druty, tamy i linki przeznaczone na zwody powinnychyzed montzem
wyprostowane za pomaaevsipnego nagzania lub przy zastosowaniu
odpowiedniego urdzenia prostugcego.
Sztuczne zwody piorunochronne nglénstalowa na stale przyazyciu odpowiednich
wspornikéw dystansowych lub wspornikow daczy napezajacych.
Wymiary poprzeczne materiatowytych na zwody powinny kyzgodnie z
obowigzujaca normg odgromovy.
Zwody poziome nie izolowane powinnydyktadane przy zachowaniu ngsatjacych
odstpow od powierzchni dachu:

a) co najmniej 2cm na dachach o pokryciach niepalmybhrudno zapalnych,

b) co najmniej 40 cm na dachach u pokryciach z blaelspetniagcych
wymaga.

Uktad i lokalizacja zwodow powinny Byzgodne z dokumentagja zwtaszcza :

a) zwody niskie powinny stanowsiet, ktorej kraacowe przewody muaz
przebiega wzdtwz krawedzi dachu,

b) wszystkie nie przewodze elementy budowlane, wysteg¢ nad powierzchai
dachu, naley wyposaa¢ w zwody niskie, paiczone z siegizwodow
zamocowanych na powierzchni dachu,

c) zwody naley prowadzt bez ostrych zagé i zatama (promienr zagkcia nie
maoze by mniejszy nk 10 cm).
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Do mocowania zwodOw nalg stosowa wsporniki, uchwyty i zczki, przy
zastosowaniu wspornikoéw narusgajch szczeln@ pokrycia dachowego, po ich
zamontowaniu nafgy uszczelni miejsca zainstalowania.

2) Zwody pionowe nie izolowane
Montaz tych zwoddw powinien kywykonywany z zachowaniem pasiych zasad.
Zwody pionowe naley tak lokalizowa, aby spetniaty one zatenia projektowe
odnanie do stref ochronnych.

Zwody mog, stanowé konstrukcje samorae lub mog by¢ instalowane na

konstrukcjach z materiatéw nie przewadych (np. drewno, beton).

Zwody lub ich wsporniki powinny kiymocowane w sposob trwaty do konstrukcji

nosnej dachu lub do elementéw wysi@ych ponad dach.

Wszystkie wystajce ponad dach metalowe elementy (balustrady, kpitpr) nalery

pofaczy¢ z siecy zwododw poziomych niskich lub najkrétsdrogy z przewodami

odprowadzajcymi.

5.1.5.1.4 Montasztucznych przewodéw odprowadgajch i uziemiajcych
Sztuczne przewody odprowadeaji uziemiagce powinny by montowane z

zachowaniem ponszych zasad :

Przewody odprowadzgge i uziemiajce mog by¢ uktadane:

a) na zewetrznychscianach obiektu budowlanego na wspornikach
Sztuczne przewody odprowadzzg zewrtrzne naley instalow#& na stale przy
uzyciu znormalizowanych wspornikow dystansowych.

Na zewrtrznychscianach obiektu budowlanego najaiklad& sztuczne przewody
odprowadzajce w odlegtéci nie mniejszej i :

a) 2 cm od podia niepalnego lub trudno zapalnego,

b) 40 cm od podta z materiatow tatwo zapalnych.

Przy montau zewretrznych przewoddéw odprowadaajch na wspornikach
dystansowych odlegici pomigdzy wspornikami nie magby¢ wigcksze ni 1,5 m.
Sposoby mocowania wspornikéw éltiany powinny by dostosowane do rozgdania
konstrukcyjnego i materiatu obiektu budowlanegayfaebeton, drewno, konstrukcja
stalowa itp.).

Sztuczne przewody odprowadazg naley instalow& po maliwie najkrotszej drodze
pomigdzy zwodem a przewodem uziemiam.

Wymagane jest zachowanie odlegliogprzewodow odprowadzgjych od wej¢ do
budynku, przei dla pieszych i ogrodaemetalowych przylegagych do drég
publicznych, nie mniejszej hkm.

Dopuszcza giodstpstwo od wymagane] minimalnej odleggo2m w przypadku
wejs¢ uzytkowanych sporadycznie.

W przypadku, gdy nie mma zapewrd wymaganej odlegkei, nalezy umieszczé
przewod w rurze lub w rurach ostonowych z PVGazhej grubéci scianki nie
mniejszej nt 5Smm.

Rury ostonowe powinny gja¢ na wysoké¢ 2,5m nad powierzchaziemi i na
gtebokas¢ 0,5 m pod powierzchaiziemi.

Pokczenia przewoddéw odprowadzeych z uziomami sztucznymi naie
wykonywa za pomog zaciskow probierczych, usytuowanych pedzy przewodem
odprowadzajcym a uziemiagjcym.

Znormalizowane zaciski probiercze powinny éieo najmniej dwigruby zaciskowe
M6 lub jedra srube M10 - naley je umieszczai ostani& w taki sposéb, aby byty
tatwo dosgpne dla potrzeb okresowych konserwacji oraz podpeasaru rezystancji
uziomu.
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Pokczenia przewodow uziemiggych z uziomami naly wykonywa przez spawanie
lub za pomog pofaczear srubowych.

Przy hczeniu przewodow uziemigjych z uziomami naky zabezpieczafarba
antykorozyjra. Przewody uziemiage naley chront przed korozj przez
pomalowanie farpantykorozyjm lub lakierem asfaltowym do wysoéw 0,3m nad
ziemia i do gkbokasci 0,2 m w ziemi. Cgs¢ nadziemn przewoddw uziemiagych,
uktadanych na zewtrznych powierzchniach obiektu budowlanego malehroni
przed uszkodzeniem mechanicznym przyaiu oston do wysoki 0,5m nad zienai
i do gkbokasci 0,2m w ziemi. Ochrona ta nie jest wymaganzeljggruba¢ tasmy
wynosi, co najmniej 3mm, @ednica drutu 8mm.

Przy montau oston na przewodzie uziengaym naley:

w przypadku stosowania ksztattownikowatgwnik, ceownik itp.) po natgeniu
ostony na przewdd i zaprawieniu jego kotew w mupdaczy¢ je na obydwu
koncach z przewodem uziemiaym, a nasgfpnie oczyci¢ miejsce spawania i
pomalowa farba antykorozyjn.

5.1.5.2 Wykonywanie uzioméw

Uziomy sztuczne naky wykonyw&, jezeli:

a) uziomy naturalne znajdusic w odlegtaci wickszej nz 10m od chronionego
obiektu,

b) uziomy naturalne m@jezystangj wigksz od wymaganej,

C) uziomy sztuczne natg wykonywa jako uziomy poziome otokowe, poziome
promieniowe lub pionowe (pochyte).

Uziomy poziome naley wykonywa& ptaskownikiem stalowym, ocynkowanym o
minimalnym wymiarze poprzecznym 25x4mm. Plaskowralezy uktad& na
gtebokasci nie mniejszej i 0,6m i w odlegtéci nie mniejszej i Im od zewrtrznej
krawedzi obiektu budowlanego, ograniczado minimum przebieganie trasy
uziomu pod warstwami nie przepuszezgmi wody opadowej i w pobiu urzdzea
wysuszajcych grunt.

W takim przypadku uziomy powinny byvykonane ze stalowych drutow lulgnao
srednicy lub grubéci wigkszej o0 30% .

Uziomy poziome i pionowe powinny byitozone w gruncie, w odlegioi nie
mniejszej nt 1,5m od wejé do budynkow, przé¢ dla pieszych oraz metalowych
ogrodzd, usytuowanych przy drogach publicznych; zalecémigie dotyczy uziomow
otokowych.

Dopuszcza giodstpstwo od wymaganej minimalnej odlegtol1,5m w przypadku
wejs¢ uzywanych sporadycznie (np. wjazd do indywidualnegag)).

Rowy, w ktorych uktada siuziomy, naley zasypywa tak, aby w bezpwednim
kontakcie z uziomem nie byto kamiefvyiru, zuzla lub gruzu.

Uziomy pionowe naley pogizaé w gruncie w taki sposob, aby ich nagea czsé
byta umieszczona nagokaici nie mniejszej i 2,5m, a najwysza nie mniej 11 0,5
m pod powierzchmigruntu.

Uziomow sztucznych nie wolno zabezpiecpazed korozj powtokami nie
przewodzcymi. Na odcinkach, gdzie nie rma zastosowaciagtego uziomu
otokowego, dopuszczaggego przerywanie; w takim przypadku uziom muss by
zakaiczony uziomem szpilkowym (pionowym)seednicy minimalnej 18mm

I gtebokasci pogmzenia nie mniejszej ni2,5m. Uziom otokowy nalsy polaczy¢ z
uziomami szpilkowym przez przyspawanie drutu ludisgbwnika uziomu z obydwu



- 13 -

stron przerwy do uziomu szpilkowego. Spppo oczyszczeniu nalg zabezpiecza
farba antykorozyja lub lakierem asfaltowym. Uziomy szpilkowe magwosiadéa
powtoke antykorozyjn.

5.1.5.3 Badania techniczne i pomiary kontrolneidzenia piorunochronnego
Wyrdznia sk trzy rodzaje badakontrolnych:

1. miedzyoperacyjne (w czasie budowy obiektu),

2. odbiorcze,

3. eksploatacyjne (okresowe).

W zaleznoéci od rodzaju i przeznaczenia instalacji odgromolagjania powinny
obejmowsd:

1. ogkdziny czsci nadziemnej,

2. sprawdzenie ggtosci galwanicznej,

3. pomiary rezystancji uziemienia,

4. ogkdziny elementow uziemienia (po ich odkopaniu lubepr zasypaniem).
Ogledziny dotyca sprawdzania:

1. zgodnéci rozmieszczenia poszczegolnych elementow ingtaldgromowej,
2. wymiaréw uytych materiatow,

3. rodzajow pajczen.

Sprawdzanie agtosci galwanicznej powinno liywykonane przy kyciu omomierza
przytaczonego z jednej strony do zwodow, a z drugiej gbranych przewodow
instalacji odgromowej. Pomiary rezystancji uzienmgoowinny by wykonywane
przy zastosowaniu metody technicznej. €dginy elementdéw uziemienia powinny
by¢ wykonywane dla 10% uzioméw oraz ich przewodow mzagacych; wyboru
badanych uzioméw natg dokona losowo.

Kazdy obiekt budowlany, podlegggy ochronie odgromowej powinien posiada
metryke urzadzenia piorunochronnego.

6 KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jas@ robdét

Wszystkie prace zwzane z robotami ktoregtla zakrywane naley dokonywa
odbioréw tych przed zakryciem. Pozostate ogélnadp&ontroli jakéci robot
podano w wymaganiach ogolnych. Kontroli dokenimspektor Nadzoru Robot
Elektrycznych.

6.2 Regulacja instalacji

Po zakaczeniu prac montawych i po spetnieniu wszystkich wymaganych
warunkéw Wykonawca uruchamia instataoyaz wykonuje préby, pomiary i prace
wykonczeniowe.

Wykonawca zobowizany jest przeprowadzte proby i sporadzi¢ sprawozdania
zgodnie z wymogami i normami polskimi obagiijacymi w tym zakresie.

7-OBMIAR ROBOT

Obmiar robét polega na okteniu faktycznego zakresu wykonanych robét oraz
podaniu rzeczywistych ikzi uzytych materiatow.

Obmiar Robd6t obejmuje roboty alb¢ umowy oraz ewentualne dodatkowe roboty i
nieprzewidziane, ktérych konieczitowykonania uzgodnionagtzie w trakcie
trwania robot, ponedzy Wykonawg a Inwestorem.
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8 ODBIOR ROBOT

Przegcia Robdét naley dokonywd zgodnie z Polskimi Normami i art. 54-56 Prawa
Budowlanego.
Przygcie Robot mae nasipic tylko w przypadku pozytywnego wyniku
przeprowadzonych prob i pomiarow elektrycznychysgancja izolacji, uziemienia,
pomiar gtli zwarcia, sprawdzenie samoczynnegoagyhnia zasilania wytznikow
réznicowo-padowych) jak réwnie wykonania prac zgodnie z dokumen#acj
wykonawcz, a take obowazujacymi normami oraz przepisami.
8.1 Kontrola zgodnixi wykonania prac
Do odbioru nalgy przediay¢ dokumentag powykonawca, wraz z wymaganymi
badaniami i pomiarami.
Dokumentacja powykonawcza powinna zawiera
a) kompletry dokumentagj techniczia powykonawcz, sktadagca sic z
poszczegolnych dokumentow skiadowych projektu whktanych o
wprowadzone zmiany w 2 egzemplarzach,
b) protokéty, badania i pomiary w 3 egzemplarzach,
c) instrukcje funkcjonowania, obstugi i konserwacjtzebne do eksploataciji
urzadzen w 2 egzemplarzach,
d) karty wyrobdéw dla wszystkich materiatow podstawotvyc

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1 Normy dla instalacji niskiego napia

Roboty wykonywane ¢tla zgodnie z regutami sztuki budowlanej oraz zgodnie
nastpujacymi normami i przepisami obowdujacymi na dzié wykonania prac
budowlanych.

Przytoczone rozpogezenia i normy gobowirzujace na dzié opracowywania
specyfikaciji
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