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1. Informacje ogélne

Opracowanie niniejsze jest projektem wykonawczym przebudowy wewnatrz budynkowej instalaciji
okablowania strukturalnego sieci komputerowej w budynku Il Komisariatu Policji ul. Krakusa i Wandy 11

w Koszalinie.

Projekt opracowano zgodnie ze wskazdéwkami i zaleceniami Inwestora oraz wymagan nowoczesnych

urzgdzeh transmisji danych.

Dokumentacje nalezy rozpatrywa¢ fgcznie ze specyfikacjg techniczng wykonania i odbioru robdt
teleinformatycznych.

1.1. Podstawa wykonania
Projekt niniejszy wykonano w oparciu o nastepujgce materiaty:
- plany poszczegdlnych kondygnacji budynku dostarczone przez Inwestora.

- uzgodnienie odnosnie charakteru pomieszczeh — pomieszczenia biurowe.



- inwentaryzacja dla celdéw projektowych

- obowigzujgce przepisy i normy

1.2. Projekty zwigzane

- projekt budowlany wydzielonej instalacji elektrycznej dla zasilania sieci komputerowej

2. Opis wykonawczy instalacji strukturalnej w budynku

2.1 Opis stanu istniejacego

W budynku Komisariatu istnieje sie¢ komputerowa wykonana z uzyciem kabla skretki (UTP), ktéra w wyniku

remontu i przebudowy pomieszczen bedzie likwidowana.

Inwestor przewiduje wykonanie etapami nowej jednolitej instalacji sieci komputerowo-telefonicznej w catym
budynku kablem skretkowym ekranowanym kategorii 7A, oraz przebudowe pomieszczen serwerowni z

zachowaniem dziatania istniejgcej sieci w pomieszczeniach nieobjetych pracami budowlanymi.

2.2 Rozwiagzania projektowe

Przedmiotem jest instalacja zgodnie z zaleceniami systemu okablowania strukturalnego ekranowanego
wedlug wskazan norm EN-50173 (wersja polska PN-EN 50173) oraz ISO/IEC-11801. Instalacja jest
instalacjg wewnatrz budynkowg, posiada docelowo 2 punkty dystrybucyjne, przy czym w etapie bedgcym
przedmiotem niniejszego opracowania punkt dystrybucyjny/serwerownia zlokalizowany jest w pom. nr 2.7

(rys.5) i zwigzane z tym obszary stanowisk roboczych (Work Area) jak na rysunkach 2 ..5.

Charakterystyka instalacji w etapie objetym niniejszym opracowaniem:

llos¢ kondygnacii 3
llo$¢ punktéw przytgczeniowych (2-kable i gniazda: 1xRJ45 i 2xRJ45) 131
llo$¢ punktéw przytgczeniowych 3xRJ45 3

System okablowania strukturalnego ma posiada¢ potwierdzong wydajnosé¢ Klasy F natomiast jego budowa
ma pozwala¢ na skonfigurowanie potgczen do pracy z innymi wydajnosciami, okreslonymi przez

obowigzujgce normy.

Okablowanie poziome ma by¢ prowadzone podwdjnie ekranowanym kablem typu S/FTP (PiMF) kategorii 7 A
0 pasmie przenoszenia do 200MHz, w ostonie trudnopalnej typu LSFRZH. Kabel nalezy zakonczy¢ trwale na

ekranowanym zigczu typu 110, zarabianym metoda narzedziowa. Zakonczenie kabla ma gwarantowaé



kontakt indywidualnego ekranu par transmisyjnych z ekranowang obudowg ztgcza (360°).

Punkt koncowy (PL) wyposazony ma byé w uniwersalne ekranowane gniazdo teleinformatyczne 2GHz
(z mozliwo$cig wymiany interfejsu koricowego w postaci wkfadki, bez zmian w trwatym zakonczeniu kabla na

ztaczu 110).

System ma gwarantowa¢ mozliwos$¢ zmiany interfejsu — poprzez zastosowanie dowolnego interfejsu (np.
RJ45, RS-485, zigcze typu F oraz kombinacje), ktéry moze byé wymieniony w dowolnym czasie
uzytkowania, celem udostepnienia nowych lub innych niz LAN mozliwosci transmisyjnych, zgodnie z
zyczeniem Uzytkownika i jego potrzebami w tym zakresie. Zmiana interfejsu nie moze powodowa¢ zmiany
statego zakonhczenia kabla i jego ,rozszycia”, a ma byc¢ realizowana np. przez zamiang wkfadki wymiennej po
obydwu stronach tgcza. Wymienne interfejsy majg by¢é montowane wewnatrz gniazd nasciennych i paneli

krosowych.
W konfiguracji pierwotnej — do uruchomienia systemu, nalezy zapewnic:

- wymienne uniwersalne wktadki ekranowane z interfejsem 1xRJ45 Kat.6, zapewniajgce mozliwosci

transmisyjne Klasy Ej;
- wymienne wkladki ekranowane z podwoéjnym interfejsem: 2xRJ45 (ISDN/100BaseT)

Gniazda logiczne do podigczenia urzadzen Uzytkownika nalezy montowaé w uchwycie do osprzetu
Mosaic45.

Schematy rozmieszczenia gniazd i prowadzenia kabli pokazano na rysunkach nr 2 .. 5.

Punkt dystrybucyjny/serwerownie¢ umieszczono w powiekszonym pomieszczeniu dotychczasowej
serwerowni (pom nr 2.7 — rys. 5) i obstuguje kondygnacje piwnicy, parteru i 1 pietra. Wyposazony jest w 3
szafy o wysokosci 42U i wymiarach 800x1200 postawione na cokotach 100mm ztgczone ze sobg za pomocg
specjalnych tacznikow.

Do potgczen gniazd okablowania statego z urzgdzeniami elektroniki sieciowej i komputerami zastosowac
ekranowane kable krosowe, ktére powinny by¢ wykonane z linki typu PiMF w ostonie LSZH o max. $rednicy
zyty 26 AWG i pozytywnych parametrach transmisyjnych do 600MHz. Kable te powinny mie¢ dodatkowe
zestyki ekranu, w celu zapewnienia optymalnego kontaktu ekranu kabla z wtykiem i wtyku z gniazdem.
Ekrany ztgczy na kablach krosowych powinny zapewni¢ petng szczelnos¢ elektromagnetyczng z kazdej
strony ztgcza. Ze wzgledu na trwatos¢ i niezawodnos$é nie dopuszcza sie kabli krosowych z wtykami tzw.

Zalewanymi.

W celu podigczenia do instalacji linii telefonicznych pomiedzy serwerownig a pokojem fgcznosci, gdzie
znajduje sie przetgcznica telefoniczna, zaprojektowano kable telefoniczne o fgcznej pojemnosci 200 par.
Dodatkowo zaprojektowano kable krosowe 2xRJ45 kat. 5 UTP do krosowania w szafach wewnetrznych linii

telefonicznych (nie wchodzg w zakres ewentualnej certyfikacji instalaciji).

Nadto przewidziano trase prowadzenia kabli do potgczenia serwerowni S1 z drugg S2 (nie objetg niniejszym



opracowaniem) przewidziang na 1 pietrze w drugiej czesci budynku. Instalacja pofaczen pomiedzy

serwerowniami nastgpi w pozniejszych etapach.

Dla zapewnienia mozliwosci uzyskania certyfikatu producenta i uzyskania 25-letniej gwarancji instalacje
wykonaé z uzyciem elementéw, biorgcych udziat w transmisji danych, pochodzacych z jednolitej oferty od
jednego producenta, tj. kabli logicznych, gniazd, paneli i kabli krosowych i posiada¢ certyfikaty niezaleznych

laboratoriow (np. GHMT, Delta, ETL) potwierdzajgce pozytywne parametry klasy FA.

2.2.1 Ciagi kablowe
Instalacje prowadzi¢ przy uzyciu kabla podwdjnie ekranowanej 4-parowej skretki S/[FTP o parametrach

minimalnych podanych w tabeli. Ze wzgledu na sposéb uktadania sie kabla nalezy go zamawia¢ w bebnach.

WYMAGANE PARAMETRY KABLA TELEINFORMATYCZNEGO:
Opis: Kabel PIMF Kat. 75 (2000MHz)

Zgodnosc¢ z normami: ISO/IEC 11801:2002/Amd 1,2; ISO/IEC 61156-5 : 2002,
EN 50173-1:2007

IEC 60332-1 & -3 -24 Cat. C (palnosé),
IEC 60754 czes¢ 1 (toksycznosé),
IEC 60754 czesc¢ 2 (odpornos¢ na kwasne gazy),

IEC 61034 czes¢ 2 (gestosc zadymienia)
EN 55022 i EN 55024 ( EMC)
Srednica przewodnika: | drut 23 AWG (@ 0,61mm)

Srednica  zewnetrzna | max. 8 mm

kabla

Minimalny promien | 45 mm

giecia

Waga 67 kg/km

Temperatura pracy -20°C do +60°C

Temperatura podczas 0°C do +50°C

instalacji

Ostona zewnetrzna: LSFRZH, kolor biaty

Ekranowanie par: laminowana plastikiem folia aluminiowa
Ogolny ekran: siatka miedziana

Tabela 1. Specyfikacja kabla S/IFTP Kat. 7, wymaganego w projekcie.



Kable uktadacé w :

ciggach gtéwnych, tj. w szachcie i korytarzach - w korytkach kablowych siatkowych/drabinkach (ujete w

projekcie zasilania instalacji sieci komputerowej),

- serwerowni (pom. 2.7) oraz w przestrzeni ponad stropem podwieszanym w hallu wejsciowym i
przylegajacych pomieszczeniach (pom. 1.1, 1.2, 1.34, 1.45 i 1.46) w korytkach siatkowych mocowanych
do stropu,

- pomieszczeniu dyzurki na parterze, ponizej stropu podwieszanego — w kanatach kablowych plastikowych
nasciennych dwukomorowych o wymiarach 190x50,

- pokojach, gdzie nie ma stropéw podwieszanych, w szczegdlnosci w piwnicy — w kanatach kablowych
nasciennych 60x40 z przegrodami,

- pokojach w przestrzeni na stropami podwieszanymi - w rurach instalacyjnych plastikowych mocowanych
do sufitu i/lub $cian za pomocg odpowiednich uchwytow,

- zejsciach z ponad stropu podwieszanego do puszki gniazda RJ45 - w rurach plastikowych podtynkowo
w $cianach, w osobnych rurkach do kazdej puszki.

Kable logiczne i elektryczne instalacji zasilania sieci komputerowej (patrz projekt zwigzany) ukladaé

w oddzielnych korytkach i/lub komorach kanatéw. Opisa¢ kable na obu kohcach.

W miejscach zej$¢ pionowych, ponad stropem podwieszanym pozostawi¢ zapas ok. 1..2m kabla

transmisyjnego zwiniety w petle, przy czym nie zaciska¢ zbyt mocno kabla opaskami.

Przejscia poziome przez Sciany i stropy, po wykonaniu otworéw, wyprawi¢ odcinkami rur odpowiedniego

rozmiaru w miejscach zaznaczonych na zatgczonych rysunkach.

Przy ukfadaniu kabli bezwzglednie przestrzega¢ odpowiednich zalecenn producenta, w szczegdlnosSci

zachowaé¢ minimalny promien zgiecia kabli nie mniejszy niz 8-krotna srednica zewnetrzna kabla, oraz

maksymalnej sity wciggania.

W przejsciach pomiedzy strefami pozarowymi swiatto otworu zamkngé odpowiednig masg uszczelniajgcg o

wiasnosciach nie gorszych niz granica strefy. Miejsce takie oznaczy¢ przewieszka informacyjna.

Uwaga — w przypadku natrafienia na belke stalowg wzmocnienia stropu bezwzglednie wykonaé przejscie

obok belki.

Schemat tras kablowych poszczegolnych poziomdéw przedstawiajg zatgczone rysunki. 2 .. 5.

2.2.2 Gniazda
Instalacja zawiera 131 punktoéw przytgczeniowych, do ktérych doprowadzone sg po 2 kable, oraz 3 punkty po
3 kable logiczne (w puszkach podtogowych na sali narad, na 1-pietrze). Punkty stanowisk roboczych

skojarzone sg z gniazdami wydzielonej sieci zasilajgce;.



Gniazda montowac¢ na wysokosci ok. 30cm od podtogi w miejscach zaznaczonych na rysunkach.

Wymagane parametry gniazda:

opis modut zgodny z uchwytem Mosaic 45 (45x45mm)
cechy petny ekran 360st,
wyprowadzenie kabla do gory, w prawo lub w lewo
rozszycie kabla w sekwenciji A lub B,
ztgcze krawedziowe 2GHz, certyfikat kat.7A — 1000MHz
akceptacja wymiennych wktadek z gniazdami m.in. RJ45, 2xRJ45, F, itp.

Srednica kabla maksymalna 9,0 mm

Srednica przewodnika drut w zakresie 24-22 AWG
temperatura pracy od -30 do +85 stC

kolor biaty, zgodny z kolorem osprzetu,

Rys. 1 Uniwersalne ekranowane gniazdo teleinformatyczne proste.
Kable transmisyjny S/FTP kat. 7A zakonczy¢ na ekranowanym ztgczu 8-pozycyjnym akceptujgcym przewody
miedziane o $rednicy 0,50 .. 0,65mm (24 .. 22 AWG). Stosowac¢ procedury i/lub narzedzia okreslone przez

producenta.

Rys. 2 Ekranowane ztgcze modularne.
Przyjeto osprzet gniazd typu M45 (45x45mm) - odpowiadajacy funkcjonalnie systemowi pn. Mosaic-45 f-y
Legrand - dla zachowania jednolitosci wystroju, jakg zastosowano w pozostatych instalacjach w budynku —

patrz projekty zwigzane instalacji elektrycznych.

Wszystkie gniazda instalacji umiesci¢ w puszkach podtynkowych i/lub natynkowych przy listwach pod lub
ponad nimi. Gniazda w kanatach kablowych montowaé¢ z uchwytem i ramka osprzetu M45 (od. Mosaic45).
Zapewni¢ odpowiednig iloS¢ miejsca zapasu kabla w kanale kablowym i/lub ponad stropem podwieszanym

najblizej miejsca instalacji kabla.

Zalecane jest, aby podtgczenie aparatu telefonicznego do gniazda RJ45 wykonane bylo kablem

zakonczonym wtyczkg RJ45.

Wybér rodzaju transmisji, wydajnosci i funkcjonalnosci, a tym samym interfejsu konczacego kabel, zalezy od
zastosowanej odpowiedniej wkitadki wymiennej wktadanej do uniwersalnego ekranowanego zigcza
modularnego (widok ponizej).

W projekcie zastosowano dwa rodzaje wktadek:



1. Wktadka uniwersalna ekranowana 1xRJ45 kat. 64
2. Wkiadka ekranowana 2xRJ45 (ISDN/100BaseT)

1x kabel S/FTP PiMF 1x kabel S/FTP PiMF

kot. 7 (4 pary) kst 7. (4 zary)

IS0 Gat. 6. IS0 Cat. 6,

Rys. 3 Konfiguracja Punktu Logicznego (otwartego) nr 1

2.2.3 Gtéwny punkt dystrybucyjny S1 — szafy S11, S12 i S13

Jako szafy dystrybucyjne S11, S12 i S13 w serwerowni zaprojektowano szafy 19” typu RAK o wysokosci
42U o wymiarach 800x1200mm (szerokosc¢ x gteboko$¢). Szafy ustawi¢ wewnatrz pomieszczenia
serwerowni w miejscach pokazanych na rys.5. Nie montowa¢ oston bocznych pomiedzy szafami, szafy
potgczyé ze sobg tgcznikami.

Szafy musza posiadac dostep z boku poprzez tatwo zdejmowang $ciane, a takze muszg posiada¢ mozliwos¢
wprowadzenia kabli od tylu w gornej czesci (skrocone drzwi tylne) i/lub przez specjalne do tego celu otwory
w dachu.

W szafach przewidziano pola dla umieszczenia paneli krosowych i elektroniki sieciowej. Rozmieszczenie pdl
przedstawia rys. 6.

Kable od gniazd i zasilania oraz uziemienie prowadzi¢ w odrebnych korytach kablowych i wprowadzi¢ do
szaf od gory i/lub od tytu.

Zachowac rezerwe dtugosci kabli wewnatrz szafy. Szafy uziemic.

Kable logiczne rozszy¢ na panelach w szafie S12, z zachowaniem kolejnej numeracji punktéw poczynajgc
od gornego panela od lewej strony.

Wymagane parametry paneli 24 x RJ45:

opis panel krosowy ekranowany 19” o wysokosci 2U,



24 porty ekranowane z 24 ekranowanymi ztgczami krawedziowymi 2GHz
certyfikat kat. 7A - 1000MHz
rozszycie kabla w sekwenciji A lub B, ztgcza IDC
akceptacja wymiennych wkfadek z gniazdami m.in. RJ45, 2xRJ45, F, itp.
$rednica kabla maksymalna 9,0 mm
$rednica przewodnika drut w zakresie 24-22 AWG

Rys. 4 Ekranowany panel krosowy uniwersalny 24 port, bez wktadek wymiennych

W momencie uruchomienia instalacji z portach panela umiesci¢ wktadki : pojedyncze 1xRJ45 kat.6A, oraz

wktadki 2xRJ45 kat.6A (ISDN/100BaseT) identycznie jak w gniezdzie na drugim koncu fgcza.

Krosowania do urzadzen elektroniki sieciowej — w szafach, jak i na stanowiskach roboczych - wykona¢ przy
pomocy odpowiedniej dtugosci kabli krosowych ekranowanych 2xRJ45. Zrealizowane krosowania zanotowac

w tabelach krosowan.

Wymagane parametry kabli krosowych:

— wykonane z linki ekranowanej o ciggtym ekranie na catej dtugosci kabla,
— zakonczone wtykami RJ45 ze szczelng ostong ekranowg (kontakt 3600),
— sekwencja potgczen T568B lub T568A,

— izolacja niepalna LSZH

Kabel 200-parowy (YTKSY) linii telefonicznych serwerownia—pokdj tgcznosci (1.19) rozszyé na gniazdach

paneli krosowych 50-parowych, o wysokosci 1U, po jednej parze na pinach 4 i 5 gniazd RJ45.

Krosowania linii telefonicznych od paneli telefonicznych do gniazd RJ45 paneli ekranowanych wykonac
kablami 2xRJ45 kat. 5 UTP analogicznie jak dla potgczeh komputerowych. Zapewnic inny kolor tych kabli niz
kabli krosowych ekranowanych.

Zaprojektowano trase potgczenia serwerowni S1 i S2. Instalacja kabli tagczacych serwerownie przewidziana
jest w nastepnych etapach.

Szafy wyposazono w potki dla instalacji sprzetu, nie posiadajgcego uchwytéw do szafy RAK 19”, np.
modemy, router, itp. Dla utrzymania porzadku utozenia kabli krosowych szafy wyposazyé w dodatkowe

elementy organizacyjne zapewniajgce zachowanie minimalnego promienia zgiecia kabli.



Listwy zasilania 9x2P+Z umiesci¢é na tylnych belkach nosnych szaf. Szafy podtaczy¢ z instalacjg
uziemiajaca.

Wyposazenie szaf w elektronike sieciowg nie wchodzi w zakres niniejszego opracowania.

2.2.4 Oznaczenia punktéw i gniazd
Ze wzgledu na niewielkg ilos¢ punktéw przytgczeniowych kazde gniazdo oznaczy¢ w sposéb niepowtarzalny

przez nastepujaca sekwencje:

Sxn/Y/Z
gdzie:
X - humer serwerowni, np. 1
n - humer szafy w serwerowni
Y - numer panela w szafie
Z - numer portu na panelu

Np. S12/7/15 - serwerownia nr 1, szafa nr 2, panel nr 7, port nr 15,

Gniazda RJ45 w puszkach punktow oznaczy¢ identycznie jak odpowiadajgce im gniazda na panelach

krosowych w szafach.

2.3 Narzedzia instalacyjne

Instalacje kabli i krosowan do gniazd RJ45, paneli przetgcznicy wykonac¢ przy pomocy przyrzadéw

uderzeniowych do ztgcz IDC odpowiednich do zastosowanych gniazd i paneli.

2.4 Pomiary testowe instalacji

Warunkiem przekazania instalacji okablowania strukturalnego jest przeprowadzenie pomiaréw testowych
z wynikiem pozytywnym. Zastosowany miernik powinien umozliwiaé pomiary zgodnie z wymaganiami
standardu EN50173 (PN-EN 50173) min. dla Klasy FA channel.

Pomiary przeprowadzone powinny by¢ dla wszystkich potgczen kabli 4-parowych oraz przetgcznicy gtéwnej
dla obu zakohczen kazdego potgczenia (kanatu) i zawierac :

prawidtowo$ci potgczenia par (Wiremap), tj. ciggtosci, polaryzacji kabla i braku skrzyzowan,
dtugosci kabla (cable length - TDR method)

rezystancji petli (loop resistance) kazdej pary

impedancji charakterystycznej dla kazdej pary (Loop impedance)

czasu propagaciji (propagation delay)

ttumiennosci zblizno-przestuchowej (NEXT) dla kazdej pary

wspotczynnika ttumiennosci przestuchu (ACR)

ttumiennosci sygnatu (Attenuation)



oraz potwierdzaé pozytywne wynik dla wszystkich w/w parametréw.

Zastosowac¢ sie do wymagan certyfikacyjnych producenta systemu okablowania.

3. ALTERNATYWNE PROPOZYCJE.

Uwaga: Zgodnie z zasadami zamoéwieh publicznych mozna zastosowaé materialy i rozwigzania
rébwnowazne, to jest w zadnym stopniu nie obnizajgce przyjetego standardu i nie zmieniajgce istotnie zasad
budowy oraz realizacji rozwigzan technicznych ani nie pozbawiajgce Uzytkownika zadnych wydajnosci
i funkcjonalnosci opisanych lub wynikajacych z dokumentacji projektowe;j.

Jezeli wykonawca zaproponuje zastosowanie rozwigzania zamiennego (alternatywnego), powinien
przedstawi¢ liste zamienionych materiatdéw (wraz z zaprojektowanymi odpowiednikami np. w formie tabeli —
nr katalogowy producenta, opis produktu, ilos¢), jak roéwniez wszelkie karty katalogowe i certyfikaty
wystawione przez akredytowane niezalezne laboratoria testowe oraz inne dokumenty pozwalajgce
Projektantowi i Zamawiajgcemu (Inwestorowi) oceni¢ zgodnosé proponowanego rozwigzania ze wszystkimi
wymaganiami SIWZ i dokumentacji projektowej.

Jezeli taka propozycja bedzie sktadana przez oferenta na etapie przed otwarciem ofert, oferent powinien
dostarczy¢ wszystkie w/w dokumenty jako zatgcznik do oferty — w celu zapewnienia uczciwej informaciji dla
Zamawiajgcego oraz warunkow uczciwej konkurencji dla innych oferentéw, biorgcych udziat w tym
postepowaniu.

W celu zapewnienia minimalnych warunkéw réwnowaznosci, nalezy uwzgledni¢ przede wszystkim
ponizsze wymagania:

o Rozwigzanie ma pochodzi¢ od jednego producenta i by¢é objete jednolitg i spojng gwarancjg
systemowg udzielong bezposrednio przez producenta okablowania na okres minimum 25 lat
obejmujacg wszystkie elementy pasywne toru transmisyjnego jak réwniez ptyty czotowe gniazd
koncowych, wieszaki kablowe;

o Wszystkie elementy okablowania (w szczegdlnosci: kabel, panele krosowe, gniazda, wkiadki
wymienne, kable krosowe, wieszaki poziome i inne) majg by¢ oznaczone logo lub nazwg tego
samego producenta i pochodzi¢ z jednolitej oferty rynkowej;

o Elementy toru transmisyjnego majg by¢ zgodne z wymaganiami obowigzujgcych norm przywotanych
w projekcie dla poszczegdlnych elementéw, tzn. na Kategorie 6, i 75 wg. ISO/IEC 11801 Am.1 i
Am.2;

o Woydajnos¢ systemu i komponentéw okablowania ma by¢ potwierdzona certyfikatem niezaleznego
akredytowanego laboratorium, np. DELTA, GHMT w zakresach podanych w niniejszej dokumentacji;

o Instalacja ma by¢ poprowadzona podwdjnie ekranowanym kablem konstrukcji S/FTP (PiMF) —
ekranowany kabel o indywidualnie ekranowanych parach i dodatkowym ekranie ogdinym o pasmie
przenoszenia do 2000MHz i Srednicy zyty 23AWG/Srednicy zewnetrznej max. 7,6 mm,;

o Okablowanie miedziane ma by¢ wykonane w wersji ekranowanej, ze szczegdlnym uwzglednieniem
dochowania ciggtosci ekranu kabla S/FTP oraz mocowania go do gniazda z kontaktem po petnym
obwodzie ekranu przewodu (360°);

o System okablowania strukturalnego ma posiada¢ potwierdzong wydajnosé Klasy F, natomiast jego
budowa ma pozwala¢ na skonfigurowanie potgczen do pracy z innymi wydajnosciami, okreslonymi
przez obowigzujgce normy. W konfiguracji pierwotnej nalezy zapewni¢ ekranowane wkfadki
uniwersalne 1xRJ45 kat. 6,4, oraz ekranowane wktadki 2xRJ45 kat. 6, (ISDN/100BaseT);

o Wymaga sie aby ekranowane ztgcze (stanowigce trwaty element zakonczenia kabla) i kabel
transmisyjny miedziany, posiadaty wydajnosc¢ transmisyjng o co najmniej 30% wiekszg od docelowej
aplikacji wskazanej w dokumentacji projektowej;

o Kabel ma by¢ na stale zakohczony na uniwersalnym ztgczu modularnym typu IDC 110,
8-pozycyjnym ekranowanym z szeregowym rozktadem par, metalowej obudowie w formie odlewu,



umieszczonym w szczelnej elektromagnetycznie zamknietej ekranowanej obudowie (dotyczy
gniazda nasciennego i gniazda w panelu krosowym). Uniwersalne ekranowane ztgcze modularne
ma trwale zakancza¢ kabel z obydwu stron i zapewni¢ kontakt obudowy ztgcza z ekranami
pojedynczych par transmisyjnych;

Dopuszcza sie panele krosowe 24 portowe zawierajgce ekranowane zespoty potgczeniowe
umieszczony w zamknietej, ekranowanej, metalowej obudowie (szczelnej elektromagnetycznie
klatce Faraday'a). Kontakt ekranu kabla i ekranowanej obudowy zitgcza typu IDC 110 ma by¢
realizowany przez automatyczny zacisk sprezynowy, celem zapewnienia petnego 360° przylegania
kabla (po catym obwodzie) do obudowy zigcza. Panele majg mie¢ opcje rozszerzenia swojej
funkcjonalno$ci w celu mozliwosci doinstalowania zestawéw uzupetniajagcych z paskami
sensorowymi i potgczenia ich dedykowanym kablem z analizatorami kontrolujgcymi stan fizycznych
potgczen;

Konfiguracja punktu koricowego Uzytkownika ma sie odbywac przez wymienne wktadki instalowane
w uniwersalnym ztgczu modularnym. Wymiana wkfadki moze nastgpi¢ w dowolnym momencie
uzytkowania systemu w wyniku zmieniajgcych sie potrzeb transmisyjnych i by¢ dokonana
samodzielnie przez Uzytkownika;

System ma gwarantowa¢ zastosowanie dowolnego interfejsu, ktory moze by¢ wykorzystany zgodnie
ze specyfikg pracy obiektu bez zmiany w rozszyciu kabla, tj. poprzez zamiane wkfadki wymiennej po
obydwu stronach tgcza, wsréd nich muszg byé RJ45, Tera Connector, ARJ45, DB9, BNC, ztgcze F
(862MHz). Zmiana interfejsu koncowego nie moze by¢ realizowana za pomocg dodatkowych
rozgateznikéw wktadanych do ztgcza RJ45 czy wystajgcych poza gniazdo adapteréw, nie moze by¢
réwniez wykonywana przy pomocy specjalnych, rozdzielczych kabli krosowych;

Rozwigzanie ma umozliwia¢ transmisje wielokanatowg (przesytanie kilku aplikacji po jednym kablu)
zgodnie z normami wtgcznie z mozliwoscig przesytania 4 sygnatéw telefonicznych po jednym kablu
4-parowym. Oferta ma zawiera¢ wktadki kat. 5, 6 i kat.6,: 1xRJ45, 2xRJ45 (2x telefon, 2x komputer,
telefon + komputer), 3xRJ45 (2x telefon + komputer), 4xRJ45 (4x telefon) oraz ztgcze Tera i jego
kombinacje (dla kat.7,), ktére mozna zainstalowa¢ w uniwersalnym zigczu modularnym konczgcym
na state kabel;

Interfejsy dostepne na wktadkach wymiennych muszg byé ustandaryzowane normami okablowania
strukturalnego, np. RJ45, ARJ45 i Tera Connector lub inne (ale ustandaryzowane normami dla
innych zastosowan, np. ztgcze F CATV). Nie dopuszcza sie wkladek powodujgcych koniecznosé
stosowania specjalnych — specyficznych dla jednego producenta kabli krosowych, tj. z interfejsami
niezgodnymi z w/w normami, powodujgcymi ograniczenie uczciwej konkurencji. Interfejsy
wielokrotne muszg miesci¢ sie w plaszczyznie przylgczeniowej standardowego panela i zespotu
gniazda kohcowego;

Wszystkie wymienne interfejsy (wktadki) majg mie¢ takie same gabaryty, aby nie powodowac
koniecznosci montazu nowych paneli lub gniazd w przypadku zmiany wktadki z pojedynczej na
wielokrotng;

Wszystkie wymienne interfejsy majg by¢ montowane wewnatrz gniazd nasciennych i gniazd w
panelach. Niedopuszczalne jest stosowanie zewnetrznych (wystajacych lub zwisajgcych z gniazd)
rozgateznikéw;

System ma pozwala¢ na zmiane wydajnosci (kategorii, klasy okablowania) na odpowiednig (zaréwno
w gore jak i w dot), jedynie poprzez zmiane wktadek korcowych — bez zmian kabla transmisyjnego i
bez zmian w jego statym zakonczeniu;

System okablowania ma pozwala¢ na integracje réznych srodowisk sieciowych przez zastosowanie
odpowiednich wktadek z réznymi interfejsami, w tym réwniez ze ztgczem typu F (dla CATV
862MHz), typu 2xRJ45+F (telefon + komputer + CATV) lub innych z dopasowaniem impedanciji.
Mozliwos¢é zmiany interfejsu czesci miedzianej na dowolny ma sie odbywac przy wykorzystaniu
wymiennych wkfadek bez zmian w rozszyciu kabla i bez powtérnego zarabiania kabla oraz bez
dodatkowych elementéw wkiadanych do istniejgcego ztacza z interfejsem RJ45;

W celu zagwarantowania najwyzszej jakosci potgczenia, odpowiedniego marginesu pracy oraz
powtarzalnych parametrow, wszystkie ztgcza, zaréwno w gniazdach koncowych jak i panelach



muszg by¢ zarabiane za pomocg narzedzi. Ze wzgledu na wymagane parametry oraz niezawodno$¢
tgczy, nie dopuszcza sie zlgczy zarabianych metodami beznarzedziowymi. Wymagane sg takie
rozwigzania, do ktérych montazu stosuje sie narzedzia zautomatyzowane (zapewniajgce
jednoczesne zakohczenie wszystkich par w jednym ruchu narzedzia, a tym samym powtarzalne
i niezmienne parametry wykonywanych potgczen oraz maksymalnie duze zapasy transmisyjne).
Dopuszcza sie zakahczanie zitgczy narzedziami uderzeniowymi typu 110 lub réwnowaznymi przy
czym maksymalny rozplot pary transmisyjnej na ztgczu modularnym (umieszczonym w zestawach
instalacyjnych i panelach krosowych) nie moze by¢ wigkszy niz 6 mm;

Otwarty system okablowania miedzianego ma korzysta¢ z kabli krosowych i przytaczeniowych,
posiadajgcych znormalizowane interfejsy, zgodne z wymaganiami norm EN50173-1 oraz
ISO/IEC11801 Amd.2;

Ekranowane kable krosowe powinny by¢ wykonane z linki typu PiIMF w ostonie LSZH o max.
Srednicy zyly 26 AWG i pozytywnych parametrach transmisyjnych do 600MHz,

Ekranowane kable krosowe powinny mie¢ dodatkowe =zestyki ekranu, w celu zapewnienia
optymalnego kontaktu ekranu kabla z wtykiem i wtyku z gniazdem. Ekrany zigczy na kablach
krosowych powinny zapewni¢ petng szczelnos¢ elektromagnetyczng z kazdej strony zigcza. Ze
wzgledu na trwatosc¢ i niezawodnos$¢ nie dopuszcza sie kabli krosowych z wtykami tzw. zalewanymi;

Komponenty systemu okablowania szkieletowego miedzianego majg by¢ zgodne z wymaganiami
obowigzujgcych norm na Kategorie 6, wg. ISO/IEC 11801:2002 lub PN-EN 50173-1:2011 wydajnos¢
komponentéw ma by¢ potwierdzona certyfikatem Re-Embedded Testing;

W szafach stojacych nalezy zapewni¢ organizatory boczne z kontrolg zgiecia utatwiajgce
prowadzenie i uktadanie kabli krosowych;

Wszystkie parametry, funkcje i wydajnosci opisane w niniejszej dokumentacji, majg by¢ spetnione na
zasadzie réwnowaznosci (tzn. nie mogg by¢ gorsze niz podano).



