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Opistechniczny

1. Podstawa opracowania.

Podktady architektoniczno-budowlane,

Wizjalokalna,

Inwentaryzacja do cel 6w projektowych,

Uzgodnienia migdzybranzowe,

Danei informacje Szkoty dotyczace zuzycia cieptai wody,
Katalogi firmowe, normy, przepisy i literatura techniczna

2. Cel i zakres opracowania.

Budynek podlega kompleksowej termomodernizacji. Projekt obejmuje zmiany technol ogiczne przygotowania cwu z
uwzglednieniem wykorzystania energii stonecznel.

Opracowanie ninigjsze obejmuje projekt technologii instalagji odzysku ciepta z energii stoneczng z przeznaczeniem
tg energii na cele przygotowania c.w.u. z uwzglednieniem istnigjacego zrodta ciepta.

3. Opis stanu istnigjacego.




Zrodtem ciepta dla przygotowania ciepta budynku jest zespét el ektrycznych podgrzewaczy pojemnosciowych. Aktualne
zuzycie cwu ksztaltuje sie na poziomie ok. 0,8 m*/dobe przy rocznym zuzycie ciepta ok. 100GJ.

4. Opis zastosowanych rozwiazan technicznych.

Obliczen i doboru urzadzen dokonano na podstawie kart katalogowych urzadzen firmy Viessmann, Reflex,
Grundfoss, Steinonorm, dlatego rozwigzania projektowe nalezy traktowaé przykladowo z mozliwoscia
zastosowania urzadzen i materiatlGw nie gor szych niz parametry materiatdw i urzadzen zawartych w projekcie.

4.1. Indalacja odzysku energii stoneczne.

Konfiguracja architektoniczna budynku oraz ukierunkowanie wzgledem stron swiata pozwal a na usytuowanie
kol ektoréw stonecznych na dachu budynku garazy od strony potudniows.

Dla efektywnego catorocznego, maksymalnego wykorzystania energii stoneczngl do celw podgrzewu c.w.u.
zastosowano kol ektory ptaskie typu Vitosol 300F-SV. Na dachu przewiduje sie montaz pola kolektoréw stonecznych
ztozonego z 12 paneli 0 powierzchni faczngj netto 27,84 m? (12x2,32).

4.2. Indtalacja kol ektordw stonecznych.

Kolektory nalezy taczy¢ za pomoca ztaczek systemowych. W najwyzszych punktach instalacji zamontowa¢
odpowietrzniki z zaworami odcinajacymi. Po odpowietrzeniu instalacji nalezy je bezwzglednie zamknaé. Do montazu
kol ektoréw nalezy stosowat systemowe e ementy do montazu na dachu ptaskim. Dlawypoziomowania podstaw
kolektorow wykorzysta¢ el ementy dystansowe. Dla unikniecia uszkodzen dachu nalezy zamontowa¢ dodatkowe
warstwy papy termozgrzewalnegj w migscu posadowi enia konstrukgji kol ektorow.

Na kolektorze, wg kierunku przeptywu kolektorze, nalezy zamontowa¢ kompletny zestaw czujnika
temperatury sterujacy praca pola kolektoréw. Dla odbioru ciepta z uktadu stonecznego zastosowano kompaktows stacje
stoneczna Solar-Divicon z regulatorem Vitosolic 200. Stacja posiada zestaw pompy obiegu stonecznego (pierwotnego
wraz z kompletnym oprzyrzadowaniem i uktadem regulacyjnym. Catos¢ znajduje si¢ w obudowie z izolacyjne pianki
polipropylenowej. Stacja posiada petne oprzyrzadowanie w zakresie programowaniai komunikowania

Ingtalacje nalezy bardzo starannie napetni¢ ptynem niezamarzajacym i odpowietrzy¢. Po kilkukrotnym
sprawdzeniu stanu odpowietrzenia, zawory przed odpowietrznikami usytuowanymi w najwyzszych punktach ingtalacji
nalezy zamknag.

4.3. Ingtalacji przygotowania c.w.u.

Przewiduje si¢ wykorzystanie energii stoneczngj dla wstepnego podgrzewu wody gromadzonej w wymienniku
pojemnosciowym usytuowanym w szeregu przed istnigjacym wymiennikiem ciepta. Do podgrzewu c.w.u. zastosowano
wymienniki pojemnosciowe o pojemnosci 500 dm® typu Vitocell 100-V. Ochrone przed legionella stanowi grzatka
elektryczna w dolng czgsci podgrzewacza. Dla zminimaizowania zuzycia energii dezynfekcja winna odbywaé si¢ w
okresie najwickszego nastonecznienia. Za podgrzewaczami pojemnosciowymi zamontowaé zawOr mieszajacy
zabezpieczajacy instalacje cwu przed zbyt wysoka temperatura mogaca spowodowaé oparzenia. Podgrzewacze
podtacza¢ w uktadzie Tichelmana

4.4. Zabezpieczeniaingtalacdji.

1. Ingalacjac.w.u.

Zabezpieczeniem podgrzewacza c.w.u. Sl zgodnie z PN-76/B-02440 w postaci zawor6w bezpieczenstwa
SYR2115DN ¥,” nastawionego na cisnienie poczatku otwarcia 0.6 MPa, zamontowanego na doptywie z.w. do
podgrzewacza.

2. Ingtalacja kolektoréw stonecznych.

Do zabezpieczenia uktadu kolektorow stonecznych, oprécz fabrycznych ukiladéw zabezpieczajacych przed
przekroczeniem temperatury dopuszczalnej zaprojektowano:

- zabezpieczenie ingtalacji kolektorow stonecznych systemu zamknietego zgodnie z PN-B-02414 naczyniem
wzhiorczym przeponowym o cisnieniu wstepnym 3,0 bar i koncowym 6,0 bar z membrana odporna na 100°C,
taczng objetosci 80 dm®.

- kolektory stoneczne zaworem bezpieczenstwa SYR typ 1915 DN 3/4” o cisnieniu poczatku otwarcia 6,0 bar,
dobranym zgodnie z przepisami dozoru technicznego DT-UC-90/WO. Pod spustem zaworu bezpieczenstwa nalezy
ustawi¢ zbiornik dla odzysku ewentualnych ubytkéw ptynu. Pozwoli to rowniez na potwierdzenie faktu powstania
ubytku ptynu w instalacji kolektoréw stonecznych.

4.5. Rurociagi i armatura.

1. Ingtalacja kolektordw stonecznych.
Rurociagi obiegu kolektoréw wykonaé z rur stalowych taczonych przez spawanie z armatura na gwint. W czesci
podziemng nalezy zamontowaé rury preizolowane stalowe. Rurociagi prowadzi¢ po dachu i scianie garazy oraz przez
nieuzytkowany magazyn opatu. W potowie wysokosci pionu zamocowac punkt staty przewodow. Przewody taczy¢ z
kolektorami za pomoca szybkoztaczek systemowych. Zawory przed kolektorami winny by¢ odporne natemperature
250°C. Zawory w ingtalacji na PN 10 bar.




2. Indaacjac.w.u.
Przewody instalacji c.w.u., cyrkulacji wykona¢ z polipropylenu PN10 i zimne wody z polipropylenu PN6. Od
podgrzewacza stonecznego do zawory regulacyjnego mieszgjacego montowac przewody ocynkowane. Jako armature
odcinajaca projektuje si¢ zawory odcinagjace kulowe. W nagjwyzszych punktach instalacji zamontowa¢ nalezy
automatyczne odpowietrzniki ptywakowe, a w najnizszych punktach zawory odwadniajace nawet, jesli nie sa
szczeg6towo pokazane narysunkach.

4.6. Zabezpieczenia antykorozyjne i izolacje termiczne.

1. Ingaacjacw.u.
Przewody instalacji c.w.u., cyrkulacji wody zaizolowa¢ otulinami o gr. 25mm.

2. Ingtalacja kolektoréw stonecznych.
Przewody montowa¢ w izolacji z wetny mineralngl w ostonie aluminiowsj, na zewnatrz z ostona blachy aluminiowej o
grubosciach dostosowanych do srednicy przewoddw i usytuowania wg tabeli ponize.
Mocowania przewodow realizowa¢ za pomoca uchwytéw z kaszerowanym rdzeniem tzn. uchwyt przewodu obejmuje
izolacje anie bezposrednio rurg np. firmy KORFF (uchwyt posiada zintegrowany rdzen izolacyjny).

Srednicarur Cu | Grubosé izolagji dlarur | Grubosé izolagji diarur w
(mm) na zewnatrz (mm) budynku (mm)
15 30 25
18 30 25
22 40 30
28 40 30
35 50 40

4.7. Armatura.

1. Ingaacjacw.u.

Jako armature odcingjaca projektuje si¢ zawory odcinagjace kulowe. W najwyzszych punktach ingaacji zamontowa¢
nal ezy automatyczne odpowietrzniki ptywakowe, aw najnizszych punktach zawory odwadniajace, nawet jesli niesa
szczegotowo pokazane na rysunkach.

2. Ingtalacja kolektoréw stonecznych.

Nalezy stosowaé elementy odporne na cisnienia do 10 bar i temperature do 250°C.

5. Ptukanie, préby szczelnosci.
Po zakonczeniu robdt montazowych instalacji rurowych, przed wykonaniem izolacji termicznych i zakryciem rur
nalezy dokona¢ dwukrotnego ptukaniainstalacji woda o predkosci przeptywu 1.5 m/s.
Po ptukaniu z kole nalezy dokona¢ proby szczelnosci na zimno bez naczynia wzbiorczego:
- ingtalacji w uktadzie kolektordw stonecznych przy cisnieniu prébnym 10 bar,
- cisnienie prébne instalacji c.w.u. i cyrkulacji z rur z tworzyw sztucznych zgodnie z wytycznymi zawartymi w
» Warunkach technicznych wykonania i odbioru rurociagéw z tworzyw sztucznych” — rozdziat 9.7. — badz wedtug
instrukcji i wymogow dostawcy rur danego rodzaju powinno wynosi¢ min. 6 bar.

6. Uwagi branzowe.
6.1. Wytyczne budowlane.

1. W przegsciach przez sciany nalezy montowa¢ tuleje ochronne uwzgledniajace réwniez grubosé izolacji.

2. Przgsciarur przez sciany, czy izolacje termiczne wykona¢ z doktadnym uszczelnieniem przejscia zgodnie z
wymogami ppoz.

3. Pod podstawy elementdw dachowych kolektoréow potozy¢ dodatkowo dwie warstwy papy termozgrzewal nej.

4. Sprawdzi¢ odlegtosci montazowe kol ektoréw na dachu budynku.

5. Przgscia przez sciany prowadzi¢ w obszernych otworach fasolowych dla umozliwienia kompensacyjnego
ruchu przewod6w zwtaszcza w pionowym przewodzie z dachu do zrédia.

6. lzolagje rur wykona¢ z materiatu odpornego na temperature do 250 °C z ptaszczem ochronnym z odporneg na
uszkodzenia mechaniczne.

7. Sprawdzi¢ kierunek usytuowania kol ektordw.

8. Kolektory posadowi¢ nakonstrukcji wsporczel opartej o elementy konstrukcyjne garazy.

6.2. Wytyczne ingdacyjne.

1. Nalezy dotozy¢ starannosci w ukladaniu izolacji przewodow zwtaszcza w ukiadzie instalacji stoneczng a
szczegOlnie usytuowang na dachu. Stosowaé uchwyty obejmujace réwniez izolacje przewodow.

2. Odwodnienia i spusty wody sprowadzi¢ do przewoddw sprowadzonych do kratki sciekowe. Przelewy z
zaworu bezpieczenstwa uktadu stonecznego sprowadzi¢ do naczynia otwartego, dla uchwycenia ubytkéw i
umozliwieniaich ponownego wykorzystania.

3. Kolektory wypoziomowac i potaczy¢ w uktadzie Tiechelmanna.

6.3. Wytyczne el ektryczne.




1. Zaslanie rozdzieni uktadu solarnego wykonaé z istnigacej rozdzielni gtowneg budynku wskazang przez

uzytkownika.
2. Rozdzidnie gtéwna naezy uzupeini¢ o zabezpieczenie gtowne rozdzielni uktadu solarnego np. typu
Tytan |1.

3. Potaczenie pomiedzy rozdziel niami wykona¢ kablem YKY zo 5x4mm.

4. Rozdzidni¢ uktadu solarnego wykona¢ w obudowie P65 zgodnie ze standardem EN50298 z

zaingtal owanym wewnatrz wytacznikiem gtéwnym oraz zabezpieczeniami:

- zabezpieczenie przeciwprzepigciowe

- zabezpieczenie réznicowopradowe

- zabezpieczenie nadpradowe osobne dla kazdego odbiornika

Przewody sterujace i zasilajace wyprowadzi¢ do rozdzielnicy od spodu poprzez dtawice kablowe.

Dla instalacji uktadu solarnego nalezy zainstalowaé polaczenia wyréwnawcze takie jak zbiorniki wody,

cisnienia, rury i wszystkie elementy stalowe. W/w podtaczenie wykona¢ linka koloru zélto-zielonego

miedziana typu LgY 6mm2 zgodnie z norma PN-INC-60364.

7. Polaczenie wykonaé z istnigacg instalacji potaczen wyréwnawczych. Przewdd czujnika temperatury
kolektoréw stonecznych poprowadzi¢ tacznie z przewodami rurowymi do pomieszczenia wezta ciepta. Na
dachu przewody mozna prowadzi¢ razem z przewodami rurowymi pod izolacja jedynie w przypadku ich
odpornosci natemperature do 250°C.

8. Kongrukcje uktadu solarnego nalezy zabezpieczy¢é masztami odgromowymi z podstawa betonowa prod.
Elko-Bis, ktora nalezy podtaczyé do istnigaceg instalacji odgromowej budynku. Instalacje nalezy wykonaé
drutem stalowym ocynkowanym fi=8mm. Prace te wykona¢ zgodnie z PN-86/E-5003.01 do 04 (obowiazuje
art. O1 z 1986r art. 03 z 1989r i art. 04 z 1992r ) oraz PN-IEC 61024-1:2001. Po wykonaniu instalacji
odgromowej nalezy wykona¢ pomiary ingtaacji piorunoochronng.

9. Jako ochrone przed porazeniem pradem e ektrycznym przyjeto (zgodnie z PN-IEC60364) szybkie wytaczenie
zasilania. Uktad sieci — TN-S. Jako dodatkowa ochrone od porazen pradem el ektrycznym zastosowano:

- dostatecznie szybkie wytaczenie obwodu,

- wytaczniki réSnicowo-pradowe o czutosci 30mA,
- potaczeniawyréwnawcze.

- uklad sieci TN-S.

10. Zasilanie odbiornikéw jednofazowych przewodem 3-zytowym a odbiornikéw tréjfazowych przewodem 5-
zytowym. Przewdd zerowy neutralny N - kolor niebieski, przewod ochronny PE — kolor zielono-zotty,
przewody fazowe — czarny lub brazowy, zasilanie (wewnatrz rozdzienicy) odbiornikbw — przewody
fazowe lub sitowe kol or czarny, przewdd neutralny — niebieski, przewody sterownicze 220V kolor czerwony,
przewody niskiego napigcia 12V DC kolor brazowy.

11. Osoby zatrudnione przy eksploatacji oraz pracach konserwacyjno-remontowych powinny by¢ przeszkolone
w dziedzinie eksploatacji i konserwacji urzadzen eektrycznych do 1 kV oraz znaé szczeg6towo ninigjszy
projekt oraz DTR zamontowanych urzadzen.

12. Prace konserwacyjne i naprawy aparatury pomiarowe, regulacyjng, sterowniczel mozna wykonaé
dopiero po:

« odcieciu doptywu czynnikéw energetycznych do te aparatury
* odtaczeniu napigcia zasilajacego.

13. Nalezy potaczy¢ automatyke stacji kolektorow stonecznych w pomieszczeniu bufora ciepta ze zbiornikiem w
wezle cieplnym wg schematu potaczen.

14. Naezy doprowadzi¢ energie e ektryczna do urzadzen:

a.  Stacja kolektordw stonecznych R1- automatyka i pompy obiegu stonecznego 200W
b. Uktad R2 przegrzewu zasobnika cwu 6kW,
¢. Regulator systemu: 230V, 20VA, 1P40

[S24)]

7. Uwagi koncowe.

wszelkie roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z ninigisza dokumentacja wytycznymi producentéw i dostawcow
materiatow i urzadzen oraz ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych T 11
Ingalacje sanitarne’, a w zakresie wykonywania rurociagbw z tworzyw sztucznych zgodnie z ,Warunkami
technicznymi wykonaniai odbioru rurociagéw z tworzyw sztucznych”

przy mocowaniu rurociagéw do konstrukgcji budynku stosowaé nalezy uchwyty z przektadkami izolacyjnymi

montaz urzadzen instalacji kolektoréw winnawykonywaé firma posiadajaca autoryzacje dostawcy urzadzen.

8. Obliczenia
8.1. Obliczenia bilansowe

Bilans mocy oparty zostat 0 dane Inwestora wynikajace z aktualnych poboréw ciepta na cele zuzycia cieptg wody
uzytkowsey.

wskaznikowe zuzycie c.w.u. —5 dm3/(pracownika/zmiang),

dobowe wskaznikowe zuzycie wody — 0,8 m¥/d,



godzinowe $rednie zuzycie c.w.u. (10h) — 0,08 m¥h,
temperaturac.w.u. — 55 °C
temperatura magazynowania c.w.u. — 85 °C

8.2. Obliczenia hydraulicznei dobér pomp obiegowych dla poszczegdlnych obiegow.
Obieg kolektorow stonecznych wg wytycznych producenta.
Pompa obiegowa uktadu stonecznego R1 typu Solar-Divicon PS-10, Q=1,10 m3/h, 1*230V, 65W

8.3. Obliczenie dementdw zabezpi eczenia uktaddw cisnieniowych.

8.3.1. Obliczenie i dobdr naczynia wzbiorczego przeponowego dla uktadu kolektorow stonecznych..

Ztad napetni¢ pltynem przeciwzamarzajacym zabezpieczajacym przed zamarzaniem czynnika obiegu do temperatury
minimum -25°C. Uktad na skutek awaryjnego lub technicznego postoju w okresie intensywnego promieniowania
stonecznego moze przechodzi¢ w stan pary w obrebie instalacji usytuowang na dachu. Nie wskazanym jest, aby
zwiekszenie cisnienia z tego tytutu powodowato uruchomienie sie zaworu bezpieczenstwai usuwanie ptynu poza uktad.
Dlatego przewiduje sie¢ powiekszenie pojemnosci naczynia przeponowego dla przejecia wzrostu objetosci réwniez w
tym zakresie.
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1. Pojemno$c¢ catkowita instalacji solarnej : 63,6 dm
-wtym :
1.1. Pojemnosc¢ kolektorow stonecznych : 21,96 dm:5
1.2. Pojemnos$¢ wezownic podgrzewaczy c.w.u. : 0,00 dm,5
1.3. Pojemnosc czesci grzewczej wymiennikow basenowych : 0,00 dm®
1.4. Pojemnosc¢ przewodow : 40,95 dm:5
1.5. Pojemno$é zestaw6w Solar-Divicon : 0,70 dm’
1.6. Zaktadana pojemnos¢ dodatkowa : 0,00 dm®
2. Cisnienie wyrzutowe zaworu bezpieczenstwa : 6 bar
3. Wysokos¢ instalacji : 7,0 m
4. Wymagane minimalne cisnienie w instalacji : 2,2 bar
Wymagana pojemnos¢ naczynia wzbiorczego: 66,5 dm®

Dobrano naczynie wzbiorcze zgodne z 97/23/EG i prEN 138310 pojemnosci 80dm® z membrana butylowa wg DIN
4807-3 o cisnieniu wstepnym 3,0 bar, max 6,0 bar, maksymalnym statym obciazeniu membrany 100°C.

8.3.2. Obliczenie i dobér zaworu bezpieczenstwa na podgrzewaczu c.w.u.

Obliczenie zaworu bezpieczenstwa na podgrzewaczu c.w.u. wg. PN-76/B-02440
Dane wyjsciowe:

moc podgrzewacza 70 kW
pojemnos¢ podgrzewacza 500 dm’
cisnienie robocze podgrzewacza 6 bar
al obliczenie wy maganej przepustowosci zaworu bezpieczenstwa
G=0,16*V [kg/h] 80 kg/h
b/ obliczenie §rednicy przelotu siedliska zaworu bezpieczenstwa
4*G
d_\/314*159*a*J11*(n* g

gdzie:
L& wspotczy nnik wyptywu dlawody zaworu bezpieczenstwa
dlazaworu SYR 2115 /4" Ov ' (1 (10 (10 0 =000 000000000000 0 0,25
cisnienie nawylocie z zaworu bezpieczenstwa 0 bar
[ &[Cigzar objetos ciowy wody przy temperaturze dopuszczonej 970 kg/m3
pozostate oznaczenia jak w danych i punkcie a/

d= 1,7 mm
azatem przyjety wstepnie zawor SYR 2115 3/4" o srednicy przelotu siedliska 14 mm jest

wystarczajacy



8.3.3. Dobdr naczynia wzbiorczego przeponowego dla uktadu podgrzewacza c.w.u.
a/ Obliczenie pojemnosci uzytkowej naczynia wzbiorczegowg. PN-B-0214
V,=V,*1.1*1000*Dn
V; - pojemnos¢ ztaduw m° V, = 1,100 m®
- - termiczny przyrogt oljetosci wiasciweg czynnika grzenczego w ztadzie przy
ogrzaniu ad 10°C do maksyma ng temperatury obliczeniowej tj. 80°C

= 0,029 dm’kg

V, = 36 dm’
b/ Obliczenie pojemnosci catkowitg naczynia wzbiorczegowg. PN-B-0214
Vn=V* (Pmax+0.1)/ (Prax-p) gdzi &
Imac - Meksyma necisnieniew naczyniu Prrax = 0,6 MPa
p - cisnienie wstepnew przestrzeni gazowej haczynia wzbiorczego (odpowiadajace
cisnieniu statycznemu wingalagji) p 0,14 MPa
Vn = 55 dm’
przyjeto naczynie wzbiorcze typu Reflex DD o dsnieniu wstepnym 2.5 bar i
kaoncowym 6 bar
¢/ Obliczeniei dobor $rednicy rury wzbiarczg wg. PN-B-0214
d= 0.7*(\/1,)0'5 lecz niemnig niz 20 mm
d= 20 mm

Dobrano naczynie wzbiorcze zgodne z 97/23/EG i prEN 138310 pojemnosci 60dm® z membrana butylowa wg DIN
4807-3 o cisnieniu wstepnym 1,4 bar, max 6,0 bar, maksymalnym statym obciazeniu membrany 100°C np. firmy Reflex
typu DD, DE.

9. Wykaz podstawowych elementow

Poz. | Wyszczegdlnienie | Producent | llosé
1. Ingtalacja kol ektordw stonecznych.
K Kolektor ptaski z kompletem potaczen i osprzetu o powierzchni Viessmann 12
czynng 2,32 m2, Vitosol 300-F SV3A
FDN | Zestaw do montazu na dachu ptaskim, Viessmann 12
ZBS | Zawor bezpieczenstwa SYR typ 1915 dn3/4”, pmax=1,0 MPa SYR 1
TSA | Jednostka czujnika temperatury Viessmann 1
R1 Stacja stoneczna z uktadem pompowym Solar Divicon, z automatyka, Viessmann 1

komunikacja zdalna, funkcja licznika energii stoneczng Vitosolic 200
Ptyn obiegu kolektoréw, 80 |
Kurek przeptukujaco-napetniagjacy

NWS | Naczynie przeponowe uktadéw stonecznych S100 z szybkoztaczem, Reflex 1
cisnienie wstgpne 3,0 bar cisnienie maks. 6,0 bar
ZK25 | Zawér kulowy gwintowany, p,=0,6 MPa, t,=100°C, DN25 5
Rura stalowa dn1” podwojnaw izolacji zintegrowanel doziemne) 2*8
Rura stalowa dnl” 44
Rura stalowa dn3/4” 38
Otuliny FLEXOROCK ROCKWOOL jw.
2. Uktad podgrzewu cwu.
C Podgrzewacz pojemnosciowy z pojedyncza wezownica 500dm3 z Viessmann 2
izolacja 30mm, grzatka elektryczng 6,0kW
NWW | Naczynie wzbiorcze typu DD, z szybkoztaczem, 60 dm3 Reflex 1
ZB2 | Zawor bezpieczenstwa SYR typ 1915 DN 3/4” o cisnieniu poczatku SYR 2
otwarcia 0,3 MPa
ZRT | Zawor regulacyjny temperatury Therm System 1
ZZ40 | Zawor zwrotny, p,=0,6 MPa, t,=100°C, DN40 2
ZK40 | Zawér kulowy gwintowany, p,=0,6 MPa, t,=100°C, DN40 5
ZK15Z | Zawor kulowy gwintowany ze ztaczka do weza, p=0,6 MPa, 2
t,=100°C, DN15
T1 | Termomanometr tarczowy 0-0,4 MPa, 0-100°C 5
Rura stalowa Dn4Q 8




Rura pp Dn50 8
Rura pp Dn25 8
|zolacjarur stalowych Steinonorm Steinonorm 16

Opracowat:

Zbigniew Grabarkiewicz




I nfor macja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 w sprawie informacji dotyczace)
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwai ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 120, poz. 1126).
1. Zakresrobdt dla catego zamier zenia budowlanego oraz kolg nosé realizacji poszczegélnych
obiektow:

1.1. Zakres opracowania dla rob6t objetych projektem ,, montazu kolektoréw stonecznych ™.

1.2. Redlizacja zakresu prac:

Wykonanieinstalacji przesytowych.

Montaz instalacji kolektoréw.

Montaz instalacji dektrycznych i automatyki.

Préby cisnieniowe instalacji i urzadzen.

Plukanie.

Dezynfekcja instalacji cwu.

Rozruchy urzadzen i instalacji.

2. Wykaz istnig acych obiektéw budowlanych.

2.1. Naterenie objetym modernizacja znajduja sie instalacje:

Elektryczna, Tdeinformatyczne, Wodociagowa, Kanalizacyjna, grzewcza

3. Wskazanie dotyczace pr zewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji robot
budowlanych okreslajacych skale i rodzaj zagrozen oraz migjscei czas ich wystgpowania.

3.1. Wszystkie roboty budowlano-montazowe prowadzi¢ w oparciu o warunki bhp zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r., Dz. U. nr 47.,poz. 401

Rozporzadzeniem Ministra Pracy i Polityki Spoteczng z dnia 26.09.1997r., Dz. U. nr 129.,poz. 844.

Przed rozpoczeciem prac budowlanych nalezy sprawdzi¢ aktualnosé uzgodnien branzowych.

Wszystkie prace prowadzi¢ w uzgodnieniu z administratorem obiektu.

4. Wskazanie sposobu prowadzenia instr uktazu pracownikdw przed pr zystapieniem do realizacji
rob6t szczegdlnie niebezpiecznych.

4.1. Nalezy prowadzi¢ szkolenia stanowiskowe w brygadach dla poszczegélnych rodzaj éw robat.

4.2. Szkolenie winien przeprowadzi¢ uprawniony kierownik rob6t z pracownikiem ds. bhp.

5. Wskazanie srodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegaj acych niebezpieczenstwom
wynikaj acym z wykonywania robét budowlanych w strefach szczegélnego zdrowia lub w ich
sasiedztwie, w tym zapewniaj acych szybka ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen;
5.1. tablice informacyjne z wykazem telefonéw alarmowych.

5.2. oznaczenie przejsé¢ i drog ewakuacyjnych.

5.3. opracowanie przez kierownictwo budowy planéw organizacji robét i ruchu z eementami ewakuacji w
przypadku wystapienia zagrozen,

5.4. powiadomienie stuzb nadzoru wiasciciela instalacji i urzadzen i urzadzen mogacych stwarza¢ zagrozenie
w czasie wykonawstwa rob6t.

6. Przed przystapieniem do realizacji rob6t budowlano-montazowych nalezy opracowaé szczegotowy
plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczeg6towy zakr es rodzaj éw robot budowlanych,
stwar zaj gcych zagr ozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi — plan bioz.

Opracowat:

mgr inz. Zbigniew Grabarkiewicz

Uwaga.

Wezystkie prace wykonywa¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-
montazowych, Tom 2- Instalacje sanitarnei przemysiowe, Warunkami Technicznym Wykonania i Odbioru Kotowni na
Paliwa Gazowe i Olejowe, przepisami UDT, przepisami bhp oraz PN.

W przypadku wprowadzenia zmian w stosunku do projektu budowianego, projektant nie ponosi odpowiedzialnosci za
skutki wynikze z tych zmian.

Rozwigzania Techniczne i koncepcyjne zawarte w niniejszym opracowaniu chronione sq prawem autorskim. Powielanie
i Zmiana cafosci lub fragmentow rozwigzari, urzqdzer, materiafow bez pisemnej zgody wiasciciela jest naruszeniemtych
praw.



OSWIADCZENIE

Inwestor:
WOJEWODZKA KOMENDA POLICJI W SZCZECINIE, UL. MALOPOLSKA 47, 70-515 SzCZECIN

Lokalizacja:
KoOSZzALIN, UL. KRAKUSA | WANDY 11

Oswiadczenie:

My nizej podpisani oswiadczamy stosownie do postanowienia art. 20 Ustawy z dnia 07.07.1994r.
Prawo Budowlane (Dz. U. nr 207 poz. 2016 z 1994r. z p6zn. zmianami), ze Projekt budowlany —
.Instalacji kolektoréw stonecznych” wykonany dla budynku Powiatowej Komendy Policji w Koszalinie,
ul. Krakusa i Wandy 11", sporzgdzono zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy
technicznej.

Autorzy opracowania: Poznan, kwiecien 2011 r.
Projektant Imie i nazwisko Uprawnienia Podpis
Projektant Zbigniew Grabarkiewicz | 153/90/PW
Sprawdzajacy Andrzej Strzyz 171/Pw/91
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LEGENDA:

woda zimna

ciepta woda uzytkowa

cyrkulacja c.w.u,

zasilanie w uktadzie kolektordw

powrdt w uklodzie kolektordw

Projektowanie Doradztwo Techniczne Zbigniew Grabarkiewicz
61-245 Poznafi, os. Rusa 45/1, 061/8740681, 0601861150,

ekoprodet@poczta.anet.pl
Inwestor Wojewddzka Komenda Policji w Szczecinie
Obiekt iat Il Policji w Koszalinie, ul. Krakusa | Wandy 11
Temat

lia "

Mwﬂ_”_.e Schemat instalacji przygctowania cwu.
Projekiowat mgr inz. Zbigniew Grabarkiewicz
Opracowat Rys. nr 2.
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