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1. WSTEP
1.1 PRZEDMIOT SZCZEGOLOWEJ SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt w zakresie montazu instalacii
kolektoréw stonecznych wraz z pozostatymi elementami systemu w celu podgrzewu cieptej wody uzytkowe;j (c.w.u.) w budynku KPP.
1.2 ZAKRES STOSOWANIA SZCZEGOLOWEJ SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie
1.3.
1.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
Roboty ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszelkie czynno$ci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie instalacji kolektorow
stonecznych do podgrzania c.w.u. Instalacja powinna zapewni¢ $rednioroczny uzysk energii stonecznej zapewniajacy pokrycie ciepta dla
przygotowania cieptej wody uzytkowej nie mniej niz 35%. Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej
wymienionych robét:
1. Montaz kolektoréw stonecznych na dachu budynku.
2. Posadowienie podgrzewacza, potaczenie z instalacjg podgrzewu cwu.
3. Wykonanie rurociggéw solarnych, w systemie z cieczg po$redniczacg, taczacych kolektory z podgrzewaczem wraz z zabezpieczeniami
instalacii.
Montaz ukfadu regulacji i pomp instalacji solarne;
Wykonanie préb ci$nienia wszystkich instalacji solarnej oraz c.w.u.
Napetnienie i odpowietrzenie uktadu solarnego ptynem niezamarzajacym.
Montaz sterownika i czujnikow temperatury
Programowanie sterownika
9. Uruchomienie Instalacji
10. Instruktaz dla obstugi Zleceniodawcy wraz z instrukcjq obstugi.
Rodzaje wystepujacych robét
Roboty montazowe
Roboty instalacyjne
Roboty izolacyjne
Roboty prowadzone beda w pomieszczeniu zrodta ciepta, korytarzach i klatce schodowej, na dachu, zgodnie z rysunkami.
Rozmieszczenia kolektoréw solarnych, naczyn wzbiorczych i podgrzewaczy zgodnie z rysunkami.
Zgodnos¢ robét z dokumentacja techniczna.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ prac i ich zgodno$¢ z dokumentacja techniczna, specyfikacjami technicznymi i instrukcjami
zarzadzajacego realizacje umowy. Wykonawca jest zobowigzany wykonywaé wszystkie roboty $cisle wedtug otrzymanej dokumentacii
technicznej oraz wg instrukcji dostawcy urzadzen.
1.4 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za realizacje robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi, poleceniami
nadzoru inwestycyjnego i Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL — zeszyty 6,7 w przypadku dziatan nie okreslonych w projekcie
technicznym. Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie zastapienia zaprojektowanych materiatow — w przypadku — niemozliwosci
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ich uzyskania - przez inne materialy Ilub elementy o zblizonych charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany |
odstepstwa od zatwierdzonej dokumentaciji technicznej nie mogq powodowaé obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych
kolektorow stonecznych i zasobnikéw, a jezeli dotyczg zamiany materiatow i elementéw okreSlonych w dokumentacji

technicznej na inne, nie mogg powodowac zmniejszenia trwato$ci eksploatacyjnej.

2. MATERIALY

Do wykonania mogg by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych. Wszystkie materialy uzyte do wykonania
instalacji musza posiada¢ aktualne polskie aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed
zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbior techniczny materiatéw powinien by¢ dokonywany wedtug wymagan i w
sposob okreslony aktualnymi normami.
Materialy, elementy i urzadzenia przeznaczone do rob6t powinny odpowiadaé Polskim Normom, a w razie ich braku powinny mie¢ decyzje
dopuszczajace je do stosowania w budownictwie, wydane przez jednostki upowaznione przez ministra gospodarki przestrzennej i
budownictwa.
0OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Przewody obiegu grzewczego kolektoréw stonecznych pomiedzy zasobnikiem a kolektorami na dachu budynku nalezy wykonac¢ z rur
miedzianych (wg EN 1057) taczonych lutem twardym.
Przewody pomigdzy podgrzewaczem i zaworem regulacyjnym termostatycznym z rur stalowych, ocynkowanych.
Przewody wody zimnej i cieptej od zaworu regulacyjnego w kierunku instalacji odbioru cwu z rur pp.
oKOLEKTORY SLONECZNE
Zastosowac kolektory stoneczne plaskie o parametrach eksploatacyjnych udokumentowanych badaniami wykonanymi przez niezalezne od
producenta, polskie lub zagraniczne instytucje badawcze wg ponizszych parametréw minimalnych:

o Typ kolektora stonecznego: ptaski
Materiat obudowy kolektora: aluminium
Izolacja: wysokoodporna izolacja z wetny mineralnej lub innej réwnowazne;j,
Wielkos¢ i liczba: wymagana taczna powierzchnia czynna kolektoréw co najmniej 4,6 [m2]; (liczba kolektordw - )
Absorber: ptyta miedziana z powtokq selektywng czarny chrom lub sol-titan lub rownowazny
Materiat i konstrukcja rur absorbera - pojedyncza rura miedziana utozona w sposéb meandrowy lub harfowy,
Parametry absorbera



e -min. wspétczynnik absorpcji 0,95
e - maks wspotczynnik emisji 0,08
e Plyn solarny (no$nik ciepta): nie palny, wodny roztwér glikolu propylenowego o zawartosci wody maksimum do 60 %; o
temperaturze krzepnigcia -30°C, wymagana predko$¢ przeptywu czynnika solarnego w przedziale 0,4 — 0,7 m/s.
e Sprawnos¢ optyczna min. 80 %
o Wspditczynniki strat ciepta
- maks. wspotczynnik strat ciepta liniowy Maks. 4,100 W/m2K
- maks. wspotczynnik strat ciepta kwadratowy  Maks. 0,030 W/m2Kz2
o \Wymagany certyfikat: Solar Keymark
¢ Do oferty winny by¢ dotgczone obliczenia wg uznanego programu symulacyjnego dotyczace instalacji oferowane;.
OREGULATOR SLONECZNY
- sterowanie pompg solarng tadujaca zasobnik c.w.u. w zaleznosci od roznicy temperatur
- podgrzewanie zasobnika c.w.u. do temperatury zadanej przez uzytkownika
- dodatkowe wyjscie sterujace w zalezno$ci od wtasnego wyboru (pompa cyrkulacyjna, grzatka lub pompa drugiego zasobnika),
- wybor jednego z minimum kilku programéw pracy pompy cyrkulacyjnej,
- mozliwo$¢ stworzenia wtasnego programu pracy pompy cyrkulacyjnej w zalezno$ci od indywidualnych potrzeb i preferencii,
- regulator musi umozliwia¢ schtodzenie zasobnika w okresach, gdy nie wystepuje rozbiér wody (np. w nocy) w celu zabezpieczenia uktadu
przed przegrzaniem. Regulator musi wtaczy¢é pompe solarng w momencie, gdy kolektor jest chtodniejszy niz woda w zasobniku w celu
umozliwienia przejecia przez kolektor ciepta zgromadzonego w zasobniku c.w.u.
- wymagane czytelne menu i intuicyjna obstuga
oPODGRZEWACZ CWU
Nalezy zastosowa¢ podgrzewacz pojemnosciowy, podtaczony do podstawowego uktadu podgrzewajacego ciepta wode w uktadzie
szeregowym z zastosowaniem wszedzie uktadu Tichelmanna potaczen urzadzen pracujacych réwnolegla.
- pojemnos¢ zasobnika: min 250 [I]
- zasobnik dwuwezownicowy lub jednowezownicowy umozliwiajacy wspdtprace instalaciji solarnej z drugim zrédtem ciepta
- dopuszczalne temperatury
- po stronie solarnegj - 135°C
- po stronie wody grzewczej — 135°C
- po stronie wody uzytkowej — 80°C
Dopuszczalne nadcisnienie robocze
- po stronie solarnej - 10 bar
- po stronie wody grzewczej - 10 bar
- po stronie wody uzytkowej - 6 bar
Nadci$nienie kontrolne
-po stronie solarnej - 16 bar
- po stronie wody grzewczej - 16 bar
- po stronie wody uzytkowe -13 bar
Na wyjsciu c.w.u. nalezy zastosowac termostatyczne zawory antypoparzeniowe.
OUKLAD POMPOWY
Skfad grupy pompowe;j:
- pompa obiegu solarnego
- zawdr bezpieczenstwa
- manometr z regulacjg przeptywu
- separator powietrza
- mierniki temperatury zasilania i powrotu.
Grupa pompowa powinna by¢ izolowana i posiada¢ deklaracje zgodnosci producenta.
oKONSTRUKCJA MONTAZOWA
- dla dachow pochytych umozliwiajgca montaz za pomoca klamer dachowych
- dla dachow ptaskich umozliwiajgca montaz na podporach
Konstrukcja powinna by¢ wykonana z materiatu nie wymagajacego dodatkowego zabezpieczenia przed korozja.
oAUTOMATYKA UKLADU
esterowanie temperaturowe procesem pozyskiwania energii grzewczej z kolektorow stonecznych
ekontrola procesu pozyskiwania energii i awaryjne wytaczanie uktadu w przypadku nadmiernego wzrostu temperatury w uktadzie
emozliwo$¢ rejestracii ilosci pozyskanej energii
efunkcja pracy odwrdconej (chtodzenie uktadu) tzw. tryb wakacyjny
OARMATURA
Na przewodach obiegu stonecznego zastosowaC armature odporng na PN10 i 250°C. Po stronie wody ogrzewanej zastosowaé
armaturg PN6 i 100°C gwintowang lub kotierzowa,
oPRZEWODY
oDo wykonania instalacji solarnej nalezy zastosowac rury miedziane tgczone lutem twardym. Wymagana predkos¢ przeptywu
czynnika solarnego w przedziale 0,4-0,7 m/s. Koricowki obiegu solarnego (podej$cie do kolektoréw) nalezy wykona¢ z elastycznych
przewoddw prefabrykowanych w celu umozZliwienia kompensacji naprezen. Fragmenty rurociggéw prowadzonych ponad dachem
nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ ptaszczem blachy aluminiowej lub ocynkowane;j. Izolacje przewodéw instalacji solarnej nalezy
wykonac¢ ze specjalnej otuliny atestowanej do uktaddw solarnych (odpornej na wysokie temperatury).



eZamawiajacy wymaga, aby podpiecie c.w.u. do instalacji zostato zaprojektowane i wykonane przez Wykonawce w taki sposéb, aby
zapewni¢ optymalne funkcjonowanie instalacji solarnej wpietej do instalacii istniejace;.

oURZADZENIA ZABEZPIECZAJACE INSTALACJE PRZED WZROSTEM CISNIENIA
Nalezy zamontowaC naczynie wzbiorcze, Ccisnieniowe o pojemnosci zgodnej z dokumentacjq projektowa, wykonane z blachy
stalowej z uktadem wewnetrznej przepony gumowej przejmujacej nadmiar czynnika grzewczego. Maksymalne ci$nienie pracy: dla
obiegu solarnego. - 10 bar dla obiegu c.w.u. - 6 bar. Max. temperatura pracy: dla uktadu solarnego 150 °C, cwu — 90°C. Posiadajace
dopuszczenie UDT. Naczynia nalezy wyposazy¢ w zlgcze samoodcinajgce oraz zestaw zabezpieczajgcy wyposazony w
odpowietrznik automatyczny i manometr fgczacy wodng cze$¢ naczynia ci$nieniowego z instalacja. Zabezpieczenie ukfadu winno
spetnia¢ wymagania normy PN-B-02414 oraz PN-91/B- 02419.
Zastosowa¢ membranowe zawory bezpieczenstwa zgodnie z doborem okreslonym w dokumentaciji projektowej, posiadajace badanie
typu CLDT. Obudowa zaworu wykonana z mosigdzu/brazu, membrana i uszczelnienie z odpornego na wysoka temperature i starzenie
materiatu o elastyczno$ci gumy, sprezyna ze stali sprezynowej zabezpieczona przed korozjg za pomocg powtoki galwanicznej.
a) membranowy zawoér bezpieczefistwa do zabezpieczenia zamknietych instalacji grzewczych przed przekroczeniem dopuszczalnego
ci$nienia
- 0 dopuszczalnej maks. temperaturze pracy 150 °C,
- medium: ptyn niezamarzajgcy w temperaturze -30°C,
- ci$nienie otwarcia : standardowe 6 bar
b) membranowy zawér bezpieczenstwa do zabezpieczenia zamknigtych ogrzewaczy wody uzytkowej przed przekroczeniem
dopuszczalnego ci$nienia
- 0 dopuszczalnej maks. temperaturze pracy 110 °C,
- medium: woda, ciecze neutralne
- ci$nienie otwarcia : standardowe 6 bar;
oAPARATURA ODCINAJACA
Zawory kulowe, czerpalne i ze ztaczka do weza wg PN-EN 1074-1 lub PN-EN 13828.
- mosigzne lub chromowo-niklowe,
- gwintowe,
- materiat odporny na korozje tlenowg zgodnie z DIN 17440 ( typ AISI 316 — stal kwasoodporna/H18N14M2/ ; dopuszcza sie zastosowanie
materiatu 304/0H18N9/ oraz 321/1H18N9IT/
- kulowe; kula zamykajaca i trzpief powinny byé wykonane z materiatu odpornego na korozje tlenowg zgodnie z DIN17440.
- uszczelki powinny by¢ wykonane z SIL C4400 lub podobnego tworzywa nie zawierajacego azbestu,
- pozytywna ocena higieniczna Pafistwowego Zaktadu Higieny.
olZOLACJA TERMICZNA
Izolacje termiczne winny byé odporne na promieniowanie UV, temperature stagnacji do 2500C. Obejmy rurociggéw, z wyjatkiem punktow
statych, winny obejmowac izolacje rur a nie same przewody.
Izolacje cieptochronng rurociggdéw cieptej wody uzytkowej, wewnatrz budynku nalezy wykonaé z otulin termoizolacyjnych z pianki
poliuretanowej pod ptaszczem z PCV gr odpowiadajacej Srednicy rurociggu..
Do izolacji zasobnika zastosowa¢ oryginalng otuling dostarczang przez producenta.
Otuliny musi posiada¢ aprobate techniczng o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie, wydang przez Centralny O$rodek Badawczo -
Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL.
o WYMAGANY SERWIS | OBSLUGA GWARANCYJNA
Wykonawca zapewni obstuge gwarancyjng wybudowanego systemu oraz wsparcie techniczne w okresie gwarancyjnym. Zamawiajacy
oczekuje, ze sprzet dostarczony w ramach realizacji umowy bedzie posiadat $wiadczenia gwarancyjne oparte na oficjalnej gwaranc;i
$wiadczonej przez producenta sprzetu. Dostawca winien zapewni¢ opieke techniczng o charakterze Infolinii serwisowej dla Klienta czynnej
od poniedziatku do pigtku od 8.00 do 16.00 w okresie gwarancji dostarczonych instalacji. Wykonawca musi zapewni¢ minimum co najmniej
5 letni okres gwarancji dla catego dostarczonego systemu oraz wszystkich dostarczonych urzadzen i wykonanych prac. Okres gwarancji
liczony bedzie od dnia odbioru zainstalowanego i uruchomionego systemu. Wykonawca musi zapewni¢ czas reakcji serwisu na zgtoszenie
-do 24 godzin, usuniecie wszelkich nieprawidtowosci w dziataniu wybudowanego systemu maksymalnie w ciggu 48 godzin od zgloszenia.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na jako$¢
wykonywanych robot, zarowno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku i wytadunku materiatow.

4. TRANSPORT | SKLADOWANIE

Podczas transportu, przetadunku i magazynowania rur i ksztattek nalezy unika¢ ich zanieczyszczenia.

Zbiorniki: zasobniki oraz przeponowe naczynia wzbiorcze powinny by¢ transportowane w oryginalnych opakowaniach krytymi $rodkami
transportu w sposob zabezpieczajacy je przed przemieszczaniem sie, aby nie uszkodzi¢ zewnetrznych powtok antykorozyjnych. Urzadzenia
powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach producenta.

Materialy przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnych powinny by¢ zabezpieczone przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Wyroby i materiaty stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywaé w pomieszczeniach krytych i suchych.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1 MONTAZ RUROCIAGOW | PODSTAWOWYCH URZADZEN

Rurociagi faczone beda zgodnie z Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL - zeszyt 6,7,8. Podstawowe urzadzenia instalacji
kolektorow stonecznych powinny byé rozmieszczone zgodnie z dokumentacja techniczng i wytycznym producenta..



Urzadzenia wymagajgce okresowej regulacji lub konserwacji powinny byé montowane z uwzglednieniem tatwego dostepu i obstugi w tym
zakresie.

Pompy oraz wszystkie podstawowe urzgdzenia powinny by¢ taczone z rurociggami w sposob roztgczny umozliwiajacy fatwy demontaz i
wymiane poszczegdlnych elementéw wezlta bez koniecznosci demontazu innych urzadzen. Instalacje wykona¢ z rur miedzianych. W
najnizszych punktach zataman sieci rurociggéw nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ spuszczenia ptynu, w punktach najwyzszych - odpowietrzenia.
taczenie przewoddw poprzez lutowanie lutem twardym. Do mocowania przewodéw miedzianych uzywa¢ uchwyty obejmujace rury razem z
izolacja. Rozstaw uchwytow wedtug DIN 1988. PrzejScia przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych zgodnie z
Wymaganiami Technicznymi COBRTI Instal.

Instalacje wody wodociagowe;j i cieptej wody uzytkowej wykonaé z rur stalowych ocynkowanych lub PP posiadajacych odpowiednie atesty.
5.2 MONTAZ KOLEKTOROW SLONECZNYCH.

Kolektory stoneczne montowaé wg projektu, na dachu budynku przy uzyciu stelazy dostarczanych przez producenta kolektorow
stonecznych. Zaleca si¢ Scistg wspdtprace pomigdzy firma instalacyjng a dostawca kolektordw stonecznych przy wykonaniu mocowania
konstrukcji wsporczych, i samych kolektoréw na dachu budynku.

5.3 MONTAZ ARMATURY.

Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by$ instalowana tak, zeby byta dostepna do obstugi i konserwacji. Armature na
przewodach nalezy tak instalowac, aby kierunek przeptywu wody by¢ zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

5.4 BADANIA | URUCHOMIENIE INSTALACJI KOLEKTOROW SLONECZNYCH.

Badania odbiorcze instalaciji solarnej (analogia do wezta cieplnego ) powinny przebiega¢ wg metodyki badan okreslonej norma PN-B02423
uwzgledniajacej ich podziat na badania przy odbiorach cze$ciowych oraz przy odbiorze koricowym.

Proby szczelnosci wykonaé dla cisnienia 10 bar. Proby cisnieniowe nalezy przeprowadzi¢ przy zdemontowanych zaworach bezpieczenstwa
oraz odcietych naczyniach wzbiorczych.

Obnizanie i podwyzszanie cisnienia w zakresie od cisnienia roboczego do prébnego powinno odbywaé sie jednostajnie z predkoscig nie
wieksza niz 1 bar/min. Podczas préby szczelnosci oraz gdy uktad znajduje sie pod cisnieniem zabrania sie wykonywania jakichkolwiek prac
zwigzanych z usuwaniem usterek.

Préby szczelnosci obiegu wodnego wykonac przy zastonietych kolektorach, zdemontowanych zaworach bezpieczenstwa oraz odcietych
naczyniach wzbiorczych (probe cisnieniowa wykonac jako probe wstepng, gtéwna i koricowa).

Badanie instalacji w stanie goracym mozliwe jest dopiero po zaistnieniu odpowiednich warunkéw zewnetrznych (odpowiednio dtugie i
intensywne promieniowanie stoneczne) - wykonawca zobowiazany jest do wykonania badan i regulacji oraz do oceny uzysku ciepta w
okresie rocznej eksploatacji instalacji.

5.5 WYKONANIE IZOLACJI CIEPLOCHRONNEJ.

Roboty izolacyjne nalezy wykona¢ po zakonczeniu montazu rurociagoéw, przeprowadzeniu préby szczelno$ci oraz potwierdzeniu
prawidfowosci wykonania powyzszych robot protokotem odbioru. Przewody instalacyjne nalezy zaizolowaé otuling z wetny mineralnej w
ptaszczu ostonowym z blachy stalowej ocynkowanej o gr. 0,55mm lub aluminiowej. Izolacja winna spetia¢ wymagania normy PN-B-02421.
Wetna mineralna otrzymana z widkien szklanych spetniajgca wymagania normy PN-EN 13162 oraz PN-75/B-23100 w postaci ksztattek
izolacyjnych.

- wyréb niepalny, jako zabezpieczenie termiczne i przeciwkondensacyjne kanatow wewntylacyjnych, Specyfikacie Techniczne
ST-453.3.30 -Technologia kottowni

- maty na folii aluminiowej lub papierze o prostopadtym utozeniu widkien wzgledem ptaszczyzny no$nej maty, ktore sprawia ze sg one
mocne i sprezyste i nie zminiajg swej pierwotnej grubosci na zgieciach i naroznikach,

- wspdtczynnik przewodzenia A 10 <0,043 W/mK,

- gestos¢ objetosciowa ok. 36kg/m3,

- zawarto$c¢ siarki <4%

- aprobata techniczna COBR INSTAL oraz atest hignieniczny.

Zakonczenie izolacji winno by¢ wykonane za pomoca rozet |lub mankietow. Przewody wodne w budynku zaizolowac piankg PU w folii PVC-
min grubosci 12 mm. Zasobnik ciepta powinien by¢ zaizolowany oryginalng otuling dostarczong przez producenta.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robét zwigzanych z wykonaniem uktadu kolektoréw stonecznych, powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz

robét zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i Wymaganiami Technicznymi COBRTIINSTAL - zeszyt 6,7.

Kazda dostarczona partia  materialtdw powinna  byé zaopatrzona w  Swiadectwo  kontroli  jakoSci  producenta.
Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robét zostaty spetione. Jesli ktérekolwiek
Z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze robét uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢
badanie ponownie.

7.0DBIOR ROBOT
Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzi¢ w stosunku do nastepujacych robét:

1.przejscia dla przewodow przez Sciany i stropy (umiejscowienie i wymiary otworow);

2.8ciany w miejscach montazu urzadzen (otynkowanie);

3.montaz wspornikow pod stelaze kolektoréw stonecznych na dachu
Odbior czeSciowy polega na sprawdzeniu zgodno$ci z projektem, uzyciu wiasciwych materiatow, prawidtowosci zamocowarn, szczelnoSci
urzadzen oraz zgodno$ci z innymi wymaganiami.
Odbidr koficowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jako$ci i warto$ci. Odbioru ostatecznego
robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na
podstawie przediozonych dokumentéw, pomiaréw oraz ocenie wizualnej.
Inwestor przewiduje odbiér izolacji przewoddw i instalacji z wykorzystaniem kamery termowizyjnej.



8.0BMIAR ROBOT
Obmiar robot nalezy prowadzi¢ w jednostkach zgodnych z przedmiarami rob6t;

> elementy liniowe w mb;
> elementy powierzchniowe w m2;
> inne w sztukach.

9.0GOLNE WYMAGANIA ORGANIZACJI BUDOWY W KONTEKSCIE BHP

Montaz urzadzen Wykonawca musi dokona¢ zgodnie z dokumentacjg techniczno ruchowg dostarczong przez producenta sprzetu. Przed
uruchomieniem instalacji wodnych nalezy dokona¢ prébe szczelnosci oraz kilkakrotnie przeptukaé instalacje. Urzadzenia elektryczne powinny byé
uziemione elektrycznie. W trakcie realizacji budowy nalezy przestrzega¢ przepisow BHP i PPOZ. W najwyzszych punktach instalacji montowaé
odpowietrzniki automatyczne z zaworami odcinajacymi kulowymi.

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania przepiséw dot. bezpieczenistwa i higieny pracy oraz ochrony zdrowia w trakcie catego procesu
prowadzonych prac. Podczas realizacji robot budowlanych wykonania instalacji na dachu wystepuje ryzyko upadku z wysokosci ponad 5,0 m oraz
zagrozenie mogacymi spadac¢ z wysokosci materiatami (elementami) budowlanymi i narzedziami. Prace wykonywane na wysokosci - na potaci
dachu, ze wzgledu na duze zagrozenie zdrowia i zycia pracownikéw nalezy prowadzi¢ ze szczegolng ostroznoscia, zgodnie z obowigzujgacymi
przepisami BHP. Przy wykonywaniu prac na wysokosci ponad 1,0 m stanowiska pracy nalezy wyposazy¢ w porecze ochronne o wysoko$ci 1,1m,
barierki posrednie, krawezniki ochronne o wysoko$ci 0,15 m (umieszczone w poziomie stanowiska pracy). Do pracy na tych stanowiskach nalezy
stosowac sprzet ochrony osobistej przed upadkiem z wysokosci.

Przy pracy ponad poziomem terenu lub podiogi powyzej 2 m kazdy zatrudniony pracownik musi by¢ wyposazony w szelki bezpieczenstwa z
amortyzatorem oraz linkg bezpieczenstwa o dtugosci odpowiedniej dla danego stanowiska. W Zzadnym przypadku nie wolno zatrudnia¢
pracownikéw do prac na wysoko$ci bez odpowiednich zabezpieczen i stosownego przeszkolenia. Wg normy PN EN 353/1 wolno stosowaé
urzadzenia zabezpieczajgce przed upadkiem z wysokosci tylko w potgczeniu z szelkami bezpieczenstwa. Uchwyt mocujacy szelki bezpieczeristwa
musi by¢ potaczony bezposrednio, bez dodatkowych lin lub zatrzaskow. Systemy zabezpieczajace przed upadkiem z wysoko$ci nalezy stosowaé
zgodnie z instrukcjg producenta systemu. Instrukcja uzytkowania powinna znajdowac sie w bezpiecznym i suchym miejscu tak, zeby uzytkownik
mogt mie¢ do niej dostep w kazdej chwili.

Przed przystapieniem do pracy kazdy pracownik zatrudniony na budowie musi obowigzkowo odby¢ szkolenie wstepne na stanowisku pracy. Fakt
przeszkolenia nalezy odnotowac¢ w rejestrze szkolen stanowiskowych. Rejestr powinien by¢ przechowywany u kierownika budowy. Wykonawca
powinien wyposazy¢ stanowiska pracy w sprzet i rodki zabezpieczajace. Instruktaz pracownikéw, przed przystapieniem do wykonywania prac
szczegdlnie niebezpiecznych, powinien obejmowac imienny podziat pracy, kolejno$¢ wykonywania zadan, wymagania bezpieczenstwa i higieny
pracy przy poszczegéinych czynnosciach.

Kolektor stoneczny nalezy tak instalowaé, aby nie wymagato to naruszenia elementéw konstrukcyjnych budynkéw. Wykoriczenie instalacii
wymaga pozostawienia stanu budynku, w tym elewaciji i elementéw instalacyjnych w stanie niepogorszonym. Wykoniczenie prac musi zawiera¢
wszystkie aspekty dotyczace zapewnienia bezpieczenstwa i konserwacji uktadu.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
o Wymagania Techniczne COBRTIINSTAL - zeszyt 6 - Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych,

e Wymagania Techniczne COBRTIINSTAL - zeszyt 7 - Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych

e Wymagania Techniczne COBRTIINSTAL- zeszyt 8 "Warunki techniczne wykonania i odbioru weztéw cieptowniczych"

e Warunki techniczne Dozoru Technicznego

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét
budowlanych (Dz. u. Nr 47 z 2003r. poz. 401)

e Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny
pracy (Dz. U. nr 129/97 poz. 884 z pdzniejszymi zmianami).

e  PN-EN 12975-1:2007 Stoneczne systemy grzewcze i ich elementy - Kolektory stoneczne - Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne

e  PN-EN 12975-2:2007 Stoneczne systemy grzewcze i ich elementy - Kolektory stoneczne —-Czes¢ 2: Metody badan

e  PN-99/B-02423 - Wezly cieptownicze. Wymagania i badania przy odbiorze

e PN-71/8 10420 Urzadzenia cieptej wody w budynkach. Wymagania i badania przy odbiorze.

e  PN-99/B-02414 - Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi

e  PN-76/B-02440 - Zabezpieczenie urzadzen cieptej wody uzytkowej. Wymagania.

e  PN-B/99-01706 - Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu

e  PN-B/99-01706/Az1 - Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu (Zmiana AZ1)

e  PN-B-02421:2000 - Izolacja cieplna przewoddw, armatury i urzadzen. Wymagania i badania przy odbiorze

e  PN-ISO 7005-1:2002 - Kotnierze metalowe. Kotnierze stalowe.

e  PN-91/B-02420 "Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewar wodnych

e DTR dostawcy urzadzen i technologii



