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                            PROJEKT WYKONAWCZY

Obiekt:     BUDYNKI KOMENDY POWIATOWEJ POLICJI

Adres:     Gryfice ul. Mickiewicza 19, działka nr 298, 146

Temat:     Instalacje elektryczne

Faza:      Projekt wykonawczy

Inwestor:    Komenda Wojewódzka Policji w Szczecinie
                   70-515 Szczecin, ul. Małopolska 47

projektant: mgr inż. Małgorzata Pawłowska
UAN/N/7210/979/88

sprawdził: mgr inż. Wiesław Janusz Grabski
          UAN/U/7342/130/94

My powyżej podpisani oświadczamy , że w/w projekt wykonawczy
branży elektrycznej  przebudowy budynku KPP Policji w Gryficach przy ul. Mickiewicza 19,
został sporządzony zgodnie z obowiązującymi przepisami oraz zasadami wiedzy
technicznej.
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                                       OPIS  TECHICZNY

1. Przedmiot opracowania

      Opracowanie niniejsze stanowi projekt wewnętrznych instalacji elektrycznych
pomieszczeń PdOZ, budynku garażowego oraz wiaty na terenie Komendy Powiatowej
Policji w Gryficach przy ul. Mickiewicza 19.

2. Podstawa opracowania

   - zlecenie i wytyczne Inwestora
   - warunki przyłączenia
   - inwentaryzacja
   - projekty i uzgodnienia branżowe
   - obowiązujące przepisy i normy

3. Zakres opracowania

      Opracowanie obejmuje instalacje elektryczne i teletechniczne wewnętrzne w budynku
PdOZ, budynku garażowym i wiaty samochodowej oraz zasilanie bramy wjazdowej i
szlabanu.
Obiekty wyposażone będą w następujące instalacje:
-  oświetlenia ogólnego i gniazd wtykowych
-  oświetlenia miejscowego
-  oświetlenia awaryjnego ewakuacyjnego
-  technologiczną
- zasilania komputerów
- strukturalna
- sygnalizacji pożaru
-  sterującą i sygnalizacyjną
-  uziemiającą
-  przeciwporażeniową
-  przeciwprzepięciową
- odgromową
Ponadto w budynku PdOZ zaprojektowano:
- sygnalizacji włamań i kontroli dostępu
- napadową
- przyzewową
- monitoringu wewnetrznego
Przy bramie wjazdowej zaprojektowano domofon.

4. Podstawowe dane energetyczne

   - zasilanie kablowe 0,4 kV
   - moc zainstalowana:    70,0  kW
   - moc przyłączeniowa:   40,0  kW
   - prąd obliczeniowy:  62,1 A
   - pomiar bezpośredni energii czynnej
   - ochrona dodatkowa od porażeń: samoczynne szybkie wyłączenie i wyłączniki
      przeciwporażeniowe
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5.  Stan istniejący i demontaże

        Obiekt zasilany jest z szafki kablowej WK-6, znajdującej się przy budynku od strony
ul. Wołowa. Tablica główna obiektu z układem pomiarowym znajduje się na parterze. W
R-G znajduje się wyłącznik główny przeciwpożarowy wyłącznik  z możliwością
sterowania przyciskiem umieszczonym w pomieszczeniu dyżurnego. Zasilanie rezerwowe
zapewnia agregat prądotwórczy.
        Budynek komendy wyposażony jest w instalacje elektryczne, w tym w instalację
odgromową. Na dachu znajduje się maszt radiowy.  Instalacje komputerowe i odbiory
gwarantowane zasilane są z tablicy RGK.
      Instalacje w pomieszczeniach PdOZ zasilane są z tablicy głównej obiektu.
Instalacje w budynku garażowym zasilane są z tablicy TP-1 zlokalizowanej w garażu,
zasilanej z tablicy głównej.  Instalacje w remontowanych pomieszczeniach należy
zdemontować.

6.  Tablice rozdzielcze i wlz

   Tablicę w budynku garażowym przewidziano do demontażu. Z tablicy R-G w budynku
głównym do projektowanej tablicy w budynku garażowym ułożyć wlz YKY 5x10 mm2 w
RVS 47, do tablicy wiaty kabel YKY 5x 10 mm2. Z tablicy głównej  R-G do bramy
wjazdowej oraz do szlabanu ułożyć kable YKSY 5x1,5 mm2, do domofonu przy furtce
kabel UTP żel 4x2x0.5. Kable należy układać równolegle w wykopie szerokości 60  cm i
głębokości 80 cm, na 10 cm podsypce z piasku, przykryć 10 cm warstwą piasku i położyć
na to folię niebieską  o szerokości 30cm. Głębokość układania kabla - 70 cm. Na odcinku
pod terenem utwardzonym kable ułożyć w rurach  ochronnych.
     Do zabezpieczenia obwodów odbiorczych w tablicach rozdzielczych zastosowano
wyłączniki instalacyjne, obwody gniazd wtykowych  zabezpieczono wyłącznikami
przeciwporażeniowymi  30mA, dla zabezpieczenia obwodów zasilających tablice
rozdzielcze zastosowano rozłączniki bezpiecznikowe.

7. Instalacja oświetlenia ogólnego i gniazd wtykowych

   Obwody oświetleniowe wykonać przewodami YDYp 3x1,5 mm2, obwody gniazd
wtykowych przewodami YDYp 3x2,5 mm2układanymi w tynku. Stosować osprzęt szczelny
z tworzyw sztucznych. W łazienkach gniazda wtykowe instalować na wys. 1,2 m. W
pozostałych pomieszczeniach na wys. 25 cm. Wszystkie gniazda wtykowe stosować
podwójne z uziemieniem. W pomieszczeniach PdOZ stosować oprawy świetlówkowe
wandaloodporne, w pomieszczeniach biurowych oprawy świetlówkowe z rastrem
parabolicznym i zapłonem elektronicznym, w pomieszczeniach garażowych oprawy
świetlówkowe hermetyczne.

7.1. Oświetlenie zewnętrzne

                Istniejące oprawy oświetleniowe na budynku komendy (dwie oprawy od strony
wjazdu) przewidziano do wymiany. Zaprojektowano oprawy oświetleniowe sodowe na
wysięgnikach stalowych. Oświetlenie załączane będzie porzez przekaźnik zmierzchowy lub
zegar sterujący umieszczony w tablicy głównej obiektu. Dodatkowo na ścianie budynku
garażowego i gospodarczego zaproponowano projektory oświetleniowe, załączane poprzez
przekaźnik zmierzchowy umieszczony w tablicy budynku garażowego. Oprawy nad
bramami garażowymi proponuje się stosować z czujnikiem ruchu. Słup oświetleniowy z
semaforem zasilić z tablicy rozdzielczej wiaty.
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8. Oświetlenie awaryjne ewakuacyjne

      W celu zapewnienia oświetlenia ewakuacyjnego zastosowano oprawy świetlówkowe
awaryjno-użytkowe wchodzące w skład oświetlenia podstawowego. W tym  celu do
oznaczonych na rysunkach opraw należy zamontować inwertery zapewniającym prąd min. 2
godzinny.  Do tych opraw należy doprowadzić dodatkowy przewód fazowy wyprowadzony
sprzed wyłącznika danej oprawy.

9. Instalacja dedykowana

           W pomieszczeniu łączności  znajduje się główny punkt dystrybucyjny oraz tablica
zasilania komputerów. Instalację okablowania strukturalnego wykonano skrętką 4-parową
UPT instalację zasilania komputerów wykonać przewodami YDY 3x2,5 mm2 układanymi w
dwudzielnych kanałach instalacyjnych. Instalacje zakończono zestawami PEL: podwójnych
gniazd RJ-45 (2 szt) oraz gniazd wtykowych typu DATA (po 4 szt). Instalacje  w
projektowanych pomieszczeniach należy wykonać j.w.  Do projektowanych gniazd
wtykowych we wskazanych pomieszczeniach należy doprowadzić przewody
YDY 3x2,5 mm2 z tablicy głównej RGK (pom. łączności).

10. Instalacja technologiczna

            Odbiory technologiczne zasilić  przewodami trój -żyłowymi o izolacji 750V.  Do
zabezpieczenia obwodów zastosowano wyłączniki instalacyjne oraz przeciwporażeniowe.
            W garażach zaprojektowano wentylatory wywiewne, włączane za pośrednictwem
czujników tlenku węgla. Instalację i połączenia urządzeń wentylacyjnych wykonać zgodnie ze
schematami i dokumentacją techniczno-ruchową dostarczoną przez producenta.   Połączenie
układów wentylacji  zostanie wykonane przez autoryzowany serwis. W budynku głównym na
I piętrze zaprojektowano klimatyzatory, które należy zasilić przewodami YDY 3x2,5 mm2 z
tablicy piętrowej T-1.

11. Instalacja alarmowa p.poż.

     W pomieszczeniu dyżurnego znajduje się mikroprocesorowa centrala sygnalizacji pożarowej
typu Polon 4900przeznaczona do wykrywania i sygnalizowania zagrożenia pożarowego po
odebraniu informacji od współpracujących z nią czujek adresowalnych i ręcznych ostrzegaczy
pożarowych. Sygnalizacja zaistniałych zagrożeń następuje za pomocą sygnalizatorów
akustycznych. Czujki znajdują się w wybranych pomieszczeniach. Wykonano oddymianie
klatki schodowej, centralka oddymiania sprzężona jest z systemem alarmu pożaru.
  W wybranych pomieszczeniach PODZ i garażach zaprojektowano czujki adresowalne, które
należy przyłączyć do istniejącej pętli alarmowej wyprowadzonej z centralki. Jako podstawowy
detektor pożaru przyjęto wielosensorową optyczną czujkę dymu i ciepła DOT-4046, która
charakteryzuje się znaczną odporością na ruch powietrza i na zmiany ciśnienia, reaguje na
szerokie spektrum dymów będących pierwszym efektem powstania ogniska pożaru. Pozwala to
na wykrycie pożaru w najwcześniejszej fazie/
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 12. Instalacja sygnalizacji alarmowej i kontroli dostępu

     W obiekcie wykonano instalację alarmową antywłamaniową i napadową oraz kontroli
dostępu do wybranych pomieszczeń i stref, połączoną z pomieszczeniem dyżurnego.
 W pomieszczeniu dyżurnego znajduje się centralka alarmowa Integra 128, współpracującą z
cyfrowymi pasywnymi czujkami podczerwieni, czujkami dualnymi PIR + MW, czujkami
tłuczenia szkła oraz otwarcia drzwi i okien, z którą zostaną skomunikowane istniejące systemy.
Sygnalizacja zaistniałych zagrożeń następuje za pomocą sygnalizatora akustycznego
umieszczonego w obiekcie.
Kontrolę dostępu zrealizowano w oparciu o ekspandery czytników kart zbliżeniowych
współpracujące z centralkę sygnalizacji włamań . Zastosowano wielofunkcyjne klawiatury z
czytnikami kart zbliżeniowych. W celu awaryjnego opuszczenia stref dozorowanych
zaprojektowano przyciski otwarcia awaryjnego. Pomieszczenia chronione są z podcentralki
połączonej magistralą z systemem, którą należy wymienić. W oknach oraz drzwiach objętych
kontrolą dostępu zainstalować czujniki otwarcia. Projektowane czytniki dwustronne należy
wpiąć w istniejącą magistralę.
 W pomieszczeniach PdOZ zaprojektowano instalację alarmową napadową z sygnalizacją
optyczno-dźwiękową, sygnalizującą dyżurnemu, o zagrożeniu życia i zdrowia osób
przebywających w pomieszczeniach.
   W pomieszczeniach dla osób zatrzymanych lub doprowadzonych w celu wytrzeźwienia –
należy wykonać instalację przyzywową z przyciskami wewnątrz pomieszczeń,
z  sygnalizacją świetlną i dźwiękową w pokoju w dyżurnego jednostki wraz z  sygnalizacją
świetlną   w ciągu komunikacyjnym nad drzwiami pokoi z buczkiem przy włączaniu  i
kasownikiem przy drzwiach (indywidualnie dla każdego pokoju),

13. System telewizji dozorowej (CCTV).
13.1.Dobór systemu

Pomieszczenia PdOZ będą wyposażone w urządzenia monitorujące, działające w systemie
całodobowym oraz inne urządzenia techniczne zwiększające poziom bezpieczeństwa osób
zatrzymanych lub doprowadzonych w celu wytrzeźwienia,
W ramach budowy monitoringu wizyjnego zainstalowanych zostanie 7 kamer wewnętrznych,
wszystkie o rozdzielczościach 5Mpx. Wszystkie kamery są stałopozycyjne, obsługiwane przez
oprogramowani. Zaprojektowany system IP z kompresją H.264 przewiduje możliwość
rozbudowy o kolejne punkty kamerowe w przyszłości (min. do 10 kamer).
Do transmisji wizji wykorzystana będzie wydzielona sieć komputerowa oparta o przełączniki
sieciowe. Sygnały z kamer będą doprowadzone do przełączników za pomocą kabli UTP kat.6.
CECHY ROZWI ĄZANIA
-  Urządzenia w systemie mają pracować w oparciu o transmisję TCP/IP.
-  System musi współpracować z dowolnym rodzajem sieci strukturalnej bez względu na użyte
medium transmisyjne.
-  Aplikacja do obsługi i zarządzania systemem ma pozwalać na tworzenie map lokalizacji wraz
z nanoszeniem na nie interaktywnych punktów kamerowych.
-  Oprogramowanie ma umożliwiać eksport nagrań do plików video; eksport do pliku
graficznego; wydruk plików graficznych na drukarce; zewnętrzną archiwizację na płytach
DVD.
-  System powinien umożliwiać automatyczne tworzenie kopii zapasowych wybranych danych
zapisu przy użyciu harmonogramu na dyski zewnętrzne i przestrzenie sieciowe.
- Oprogramowanie powinno wspierać możliwość współpracy z macierzami iSCSI.
-  System musi posiadać możliwość zarządzania uprawnieniami użytkowników, umożliwiający
zawansowanie dostosowanie uprawnień każdego użytkownika systemu.
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-  System ma posiadać możliwość sygnalizacji zdarzeń alarmowych poprzez informację na
ekranie, dźwięk, wysłanie wiadomości e-mail, SMS, na mapach lokalizacji i inne.
-  System powinien mieć zaimplementowane w standardzie algorytmy analizy obrazu: detekcja
ruchu (minimum 5 różnych ustawień z definiowanymi zdarzeniami), zniknięcie obiektu,
pojawienie się obiektu, zarówno w obrazie na żywo jak i w obrazie odtwarzanym. System
powinien posiadać również detekcję rozmycia oraz zasłonięcia kamery.
-  System powinien posiadać w ramach standardowej licencji możliwość dwustronnego liczenia
obiektów. Wynik liczenia powinien być dostępny na ekranie a także w postaci logów oraz
wykresu z podziałem na okresy czasowe (godziny, dni, miesiące). Powinna istnieć możliwość
eksportu danych zliczania do pliku XLS a wykresów do pliku graficznego.
-  System powinien posiadać możliwość rozszerzenia poprzez dodatkową licencję
funkcjonalności analizy obrazu o detekcję przekroczenia linii / obszaru wraz z detekcją
kierunku oraz pomiar przybliżonej prędkości na podstawie ruchu obiektów (wraz z
możliwością wyświetlania prędkości na ekranie).
-  Każda z kamer w systemie ma mieć możliwość dokonywania indywidualnych ustawień.
-  Podgląd dla każdej z kamer musi być możliwy do obserwacji w dowolnym oknie programu
aż do trybu pełnoekranowego.
-  System musi posiadać możliwość zdalnej konfiguracji urządzeń pracujących w systemie
CCTV.
-  Stacja zarządzająca systemu musi mieć możliwość podłączenia do klawiatury sterującej z
joystickiem 3D do sterowania kamerami ruchomymi (z definiowalnymi przyciskami
funkcyjnymi).
-  W systemie należy zapewnić prezentację nazwy kamery na obrazie, wraz z możliwością
wyświetlania prędkości transmisji.
-  System powinien umożliwiać obsługę urządzeń IP (kamer i transmiterów) nie mniej niż 75
różnych producentów (lista zintegrowanych urządzeń powinna obejmować nie mniej niż 1700
różnych modeli kamer).
-  System powinien wspierać różne rodzaje kompresji: H264, MPEG4, MJPEG.
-  Zapis danych obrazu i zdarzeń alarmowych w systemie powinien być realizowany w
rejestratorze sieciowym wykonanym w oparciu o jednostkę komputerową lub serwerową,
pracującą w sieci TCP/IP, bez wejść kamerowych.
-  System musi mieć możliwość eksportu zapisu do plików zewnętrznych z możliwością
weryfikacji prawdziwości pliku (funkcja znaku wodnego) za pomocą odtwarzacza tych plików.
-  Aplikacja kliencka powinna być przystosowana do współpracy z minimum 8 monitorami w
ramach jednej jednostki komputerowej. Aplikacja serwerowa powinna obsługiwać minimum 2
monitory.
-  System powinien obsługiwać (podgląd na żywo oraz zapis) zarówno kamery o
standardowych rozdzielczościach oraz kamery megapikselowe.
-  Oprogramowanie powinno posiadać możliwość wykonywania zbliżenia cyfrowego obrazu z
kamery z powiększeniem minimum x 64. Powinna istnieć możliwość kilkakrotnego
wyświetlania tej samej kamery na żywo w wielu oknach programu z różnym stopniem
powiększenia i różnym kadrowaniem.
-  Aplikacja musi mieć możliwość odtwarzania nagrań z dużą prędkością (x64) oraz
odtwarzania w trybie podziału ekranu na 16 okien zarówno aplikacji serwerowej jak i w
kliencie.
-  System rejestracji powinien umożliwiać ustawienie nagrywania przed alarmem (min. 60
sekund) oraz po alarmie (minimum 60 sekund).
-  Rozwiązanie powinno umożliwiać wykrywanie nieprawidłowego działania systemu przez
informowanie o przysłonięciu obiektywu, utracie ostrości kamery lub braku sygnału video.
-  Zdarzenia w systemie powinny być rejestrowane w postaci logów z możliwością eksportu z
dowolnego przedziału czasowego do pliku XLS. System powinien rejestrować minimum takie
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zdarzenia jak: logowanie użytkowników, nieudane logowanie, uruchomienia usług,
uruchamianie zapisu / harmonogramu, włączenie i wyłączenie kanału.
-  System powinien rejestrować ze znakiem wodnym w celu późniejszej weryfikacji
autentyczności zapisu.
- Aplikacja powinna mieć możliwość współpracy z dowolnymi terminalami POS oraz
integrację z systemami zewnętrznymi (np. Kontroli Dostępu lub LPR). W systemie musi istnieć
możliwość automatycznego wykonywania akcji w przypadku wykrycia określonego ciągu
tekstowego (np. otwarcie szlabanu po rozpoznaniu wprowadzonej wcześniej tablicy
rejestracyjnej pojazdu). System powinien umożliwiać wyszukiwanie zdarzeń po
zarejestrowanych razem z obrazem (w postaci bazy danych) danych tekstowych (np.
wyszukiwanie zdarzeń kontroli dostępu po wprowadzeniu numeru karty).
-  System powinien wspierać pracę w strukturze klient – serwer.
-  System powinien obsługiwać tryb wirtualnego PTZ dla kamer z obiektywami 360 stopni.
-  Aplikacja musi obsługiwać standard komunikacji ONVIF.
-  System powinien posiadać możliwość rozbudowy o oprogramowanie zarządzające rozległą
instalacją CCTV IP z obsługą ściany monitorów - CMS.

STANDARD ZAPISU

Zapis danych obrazu i zdarzeń alarmowych w systemie ma się odbywać na rejestratorze
sieciowym. Serwer musi posiadać możliwość zapisu do 10 kanałów video przy maksymalnej
rozdzielczości dla każdego kanału 5 Mpx. Zapis powinien być realizowany w sposób ciągły w
rozdzielczości 5 Mpx  obrazu generowanego przez kamerę z prędkością min 10 kl/s. Przestrzeń
dyskowa dla zapisu powinna gwarantować 30 dni archiwum z każdej kamery (min. 9TB na
serwer).

13.2. Minimalne parametry urządzeń

Kamera kopułowa HD-PRO752DNW/IR
− Przetwornik: 5Mpx CMOS - skanowanie progresywne,
− Liczba pikseli: 2592(H) x 1944 (V),
− Minimalne oświetlenie: 0.02 lux, 0 lux przy włączonym doświetlaczu IR,
− Mechaniczny filtr podczerwieni,
− Szybkość migawki: 1~ 1/10000 sek.,
− Balans bieli: Manualny / ATW / AWB,
− Obiektyw 3,6-9mm/F1.8 (kąt widzenia: 100o – 40o),
− Wbudowany doświetlacz IR o zasięgu 25m
− Możliwość jednoczesnego generowania minimum 4 strumieni H.264,
− Kompresja: H.264 profil główny / MJPEG
−  Rozdzielczość: 5Mpx/3Mpx/Full-HD 1080p/SXGA/HD 720p/XGA/SVGA/D1/VGA/CIF,
− Ilość klatek: minimum 10(PAL)/12(NTSC) kl./sek. w rozdzielczości 5Mpx;
12(PAL)/15(NTSC) kl./sek. w rozdzielczości 3Mpx; 25(PAL)/30(NTSC) kl./sek. w
rozdzielczości Full-HD i każdej niższej,
− Dostępne ręczne ustawienia obrazu: Jasność, Ekspozycja (manualnie i automatycznie),
Ostrość, Kontrast, Balans bieli (manualnie i automatycznie), Nasycenie, Barwa, Kompensacja
światła z tła (włączona lub wyłączona), zoom cyfrowy,
− Wymagane funkcje: WDR, Detekcja ruchu, Strefy prywatności,
− Audio dwukierunkowe, wejście mikrofonowe / liniowe oraz wyjście liniowe, kompresja
G.711 oraz G.726,
− Wejście alarmowe oraz wyjście przekaźnikowe,
− Interfejs: 10/100Mbps Ethernet z RJ45,
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− Protokoły: IPv4/v6, TCP/IP, UDP, RTP, RTSP, HTTP, HTTPS, ICMP, FTP, SMTP, DHCP,
PPPoE, UPnP, IGMP, SNMP, QoS, ONVIF,
− Liczba użytkowników zdalnych: 20,
− Poziomy haseł: Administrator i Użytkownik,
− Obsługiwane przeglądarki: Internet Explorer (6.0+), Chrome, Firefox, Safari,
− Obsługa kart Micro SD: TAK, do 32GB, z możliwością rejestracji na karcie w sposób
ciągły, od harmonogramu, od detekcji ruchu, rozmycia / przestawienia kamery, aktywacji
wejścia alarmowego oraz w przypadku braku połączenia z siecią LAN,
− Współpraca z serwerem FTP: TAK, wysyłanie obrazu w przypadku detekcji ruchu, rozmycia
/ przestawienia kamery, aktywacji wejścia alarmowego oraz w przypadku braku połączenia z
urządzeniem sieciowym (np. rejestratorem),
− Wbudowane wyjście BNC (analogowy sygnał video),
− Typ obudowy: DOME, wandaloodporna,
− Zasilanie: DC12V/AC24/PoE.

Rejestrator sprzętowy kamer IP
− System operacyjny Microsoft® Windows 7 Pro PL,
− Zainstalowane i skonfigurowane oprogramowanie do zarządzania i obsługi systemu
monitoringu,
− Procesor Intel czterordzeniowy Core i7 3GHz lub szybszy,
− Płyta główna z min. 4 złączami PCI-Express x16,
− Karta graficzna min. nVidia Quadro 410,
− Możliwość obsługi do 2 monitorów,
− Dysk twardy 500GB przeznaczony do pracy 24/7,
− Dyski do rejestracji: min. 3 x 3TB (ilość odpowiednia dla zapewnienia wymaganego czasu
zapisu),
− Pamięć operacyjna RAM min. 6GB,
− Interfejs sieciowy 1Gbit z wejściem RJ45,
− Interfejs RS232,
− Możliwość podłączenia klawiatury sterującej 3D,
− Obudowa z możliwością zabezpieczenia wyłącznika kluczem,
− Klawiatura USB oraz mysz USB w zestawie,
− Zainstalowana aplikacji do zapisu z obsługą min. 6 kamer

14. Instalacja odgromowa

   Istniejącą  instalację odgromową budynku PdOZ i garażowego należy zdemontować. Zwody
poziome i przewody odprowadzające wykonać z drutu stalowego ocynkowanego D FeZn o 8
mm, przewody uziemiające płaskownikiem FeZn 25x4, uziom otokowy bednarką FeZn 30x4 .
Po wykonaniu pomiarów ewentualnie wykorzystać istniejący uziom otokowy (rezystancja
uziomu mniejsza od 10 ohm). Złącza kontrolne instalować na wys. 1,8 m. Projektowana maszty
flagowe uziemić poprzez połączenie z projektowanym uziomem wiaty.

15. Ochrona od porażeń i połączenia wyrównawcze

   Jako ochronę dodatkową od porażeń zastosowano szybkie wyłączenie. Żyły  zerowe
kabli w złączu winny być uziemione.
   W instalacjach wewnętrznych zastosowano szybkie wyłączenie i wyłączniki
przeciwporażeniowe. W szafce pomiarowej należy dokonać rozdziału na przewód
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neutralny N i ochronny PE. Metalowe części urządzeń i przyłącza ochronne gniazd
wtykowych należy podłączyć do uziemionego przewodu ochronnego PE o izolacji koloru
żółto-zielonego.
W budynku znajduje się szyna główna połączeń wyrównawczych . Rury instalacji c.o.i
wod.-kan. wykonane z materiałów przewodzących winny być połączone metalicznie z
uziemieniem przewodu ochronnego PE. W łazienkach wykonać lokalne połączenia
wyrównawcze.

16. Uwagi

 - Całość robót wykonać zgodnie zobowiązującymi przepisami i normami
 - Prace przy budowie urządzeń muszą być prowadzone przez osoby uprawnione.

                                                                     opracowała:
                                                                                 mgr inż. M. Pawłowska
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                                                     OBLICZENIA

1. Zestawienie mocy i  dobór zabezpieczeń

Moc zainstalowana:                Pi = 70,0 kW
Moc obliczeniowa:                 Po = 40,0 kW
Prąd obliczeniowy                  Io =  62,1 A

Zabezpieczenie przedlicznikowe:    63 A

Dobrano kabel  YKY 5 x 50 mm2 o obciążalności długotrwałej Idd=150 A,

2. Spadek napięcia dla wlz

                     40x22
       U% =                  =  0,4 % , jest mniejszy od dopuszczalnego
                     78x35

3.Sprawdzenie skuteczności ochrony przy dotyku pośrednim

dla tablicy głównej RG:
- impedancja zwarciowa do złącza - 0,15 ohm
- kabel YKY 5x50 mm2 - 22 m
- zabezpieczenie przedlicznikowe - 63 A
- współczynnik    k – 5,6
- prąd samoczynnego zadziałania   Ia = 353 A
- impedancja zwarciowa   Zs = 1,25 x  0,16 = 0,2 ohm

zgodnie z PN-92/E-05009/41    warunek:    Zs Ia  < Uo
                                                                      0,2 x 353 <  230
                                                                                      70,6 <  230     jest spełniony,

dla tablicy rozdzielczej T-3:
- impedancja zwarciowa do RG - 0,2 ohm
- kabel YKY 5x10 mm2 - 24 m
- zabezpieczenie przedlicznikowe - 35 A
- współczynnik    k – 5,2
- prąd samoczynnego zadziałania   Ia = 182 A
- impedancja zwarciowa   Zs = 1,25 x  0,24 = 0,3 ohm

zgodnie z PN-92/E-05009/41    warunek:    Zs Ia  < Uo
                                                                      0,3 x 182 <  230
                                                                                  54,6 <  230     jest spełniony,
zatem ochrona jest skuteczna. W instalacjach wewnętrznych zastosowano wyłączniki
ochronne różnicowo-prądowe.


