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1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z przetozeniem sieci gazowej niskiego napiecia Roboty,
ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie obiektow liniowych i inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania OST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1. Odstepstwa od
wymagan podanych w niniejsze specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach matych
prostych i drugorzednych robot o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos¢, ze
podstawowe wymagania beda spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z
doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlanej.

1.3. Zakres robot

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci podstawowe wystepujace
przy budowie i montazu rurociaggdw gazowych oraz obiektéw i urzadzen na tych sieciach, a
takze roboty tymczasowe oraz prace towarzyszace.

Robotami tymczasowymi przy budowie kanatdw gazowych wymienionych wyzej sg: wykopy,
umocnienia Scian wykopdow, odwodnienie wykopow na czas montazu kanatdw w przypadku
wystgpienia wysokiego poziomu wdd gruntowych (wzglednie opadowych), wykonanie podtoza,
zasypanie wykopdw wraz z zageszczeniem obsypki i zasypki oraz doprowadzenie terenu do
stanu pierwotnego.

Do prac towarzyszacych nalezy zaliczy¢ miedzy innymi geodezyjne wytyczenie tras rurociggéow
gazowych oraz ich inwentaryzacje powykonawczg.

Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem n/w robot:

Utozenie odcinkéw gazociggu z rur PE @ 180 mm,

Potaczenie rur PE z istniejgca siecig gazowg wykonang z rur stalowych @ 150 mm’

— Uruchomienie gazociagu,

Demontaz odcinka kolidujgcego z projektowanymi elementami terenu.
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi Normami.

— Sie¢ gazowa n/c — sie¢ potgczonych gazociggdw stuzgcych do przesytania i
rozprowadzenia paliw gazowych o ci$nieniu do 10 kPa wigcznie,

— Komin wtazowy — jest to szyb pionowy, tgczacy komore roboczg z powierzchnia terenu,
przeznaczony do wchodzenia i wychodzenia obstugi.

— Pokrywa nastudzienna - jest to prefabrykowany element przykrywajgcy komin ztazowy z
otworem pod wiaz kanatowy.

— Elementy posadowienia i zabezpieczenia rurociggéw oraz studzienek — sg to takie
elementy ktére pozwalajg na bezpieczne posadowienie rurociggdw oraz studzienek, w
gruncie, oraz zabezpieczajg te rurociagi i studzienki po ich zasypaniu, przed
zgnieceniem lub nadmiernym odksztatceniem w kierunku podtuznym i poprzecznym a
takze zapewniajg uzyskanie na tych rurociggach trwatej niwelety wraz z jej okreSlonym
w projekcie spadkiem podtuznym.
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Wykop liniowy — jest to wykop niezbedny do utozenia kanatdw i rurociggow
podziemnych, ktdrego dtugo$¢ jest znacznie wieksza od wymiardw przekroju
poprzecznego.

Umocnienia Scian wykopow (szalowania) — konstrukcja wykonana z drewna, stalowych
wyprasek lub innego materiatu, a takze szalunki ptytowe, przesuwne podtrzymujace
pionowe $ciany wykopu i zabezpieczajgce ten wykop przed obsunieciem.

Odwodnienie tymczasowe — jest to tymczasowe obnizenie zwierciadta wody gruntowej,
zwykle na okres robdt ziemnych.

Odwodnienie powierzchniowe — polega na ujmowaniu wod gruntowych i
powierzchniowych bezposrednio w wykopie, za pomocg systemu rowow i drenazy
poziomych i odprowadzeniu ich poza wykop budowlany.

Odwodnienie wgtebne — polega na ujeciu wody w gtebi podtoza gruntowego za pomoca
réznych instalacji depresyjnych (studni, igtofiltrow itp.).

Instalacja igtofiltrowa (igtofiltry) — podci$nieniowe, wgtebne ujecie wody,
charakteryzujgce sie niewielkim przekrojem poprzecznym i gesto rozstawionymi
ujeciami.

Szeroko$¢ wykopu — jest to przeswit w $wietle nieumocnionych Scian wykopu i jest on
staty dla catej dlugosci wykopu liniowego dla danej Srednicy rurociggu i staty dla
wykopu obiektowego.

Gleboko$¢ wykopu — jest to rdznica miedzy rzedng dna wykopu a rzedng terenu
istniejgcego w danym przekroju poprzecznym i jest ona zmienna wzdtuz podtuznej osi
wykopu.

Niweleta sieci — jest to rzedna potozenia dna rurociggu dotyczaca wewnetrznej Scianki
rury lub rzedna dna kinety studzienki.

Podsypka — jest to element posadowienia rurociggu lub studzienek, zwykle mieszanka
piaskowo — zwirowa, ktora stanowi grunt nasypowy usypany na dnie wykopu,
posiadajgca odpowiednig granulacje, majgca za zadanie wyrdwnanie dna wykopu do
projektowanej rzednej i stuzgca do ukfadania przewodu i studzienek na dnie wykopu
oraz do stabilizacji przewodu w osi podtuznej.

Obsypka — jest to element zabezpieczenia rurociggu lub studzienek, zwykle mieszanka
piaskowo — zwirowa, ktéra stanowi grunt nasypowy, usypany powyzej podsypki,
posiadajagca odpowiednig granulacje, majgca za zadanie stabilizacje przewodu i
studzienek w osi poprzecznej.

Zasypka — jest to element zabezpieczenia rurociggu lub studzienek, ktéry stanowi grunt
nasypowy, usypany powyzej 30 cm powyzej obsypki (tzw. nadsypka, zwykle mieszanka
piaskowo - zwirowa) natomiast powyzej tej warstwy jest to grunt nasypowy,
posiadajacy odpowiednig granulacje, majacy za zadanie ochrone rury i studzienek przed
niepozadanymi naciskami punktowymi lub nieréwnomiernym rozktadem sit nacisku
przenoszacych sie z powierzchni gruntu.

Nadmiar gruntu — jest to grunt rodzimy z urobku wykopu, pozostaty po wypetnieniu
wykopu elementami posadowienia i zabezpieczenia rurociggdw i studzienek,
przeznaczony do odwiezienia na miejsce statego odktadu.

Przewiert — jest to skrzyzowanie z przeszkodg (ciekiem, drogg), wykonywane
bezkolizyjne (metoda bezwykopowa) stalowa rurg przewiertowg, w ktérej uktadany jest
rurociag.

Rura ostonowa — jest to skrzyzowanie z przeszkodg (uzbrojeniem, droga), wykonywane
w wykopie otwartym, w stalowej rurze ostonowej, w ktorej uktadany jest rurocigg— lub
rura ostonowa, dwudzielna PCV zaktadana na istniejace kable.
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— Infiltracja — jest to przenikanie wdéd gruntowych Ilub przesigkowych z opadéw
deszczowych, z gruntu do przewodu.

— Eksfiltracja — jest to przenikanie (ubytek) wody lub $ciekdw z przewodu do gruntu.

— Potaczenie elektrooporowe - pofgczenie miedzy kielichem PE lub ksztattka siodtowa
zgrzewang elektrooporowo a rurg lub ksztattkg z bosym koncem. Ksztattki zgrzewane
elektrooporowo sg nagrzewane przez element grzejny umieszczony przy ich powierzchni
taczenia, powodujacy stopienie przylegajagcego materiatu i zgrzanie powierzchni rury z
ksztattka.

— Pofaczenie doczotowe - potaczenie, ktore uzyskuje sie w wyniku nagrzania
przygotowanych do faczenia powierzchni przez przytozenie ich do ptaskiej piyty
grzejnej, i utrzymanie do uzyskania temperatury zgrzewania, nastepnie usuniecie ptyty
grzejnej i docisniecie fgczonych elementow.

— Potaczenie siodtowe — potgczenie uzyskane w wyniku ogrzania wklestej powierzchni
siodfa i zewnetrznej powierzchni rury az do uzyskania temperatury zgrzewania, a
nastepnie usunieciu elementu grzejnego i docisniecie tgczonych elementow.

— Potaczenie mechaniczne — potgczenie rury PE z inng rurg PE lub inny elementem
rurociggu za pomocg ztgczki zawierajgcej element zaciskowy.

— Tasma ostrzegawcza — tasma z tworzywa sztucznego (przewaznie PE), umieszczona w
ziem i nad gazociggiem, w celu ostrzegania o jego potozeniu w przypadku prowadzenia
prac ziemnych

— Tasma lokalizacyjna — dwuwarstwowa tasma zawierajgca miedzy warstwami czynnik
lokalizacyjny, umieszczona w ziemi wzdtuz gazociggu w celu ustalenia trasy i gtebokosci
utozenia gazociggu bez koniecznosci jego odkopywania

— Stupek oznaczeniowy — stupek stosowany do oznaczenia trasy gazociggu lub jego
punktu charakterystycznego.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Do wykonania przebudowy sieci gazowej mogg by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i
zagranicznych. Materiaty stosowane do budowy sieci powinny miec:

— oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze
zharmonizowang normg europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z
europejskg aprobatg techniczng lub krajowa specyfikacjg techniczng panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang
przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi,

— lub deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez
producenta, jezeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobow majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczefistwa okreSlonym przez Komisje
Europejska,

—  stolub oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sg to wyroby nie podlegajace
obowigzkowemu oznakowaniu, badz uznano za ,regionalny wyréb budowlany”.

Wykonawca przed zastosowaniem wyrobu uzyska akceptacje Inzyniera.

2.2. Rodzaje materiatéw

Nalezy stosowac rury i ksztattki z polietylenu duzej gestosci typ PE 100 szereg SDR-17 o
$rednicy 180 mm, w kolorze pomaranczowym, zgodnie z PN-EN 1555-2:2004.



Rozbudowa i przebudowa budynku Komendy Powiatowej Policji w Gryficach.

Rury i ksztattki winny posiada¢ swiadectwo dopuszczenia do stosowania dla gazu GZ-50 wydane
przez IGNIG w Krakowie, a kazda partia zaswiadczenie producenta stwierdzajgce zgodnosé
wykonania danej partii z wymogami PN. Rury winny by¢ oznakowane wg wymagan normy
zaktadowej ZN-G-3150. Zgodnie z MP Nr 22/97 rury powinny posiadac i by¢ oznaczone znakiem
»B". Ksztattki fabryczne lub wykonywane metodg warsztatowg winny posiada¢ atesty IGNIG do
stosowania na sieciach gazowych.

2.3. kaczenie rur z PE

taczenie rur realizowaé za pomocg zgrzewania czotowego, polegajgcego na ogrzaniu i
uplastycznianiu czotowych powierzchni tgczonych elementéw w styku z ptyta grzewcza ogrzang
do wymaganej temperatury, a nastepnie po oderwaniu ich od ptyty, wzajemnym potaczeniu z
sobg z odpowiednig sitg docisku.

Zgrzewanie czotowe powinno by¢ realizowane zgodnie z kartg technologiczng. Koncéwki
elementdw przeznaczonych do zgrzewania nie mogg by¢ zanieczyszczone lub uszkodzone
mechanicznie. Czas wykonania poszczegdlnych czynnosci podczas zgrzewania czotowego,
temperatura ptyty grzewczej oraz sity docisku tgczonych elementéw powinny by¢ okreslone w
karcie technologicznej zgrzewania. Chtodzenie zgrzewu nalezy wykonaé w sposob naturalny,
utrzymujac caty czas wymagdang site docisku elementéw. W przypadku niekorzystnych
warunkow atmosferycznych tj. wiatr, mgfa, temperatura otoczenia ponizej -5°C, miejsce
zgrzewania powinno by¢ chronione namiotem a odcinek rur zgrzewanych winien by¢ zamkniety
co najmniej z jednego konca, dla ochrony zgrzewu przed przeciggiem. Zgrzewacz powinien na
biezgco w trakcie wykonywania poszczegdlnych potaczen wypetniac karty zgrzewania. W czasie
budowy kierownik budowy powinien prowadzi¢ liste zgrzewdéw. Podany jest na niej szkic trasy,
usytuowanie zgrzewu (w mb), nr zgrzewu, rodzaj zgrzewania. Podczas kontroli robot
potgczeniowych inspektor nadzoru wypetnia karte kontrolng. Inspektor zobowigzany jest do
kontroli min. 1% wszystkich zgrzewdw, jednak nie mniej niz trzy.

Kazde potaczenie zgrzewu powinno by¢ sprawdzone pod wzgledem prawidtowosci wykonania
poprzez:

- ogledziny zewnetrzne wzrokowe,

- jezeli jest mozliwe uzyskanie wydruku z urzadzenia zgrzewajgcego, porownanie parametrow
zgrzewow z parametrami podanymi w karcie technologicznej.

Prawidtowo$¢ wykonania potaczen przez ogledziny zewnetrzne ocenia sie sprawdzajac:
- szczelnos¢ wyptywki,

- réznice szerokosci wateczkéw wyptywki,

- zagtebienie rowka miedzy wateczkami,

- przesuniecie Scianek fgczonych elementéw.

Sprawdzanie dokonuje sie za pomocg przyrzadu pomiarowego, umozliwiajgcego pomiar z
doktadnoscig do 0,1 mm.

Urzadzenie do zgrzewania czotowego powinno zawierac:
- plyte grzejng z termostatem,

- urzadzenie zapewniajgce wspotosiowe utozenie rur i docisk z kontrolg sity docisku odcinkow
rur przy procesie zgrzewania,

- urzadzenie skrawajgce (strugarka) do wyréwnywania powierzchni zgrzewanych. Urzadzenie
powinno posiada¢ Swiadectwo dopuszczenia do stosowania przy budowie gazociggéw z PE.
Urzadzenie powinno by¢ poddane przegladowi w zakresie utrzymania parametrow technicznych
nie rzadziej niz raz na 2 lata.

2.4. Laczenie rur stalowych
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taczenie rur i elementéw nalezy wykonac wylgcznie za pomocg spawania elektrycznego. Ztacza
spawane powinny by¢ wykonane zgodnie z technologia spawania stosowang przez
Administratora sieci. Proces spawania powinien by¢ wykonany zgodnie z wymogami normy PN-
EN 12732:2004. Prace spawalnicze powinny by¢ wykonane przez spawaczy posiadajgcych
wymagane uprawnienia wg. PN-EN 287-1, pokrywajgce sie z metodami spawania, grupami
materiatowymi, geometrig i wymiarami elementéow spawanych, pozycjami spawania jakie sg
prowadzone w rejonie eksploatacji sieci gazowych. Kazde potgczenie spawane powinno by¢
nadzorowane i kontrolowane przez odpowiednig osobe posiadajgcg odpowiednie kwalifikacje i
doswiadczenie w budowie gazociggdw i urzadzen gazowych oraz poddane badaniu
nieniszczacemu przez personel posiadajgcy kwalifikacje w zakresie czynnosci, jakie ma
wykonywac zgodnie z normg PN-EN 473.

2.5. Oznakowanie gazociggu

Oznakowanie trasy gazociggu nalezy wykona¢ zgodnie z normg ZN-G-3001:2001. Znakowanie
trasy gazociggdw nalezy stosowac dla informowania uzytkownika o przebiegu trasy oraz
potozeniu elementdw uzbrojenia gazociggéw. Oznakowanie nalezy wykonac za pomoca stupkéw
wykonanych wg normy ZN-G-3003:2001 oraz tablic orientacyjnych wg ZN-G-3004.2001. Stupki
betonowe nalezy ustawi¢ na kazdym zatamaniu trasy gazociggu. Do stupkéw przymocowac
tabliczki. Po opuszczeniu rury przewodowej do wykopu 5 cm nad przewodem nalezy utozyc
tasme znacznikowg z tworzywa sztucznego wg. ZN-G-3002:2001 z wtopiong wkiadkga metalowa.
Po przysypaniu gazociggu warstwg ziemi o grubosci ok. 0,30 m nad gazociggiem utozy¢ tasme z
tworzywa koloru zéttego — do oznakowania przewodu pod ziemig i ochrony przed ewentualnym
uszkodzeniem mechanicznym.

2.6. Czyszczenie i proba szczelnosci

Czyszczenie wnetrza gazociggu wykonac po zasypaniu gazociggu w wykopie z wykorzystaniem
sprezonego powietrza. Powierzchnia przekroju wydmuchu powinna by¢ uzalezniona od
powierzchni przekroju rurociggu PE. Stosunek powierzchni przekroju wydmuchu i powierzchni
przekroju gazociggu winien wynosi¢ 40-50%. Czyszczenie gazociggu podlega odbiorowi przez
inspektora nadzoru. Odbidr czyszczenia gazociggu nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio przed
prébg szczelnosci.

Po opuszczeniu gazociggu do wykopu i catkowitym przysypaniu go ziemig oraz po pofaczeniu z
odcinkiem stalowym nalezy podda¢ go gtdwnej probie szczelnosci wg. PN-92/M-34503 —
»,Gazociagi i instalacje gazownicze. Proby rurociggow.”

3. SPRZET

Do wykonania robot nalezy stosowac jedynie taki sprzet, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w SST,
w projekcie organizacji robdt, zaakceptowanych przez inwestora. W przypadku braku ustalen w
takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inwestora.

Sprzet stosowany do wykonania robot musi by¢ utrzymany w dobrym stanie i gotowosci do
pracy, oraz spetnia¢ normy ochrony Srodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania.

Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli dokumentacja projektowa lub SST
przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi inwestora o swoim zamiarze wyboru i uzyska akceptacje przed uzyciem sprzetu.
Wybrany sprzet, po akceptacji nie moze by¢ pozniej zmieniony bez jego zgody.

4. TRANSPORT

Rury nalezy przewozi¢ srodkami transportu dopuszczonych do poruszania sie po drogach
publicznych. Elementy dtugie wystajgce poza skrzynie samochodu, powinny zosta¢ oznakowane
na czas transportu, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami drogowymi. Rury nalezy
transportowa¢ w wigzkach lub zwojach dla $rednic do 50mm. Rury i ksztattki nie powinny mieé
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kontaktu z zadnym innym materiatem, ktéry mégtby uszkodzi¢ tworzywo sztuczne. Wytadunek
rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi widetkami lub dzwignig z
belkg umozliwiajgcg zaciskanie sie zawiesin na wigzce. Nie wolno stosowaé zawiesin na wigzce z
lin metalowych lub tancuchéw. Gdy rury zatadowano teleskopowo (rury o mniejszej Srednicy
wewnatrz rur o wiekszej Srednicy) przed roztadowaniem wigzki nalezy wyjac rury ,wewnetrzne”.
Z uwagi na specyficzne wiasciwosci rur z tworzyw sztucznych nalezy przy transporcie zachowac
nastepujace dodatkowe wymagania:

przewdz rur moze by¢ wykonany wylgcznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami
posiadajgcymi boczne wsporniki o maksymalnym rozstawie 2,0m,

przy dtugosciach rur wiekszych niz dtugos¢ pojazdu, wielko$¢ zwisu nie moze
przekraczac | = 1,0 m,

— jezeli przewozone sg luzne rury, to przy ich uktadaniu w stosy na samochodzie
wysokos$¢ tadunku nie powinna przekraczac 1,0m,

— przewdz powinno wykonywac sie przy temperaturze powietrza —5°C do +30°C, przy
czym powinna by¢ zachowana szczegdlna ostroznos$¢ przy temperaturach ujemnych, z
uwagi na zwiekszong krucho$¢ tworzywa,

— podczas transportu rury powinny byC zabezpieczone przed uszkodzeniem przez
metalowe czesci Srodkéw transportu jak Sruby, fancuchy, itp. Luzno ukitadane rury
powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtoze tektury falistej i desek
pod tancuchy spinajace boczne Sciany skrzyni samochodu,

— przy zatadowaniu rur nie mozna ich rzucac ani przetaczaé po pochyini,

— podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang potozenia. Platforma
samochodu powinna by¢ ustawiona w poziomie.

Ksztattki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem ostroznosci jak dla rur
tworzywowych.

5. SKLADOWANIE MATERIALOW

5.1. Sktadowanie rur i ksztattek z tworzyw sztucznych

Rury i ksztattki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed bezposrednim dziataniem
promieniowania stonecznego i temperaturg przekraczajgcg 40°C. Powierzchnia sktadowania
powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wod opadowych. Nalezy
$ciSle stosowaC szczegétowe wytyczne sktadowania, ktére podajg Producenci w ,Instrukcji
montazowej ukfadania w gruncie rurociggéw. Wykonawca jest zobowigzany ukfadaé rury
wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkdw w sposdb zapewniajacy stateczno$¢ oraz
umozliwiajgcy dostep do poszczegdlnych stosow lub pojedynczych rur. Przy dtugotrwatym
sktadowaniu (kilka miesiecy lub dtuzej) rury powinny by¢ chronione przed dziataniem $wiatta
stonecznego przez przykrycie sktadu plandekami brezentowymi lub innym materiatem (np. folig
nieprzezroczystg z PVC lub PE) lub wykonanie zadaszenia. Nalezy zapewni¢ cyrkulacje powietrza
pod powtokg ochronng aby rury nie nagrzewaty sie i nie ulegaty deformacji oraz umozliwic¢ im
swobodne przewietrzanie. Oryginalnie zapakowane wigzki rur mozna sktadowac po trzy jedna
na drugiej do maksymalnej wysokosci 3m w taki sposdb, aby ramka wigzki wyzszej spoczywata
na ramce wigzki nizszej. Gdy rury sktadowane sg (po rozpakowaniu) lub w niepetnych wigzkach
mozna je uktada¢ w stertach na rownym podtozu na podktadach drewnianych o szerokosci min.
10cm, grubosci min. 2.5cm i w rozstawie co 2 — 2m. Stosy nalezy zabezpieczy¢é bocznymi
wspornikami, najlepiej drewnianymi, zamocowanymi w maksymalnych odstepach co 1,0-2,0m.
Wysokos$¢ uktadania rur w stosy nie powinna przekracza¢ 7 warstw rur i 1,5 m wysokosci. Gdy
nie jest mozliwe podparcie rur na catej dtugosci, to spodnia warstwa rur winna spoczywac na
drewnianych tatach o szerokosci minimum 50 mm. Rozstaw podpdr nie wiekszy niz 2m. Rury o
roznych $rednicach i grubosci winny by¢ skladowane oddzielnie, gdy nie jest to mozliwe,
najsztywniejsze winny znajdowaC sie na spodzie. Rury kielichowe uktadac¢ kielichami
naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddziela¢ przektadkami drewnianymi. Stos nalezy
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zabezpieczy¢ przed przypadkowym zeslizgnieciem sie rury poprzez ograniczenie jego szerokosci
przy pomocy pionowych wspornikdw drewnianych zamocowanych w odstepach 1 -2 m.. Rury
majg na obu koncowkach zaslepki ktore winny by¢ zdjete dopiero bezposrednio przed
montazem ztaczy.

6. WYKONANIE ROBOT

6.1. Wymagania ogodlne

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywana przedmiotowa przebudowa.
Wejscie w teren powinno by¢ poprzedzone robotami przygotowawczymi typu:

— karczowanie,

— ustalenie miejsca wywozu gruzu (z robdt rozbidrkowych) oraz wywozu gruntéw
nieprzydatnych do wykonywania zasypdw,

— ustalenie miejsc skladowania humusu oraz urobku,

— ustalenie miejsc poboru energii elektrycznej,

— ustalenie miejsc odprowadzania wdd gruntowych z odwadnianych wykopdw,

— ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodami opadowymi,

— wytyczenie osi wykopu,

— zabezpieczenie terenu zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy.
Prace te sg objete ogdlnym przygotowaniem terenu pod realizacje Inwestycji.

6.2. Warunki przystgpienia do robdt
Przed przystgpieniem do robdt montazowych nalezy:

— dokona¢ geodezyjnego wytyczenia trasy rurociggu a nastepnie trwale oznaczyé w
terenie za pomocg kotkdw osiowych, kotkdw swiadkéw i kotkéw krawedziowych. W
przypadku niedostatecznej ilosci reperdw statych, Wykonawca wbuduje repery
tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne
reperow i ich rzedne przekaze Inzynierowi. Podstawe do wytyczenia sieci, stanowi
Dokumentacja Projektowa oraz Prawna. Tyczenie jak i realizacja dokumentacji
powykonawczej jest po stronie ogolnej obstugi geodezyjnej dla catej inwestycji.

— wykona¢ wykopy z ewentualnym umocnieniem $Scian zgodnie z PN-B-10736:1999,

— obnizy¢ poziom wody gruntowej na czas wykonywania robdt podstawowych (w
przypadku wystgpienia wysokiego poziomu wéd gruntowych lub opadowych),

- przygotowac podtoze pod kanat i studzienki lub rurociag zgodnie z dokumentacja.

6.3. Roboty montazowe

Przed montazem rur i ksztattek z PE nalezy dokonac ich ogledzin. Powierzchnie wewnetrzne i
zewnetrzne rur oraz ksztattek powinny by¢ gladkie, czyste, bez przypalen, pozbawione
nierownosci, porow i jakichkolwiek innych uszkodzen w stopniu uniemozliwiajgcym spetnienie

Wypetnienie wykopu wokét studni, powinno by¢ wykonane materiatem sypkim, w taki sposob
aby zagwarantowaC staranne i rownomierne wypetnienie wszystkich wolnych przestrzeni, po
zewnetrznej stronie studni. Zageszczanie obsypki wokot studni powinno sie odbywaé
sukcesywnie, w miare postepu robdt. Stopienn zageszczenia gruntu identyczny jak dla rur
gazowych. Nalezy unika¢ kontaktu ze studnig duzych i ostrych kamieni.
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7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola zwigzana z wykonaniem robdt powinna by¢ przeprowadzana w czasie wszystkich faz
jej trwania.

Kontrola jakosci robot powinna obejmowac nastepujace badania:

Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg polegajgce na pordwnaniu
wykonywanych badz wykonanych robét z dokumentacja Projektowg oraz na
stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiaréow.

Badania wykopdw otwartych obejmujgce badanie materiatéw i elementéw obudowy,
zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg z opaddw atmosferycznych, zachowanie
warunkdéw bezpieczenstwa pracy, a ponadto obejmujg sprawdzenie metod
wykonywania wykopow.

Badania podtoza naturalnego przeprowadza sie dla stwierdzenia czy grunt podtoza
stanowi nienaruszalny rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotno$¢, nie zostat
podebrany, jest zgodny z warunkami w Dokumentacji Projektowej i odpowiada
wymaganiom normy PN-86/B-02480. W przypadku niezgodnosci nalezy przeprowadzi¢
dodatkowe badania wg PN-81/B-03020 rodzaju i stopnia agresywnosci Srodowiska i
wprowadzi¢ korekte w Dokumentacji Projektowej oraz przedstawi¢ do akceptacji
Inzyniera.

Badania zasypu przewodu sprowadza sie do badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu
przewodu do powierzchni terenu.

Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykonac przez pomiar jego wysokosci nad
wierzchem rury, zbadanie dotykiem sypkosci materiatu uzytego do zasypu,
skontrolowanie ubicia ziemi. Pomiar nalezy wykona¢ z doktadnoscia do 10 cm w
miejscach odlegtych od siebie nie wiecej niz 50 m.

Badania nasypu statego sprawdza sie do badania zageszczenie gruntu nasypowego wg
BN-77/8931-12, wilgotnosci zageszczonego gruntu.

Badanie podtoza wzmocnionego przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne i obmiar,
przy czym grubos$¢ podtoza nalezy wykonaé w trzech wybranych miejscach badanego
odcinka podtoza z doktadnoscia do 1 cm. Badanie to obejmuje ponadto usytuowanie
podtoza w planie, rzedne podtoza i gtebokos¢ utozenia podtoza.

Badanie materiatdw uzytych do budowy nastepuje poprzez poréwnanie ich cech z
wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznej, w
tym: na podstawie dokumentéw okreslajgcych jakos¢ wbudowanych materiatow i
poréwnanie ich cech z normami przedmiotowymi, atestami producentéw lub warunkami
okreslonymi w Specyfikacji Technicznej oraz bezposrednio na budowie przez ogledziny
zewnetrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.

Badania w zakresie przewodu itp. obejmujg czynnosci wstepne sprowadzajace sie do
pomiaru dtugosci (z doktadnoscia do 10cm) i $rednicy (z dokfadnoscig do 1 cm),
badanie utozenia przewodu na podfozu w planie i w profilu, badanie potaczenia rur i
prefabrykatow. Utozenie przewodu na podtozu naturalnym i wzmocnionym powinno
zapewni¢ oparcie rur na co najmniej % obwodu. Sprawdzenie wykonania potgczen rur
prefabrykatéw nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.

Badanie szczelnosci odcinka przewodu.

Dopuszczalne tolerancje :

odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wiecej niz + 5 cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,
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— odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,
— odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ £ 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego rurociggu
od osi przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ £ 5 mm,

— odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekracza¢ - 5%projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10%
projektowanego spadku (przy zwiekszonym spadku).

8. OBMIAR ROBOT

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robdt, zgodnie z dokumentacjg
projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

8.1. Jednostki i zasady obmiaru robo6t tymczasowych.

Robotami tymczasowymi przy montazu sg roboty ziemne (wykopy) umocnienia ich pionowych
$cian, wykonanie podtoza pod kanaty oraz zasypanie z zageszczeniem gruntu. Zasady obmiaru
tych robdt nalezy przyjgé takie same jak dla robot ziemnych okreslone w odpowiednich
kategoriach.

Jednostkami obmiaru sa:
— wykopy i zasypka - m3,
— umocnienie $cian wykopdw - m2,
— wykonanie podtoza - m3 (lub m2 i grubo$¢ warstwy w m).

8.2. Jednostki i zasady obmiaru robét podstawowych.

Obmiaru robot podstawowych sieci (w przypadku wyceny robdt w oparciu o KNR 2-18 wydany
przez Ministerstwo Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa) dokonuje sie z uwzglednieniem
podziatu na:

— usytuowanie sieci— w miescie lub poza granicami miasta,

— rodzaj wykopu — o $cianach pionowych lub skarpowych,

gtebokos¢ posadowienia rurociggu liczac od powierzchni terenu,

poziom wody gruntowe;j.

Dtugos¢ kanatdéw mierzy sie wzdtuz ich osi pomiedzy $cianami sasiednich punktéw zataman.
9. ODBIOR ROBOT

Badania odbiorowe przewoddw zalezne sg od rodzaju odbioru technicznego robét. Odbiory
techniczne robdt sktadajg sie z odbioru technicznego czeSciowego dla robdt zanikajgcych i
odbioru koncowego po zakonczeniu budowy.

Badania przy odbiorze powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-B 10725:1997.

9.1. Odbidr techniczny czesciowy
Przy odbiorze czesciowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

a) Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie
wykonywania robét;

e dane geotechniczne obejmujagce: zakwalifikowanie gruntow do odpowiedniej
kategorii wg PN-86/B-02480, wyniki badan gruntow, ich uwarstwien, gtebokosci
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przemarzania, warunki posadowienia i ochrony podtoza gruntowego wg PN-
81/B-03020;

e poziom wod gruntowych i powierzchniowych oraz okresowe wahania pozioméw,
stopien  agresywnosci  Srodowiska  gruntowego, uziarnienia  warstw
wodonos$nych;

e stan terenu okreslony przed przystgpieniem do robdt poprzez podanie znakéw
wysoko$ciowych reperéw, uzbrojenia podziemnego przebiegajgcego wzdtuz i w
poprzek trasy przewodu;

e przekroje poprzeczne i przekrdj podtuzny terenu, zadrzewienie.
b) Dziennik Budowy;
c¢) Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw;
d) Protokoty przeprowadzonych prob szczelnosci odbieranego przewodu.

Wyniki przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotu i wpisane do Dziennika
Budowy a podpisane przez nadzor techniczny i cztonkdéw komisji sprawdzajacej.

Badania przy odbiorze technicznym czesciowym polegaijg na:

— zbadaniu zgodnosci usytuowania i dtugosci przewodu z dokumentacjg. Dopuszczalne
odchylenie w planie osi przewodu od osi wytyczonej nie powinno przekracza¢ 0,1m dla
przewodow z tworzyw sztucznych cisnieniowych i £0,02m dla kanatéw grawitacyjnych.
Dopuszczalne odchylenie rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w projekcie
nie powinno przekracza¢ dla przewodoéw cisnieniowych + 0,05m

- zbadaniu usytuowania blokéw oporowych w miejscach ustalonych w dokumentacji,

— zbadaniu przez ogledziny zabezpieczen przed przemieszczeniem przewodu w rurze
ochronnej,

— zbadaniu podioza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszania gruntu. W przypadku
naruszenia podtoza naturalnego sposdb jego zageszczenia powinien by¢ uzgodniony z
projektantem lub nadzorem,

— zbadaniu podioza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju, zgodnie z
dokumentacja,

— zbadaniu materiatu ziemnego uzytego do podsypki i obsypki przewodu, ktéry powinien
by¢ drobny i S$rednioziarnisty, bez grod i kamieni. Materiat ten powinien byc
zageszczony,

— zbadaniu szczelnosci przewodu.

Wymagane jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego
— czesciowego.

Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 22 ustawy Prawo budowlane przy odbiorze
technicznym — czeSciowym, zgtosi¢ inwestorowi do odbioru roboty ulegajgce zakryciu, zapewnic
dokonane proby i sprawdzenia przewodu, zapewni¢ geodezyjng inwentaryzacje przewodu,
przygotowa¢ dokumentacje powykonawczg.

9.2. Odbidr techniczny koncowy
Badania przy odbiorze technicznym koncowym polegajg na:
— zbadaniu zgodnosci stanu faktycznego i inwentaryzacji geodezyjnej z dokumentacja
techniczna,
— zbadaniu protokotéw odbioru: préby szczelnosci oraz wynikéw stopnia zageszczenia
gruntu zasypki wykopu,
— zbadaniu szczelnosci przewodu,
Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktdry z protokotami odbiorow
technicznych czesciowych, projektem z wprowadzonymi zmianami podczas budowy, wynikami
badan stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu i inwentaryzacja geodezyjng jest
przedtozony podczas spisywania protokotu odbioru technicznego koncowego, na podstawie
ktorego przekazuje sie inwestorowi wykonany przewdd. Konieczne jest takze dokonanie wpisu
do dziennika budowy o wykonaniu odbioru koncowego. Teren po budowie przewodu powinien
by¢ doprowadzony do stanu pierwotnego. Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art.
57 ust. 1 p. 2 ustawy Prawo budowlane przy odbiorze koncowym ztozy¢ oswiadczenia:
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— wykonaniu przewodu zgodnie z dokumentacjg projektowg, warunkami pozwolenia na
budowe i warunkami technicznymi wykonania i odbioru (w tym zgodnie z powotanymi w
warunkach przepisami i polskimi normami),

— 0 doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze — w razie
korzystania — ulicy i sgsiadujgcej z budowg nieruchomosci.

10. PODSTAWA PLATNOSCI

Rozliczenie robdt montazowych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego
zakresu robdt i ich koncowym odbiorze lub etapami okre$lonymi w umowie, po dokonaniu
odbioréw czesciowych robot.
Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajagcym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu
odbioru koricowego. Podstawg rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu
robdt stanowi warto$¢ tych robdt obliczona na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot

potwierdzonych przez zamawiajgcego lub,

— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.
Ceny jednostkowe wykonania robdt lub kwoty ryczattowe obejmujgce roboty montazowe sieci z
uwzgledniaja:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie materiatdw, narzedzi i sprzetu,

— obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

- przenoszenie podrecznych urzadzen i sprzetu w miare postepu robdt,

— wykonanie robot ziemnych,

— montaz rurociggow,

— wykonanie préb cisnieniowych,

— usuniecie wad i usterek powstatych w czasie wykonywania robot,

— doprowadzenie terenu po budowie przewoddw do stanu pierwotnego.
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