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1. WSTEP

1.2. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot polegajgcych na wykonaniu wewnetrznej instalacji centralnego ogrzewania.

1.3. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspdlne dotyczgce wykonania i
odbioru robdt, ktdre zostang zrealizowane w ramach zadania:

» Rozbudowa i przebudowa budynku Komendy Powiatowej Policji, budowa PDOZ, przebudowa i
remont budynku garazowego ze zmiang sposobu uzytkowania czesci pomieszczen na funkcje
pomieszczen obstugi pséw policyjnych oraz wiaty 5 — stanowiskowej w Gryficach — etap
prac:2014 r.” — w zakresie wykonania wewnetrznej instalacji centralnego ogrzewania.

1.4. Zakres robdt objety specyfikacja techniczng

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu wykonanie instalacji centralnego ogrzewania w rozbudowywanej czesci obiektu.

W zakres robot wchodza:

- roboty przygotowawcze;

- wykonanie instalacji co zasilanie do odbiornikéw ciepta;

- wykonanie instalacji co powrotu do odbiornikdw ciepta;

- wykonanie wezownic ogrzewania podiogowego wraz z rozdzielaczem i z zaworem

mieszajgcym;

- montaz kompletu urzadzen pomp, czujnikdw zawordw i innych niezbednych do prawidtowego
funkcjonowania ogrzewania

- montaz grzejnikdéw z zaworami termostatycznymi;

- wykonanie izolacji termicznej rurociggow;

- kontrola jakosci;

- proby ci$nieniowe;

- odbiory koncowe;

- rozruch i regulacja instalacji.

1.5. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszym ST sg zgodne z odpowiednimi Polskim Normami.

1.6. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa i sztukg budowlana.

Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych
zmian konstrukcyjnych lub zastgpienia projektowanych materiatéw —w przypadku trudnosci z ich
uzyskaniem- przez inne materiaty lub elementy o nie gorszej charakterystyk ce i trwatosci.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdine
Instalacja centralnego ogrzewania powinna zgodnie z art. ustawy Prawo budowlane zapewniac
obiektowi budowlanemu spetnianie podstawowych wymagan dotyczacych w szczegolnosci; -
bezpieczenstwa konstrukcji, -bezpieczenstwa pozarowego, -bezpieczenstwa uzytkowania, -
odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony $rodowiska, -ochrony przed
hatasem i drganiami. Instalacja centralnego ogrzewania powinna by¢ wykonana zgodnie z
zasadami wiedzy technicznej w sposdb umozZliwiajgcy zapewnienie jej prawidtowego
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uzytkowania w zakresie zaopatrzenia w wode i odprowadzenia Sciekdw, zgodnie z
przeznaczeniem obiektu. Przy wykonywaniu robdt budowlanych nalezy zgodnie z ustawa
stosowac wyroby budowlane, ktdre zostaty dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowania
w budownictwie. Zastosowane materiaty budowlane powinny posiada¢ atesty higieniczne
niezbedne do stosowania w budownictwie. Do wykonania instalacji co zastosowano rury PEX
produkowane sg z wysoko jakosciowego kopolimeru octowego polietylenu odpornego na
wysokie temperatury. Rury te mozna wykorzystywa¢ w nowo projektowanych instalacjach, przy
zastosowaniu poziomych uktadéw rozprowadzen w rurze ostonowej tzw. peszel, krytych w
przegrodach (np. posadzki. Dopuszcza sie materiaty i urzgdzenia réwnowazne, pod warunkiem,
ze zagwarantujg one uzyskanie parametréw technicznych i eksploatacyjnych nie gorszych od
zatozonych w dokumentacji i SST. Kazda préba zmiany materiatu przez Wykonawce musi by¢
bezwzglednie uzgodniona pisemnie z Inspektorem Nadzoru. Bez pisemnej zgody Inspektora
Nadzoru na zmiane materiatu lub armatury Wykonawca nie uzyska pozytywnego odbioru i
dokona zamiany materiatu ha wymagany w dokumentacji i SST na wiasny koszt.

2.2. Materiaty dotyczace instalacji centralnego ogrzewania
Projektuje sie instalacje c.o0. w ukfadzie dwururowym z obiegiem wymuszonym na parametry
40/30°C na potrzeby ogrzewania podtogowego w dobudowywanej czesci budynku Komendy
Policji. Zrédtem ciepta jest istniejgcy dwufunkcyjny wezet cieplny zlokalizowany na
poziomie piwnic budynku. Instalacja pracuje w obiegu zamknietym, wymuszonym, z
rozprowadzeniem dolnym na parametrach dla instalacji centralnego ogrzewania 70/55 ° C., dla
ogrzewania podtogowego przyjeto ukfad zmieszania w szafce wnekowej wigczony na istniejgcy
rozdzielacz c.o., pracujgcy na parametrach 50/43°C
Instalacja ogrzewania grzejnikowego zaprojektowana zostata dla tazienki. Pomieszczenia dla
zatrzymanych (cele i wezly sanitarne zatrzymanych) gdzie zaprojektowane z zostato ogrzewanie
podiogowe. W budynku przewidziano wodne ogrzewanie podtogowe. Instalacje ogrzewania
podtogowego projektuje sie z rur wielowarstwowych PE-X/AI/PE-RT o $rednicy 16x2,0 mm.
Sterowanie ogrzewania podiogowego odbywa sie poprzez regulator pokojowy (standard)
umieszczony w miejscu ogdlnie dostepnym dla pracownikéw Komendy Policji — dyzurce. W
pomieszczeniu 1.4 - tazience dobrano dodatkowo grzejnik ptytowy zaworowy, wyposazony w
zawor termostatyczny stuzacy do regulacji wydajnosci cieplnej grzejnikdw c.o. Instalacja
zostanie odpowietrzona lokalnie za pomocg automatycznego odpowietrznika zamontowanego
fabrycznie przy grzejniku. Dodatkowo nalezy zamontowa¢ w najwyzszych punktach instalagcji
automatyczne odpowietrzniki z zaworami stopujgcymi.
Instalacje c.o. proponuije sie wykonac z rur wielowarstwowych PE-X/Al/PE-RT.
Przy przejsciach rur przez przegrody budowlane (np. przez strop) nalezy stosowac tuleje
ochronne. Tuleja ochronna powinna by¢ wykonana z rury z tworzywa sztucznego o jedng
$rednice wiekszg od $rednicy przewodu oraz o okoto 5cm dtuzsza od grubosci przeszkody po
obu jej stronach. Powstata przestrzen pomiedzy rurg a tulejg wypetniona musi by¢é materiatem
trwale plastycznym, rura prowadzona w tulei powinna mie¢ mozliwo$¢ swobodnego poruszania
sie aby nie powstaty w niej naprezenia Scinajgce. W miejscu przejsc rur przez przegrody
budowlane w tulejach ochronnych nie mogg wystepowac potaczenia rur. Podejscie do grzejnika
nalezy wykonac od $ciany w bruzdach sciennych. Grzejnik montowany przy Scianie
nalezy ustawic¢ w ptaszczyznie rownolegtej do powierzchni Sciany lub wneki. Odlegtos¢ grzejnika
od podtogi i od parapetu powinna wynosi¢, co najmniej 110 mm. Przewody instalacji grzewczej
nalezy zaizolowac termicznie. Izolacje nalezy wykonac¢ zgodnie z Warunkami technicznymi.
Zatgczniki nr 2., pkt. 1.4 i 1.5 Wymagania izolacji cieplnej przewodéw i komponentdéw.
Nalezy zaizolowac termicznie cata instalacje:
Rurociggi c.o0. grzejnikowego zaizolowac pianka PUR (materiat 0,035 W/mK).
$rednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
Srednica wewngtrzna od 22 do 35 mm 30 mm
Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna $rednicy wewnetrznej rury
Przewody utozone w podfodze 6 mm
Do izolacji termicznej mozna zastosowac inng izolacje o podobnych wtasciwosciach i
przeznaczeniu, stosujac sie do Rozporzadzenia Ministra Dz. Ustaw nr 75 aktualizacja 2008r.
Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspotczynniku przenikania ciepta (0,035
W/mK), nalezy skorygowac grubos¢ warstwy izolacyjnej.
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Do budowy instalacji ogrzewania podtogowego zastosowac nalezy wyroby posiadajgce aktualne
atesty higieniczne wydane przez Panstwowy zaktad Higieny z Warszawy i aprobate techniczne
wydane przez Centralny O$rodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL
Zastosowane sg nastepujgce materiaty:

- rury tworzywowe PE, oraz systemowe tgczniki do rur i armatury.

- zawory odcinajgce kulowe na instalacji zasilajgcej

- automatyczne zawory odpowietrzajace

- rozdzielacze ogrzewania podtogowego

- szafka wnekowa zamykana na rozdzielacze

- izolacje termiczne z otuliny firmy Thermaflex spetniajgce wymogi PN-B-02421, lipiec 2000r.
Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacje cieplne rurociggdw, armatury urzadzen. Wymagania i
badania.

2.3. Sktadowanie materiatow
Rury, materialy izolacyjne, armature, urzadzenia, sprzet oraz inne drobne elementy
nalezy sktadowa¢ w magazynie zamknietym.

2.4. Odbiér materiatéw na budowie
Materialy nalezy dostarcza¢é na budowe wraz ze Swiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego. Dostarczone materiaty na miejsce
budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta.
Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatdw. W razie stwierdzenia wad
lub powstania watpliwosci co do ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy poddac
badaniom okreslonym przez Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Zastosowany sprzet musi posiadac atesty i spetnia¢ przepisy zgodne z przepisami BHP.
Zastosowany sprzet uzywany do montazu instalacji i urzadzen musi odpowiadac
normom wiasciwym do zastosowanych materiatow i zalecanych przez ich producenta.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takiego sprzetu, ktory jest
niezbedny dla wykonania robdt. Typ sprzetu i zasady jego uzytkowania na placu
budowy powinny by¢ uzgodnione z zamawiajgcym. Stosowanie sprzetu powinno sie
odbywac¢ z zachowaniem przepiséw BHP obowigzujgcych przy uzytkowaniu, konserwacji
i przechowywaniu sprzetu. Sprzet powinien by¢ obstugiwany wytgcznie przez osoby
uprawnione do jego uzycia. Przechowywanie sprzetu nalezy wykonac¢ zgodnie z
wytycznymi producentdéw (DTR, instrukcje eksploatacyjne itp.). Miejsce i sposdb
przechowywania nalezy uzgodni¢ z Uzytkownikiem obiektu. W czasie przechowywania
sprzet powinien by¢ zabezpieczony przed uszkodzeniem mechanicznym, przed
szkodliwym dziataniem warunkdw atmosferycznych i przed uzyciem przez osoby do tego
nie uprawnione.

3.2. Stosowany sprzet
- pity elektryczne do ciecia rur
- gwintownica do rur
- gietarki do giecia rur
- pity reczne lub mechaniczne do ciecia rur z Pex
- nozyce zapadkowe, obcinaki krazkowe do rur z Pex
- zgrzewarka do rur z PP
- wiertarki

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogodlne
Transport musi spetniac przepisy zgodne z przepisami BHP. Sposdb transportu musi w
petni zabezpiecza¢ materiaty i urzadzenia przed ich uszkodzeniem.

4.2. Transport materiatow i elementéw
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Przewiduje sie przew6z materiatow i elementow od producenta na plac budowy.
Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, rozmieszczone
rownomiernie na catej powierzchni fadunku i zabezpieczone przed spadaniem lub
przesuwaniem. Urzgdzenia oraz armatura, rury, ksztattki, ztgczki, uszczelki itp. powinny
by¢ skltadowane w sposdb uporzadkowany z zachowaniem uwagi na zabezpieczenie
przed uszkodzeniem, oraz zgodnie z wymogami bezpieczenstwa przeciwpozarowego.
Wykonawca moze przewozi¢ materiaty i urzadzenia Srodkami transportu, ktére pozwolg
unikng¢ uszkodzen przewozonych materiatdw. Rodzaj oraz liczba $rodkdw transportu
powinna gwarantowa¢ prowadzenie robdt zgodnie z Dokumentacjg Techniczng i
zawartg umowa.

Przewody i osprzet moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu, materiaty
nalezy przygotowac i zabezpieczyé przed przesuwaniem sie i uszkadzaniem w czasie
transportu. Przewozone materiaty powinny by¢ rozmieszczone réwnomiernie oraz
zabezpieczone przed przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdow.

Powierzchnia zatadowcza $rodka transportowego powinna by¢ czysta i wolna od
wystajacych ostrych elementéw. Ponadto, przy zatadunku i wytadunku oraz przewozie
na Srodkach transportowych nalezy przestrzegac przepisow aktualnie obowigzujgcych w
publicznym transporcie drogowym i kolejowym. Zatadunek i roztadunek materiatéw
powinien odbywac sie w sposéb zabezpieczajgcy przed ich uszkodzeniem.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogdine
Roboty budowlane winny by¢ wykonywane wg Warunkéw technicznych wykonania i
odbioru instalacji i Polskich Norm. Organizacje i zagospodarowanie placu budowy
Wykonawca wykonuje na wiasny koszt. Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu do
akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajgcy wszystkie warunki,
w jakich bedg prowadzone roboty zwigzane z wykonaniem robdt sanitarnych w zakresie
zgodnym z zawartg z umowa. Roboty sanitarne powinny spetnia¢ wymagania
podstawowe dotyczgce w szczegdinosci:
- bezpieczenstwa konstrukcji
- bezpieczenstwa pozarowego
- bezpieczenstwa uzytkowania
- odpowiednich warunkdéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony Srodowiska
- oszczednosci energii
- zabezpieczenie i oznakowanie prowadzonych robdt
Zakres robét sanitarnych powinien by¢ wykonany zgodnie z dokumentacjg projektowg i
zasadami wiedzy technicznej. Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢
protokét. Wykonanie i odbidr zgodnie ze sztuka techniczng, instrukcjami producentéw
zastosowanych materiatow i urzadzen, oraz zgodnie z wymaganiami technicznymi
COBRTI INSTAL: Zeszyt 6 "Warunki Techniczne wykonania i odbioru instalacji
ogrzewczych".
Wiasciwosci zastosowanej izolacji cieplnej instalacji centralnego ogrzewania powinny
spetnia¢ wymagania normy PN-EN ISO 8497:1999 "Izolacja cieplna - Okreslanie
wihasciwosci w zakresie przeptywu ciepta w stanie ustalonym przez izolacje cieplne
przewodow rurowych", oraz w zakresie ochrony przeciwpozarowej wymagania normy
PN-B-02873:1996 "Ochrona przeciwpozarowa budynkow. Metoda badania stopnia
rozprzestrzeniania ognia po instalacjach rurowych i przewodach wentylacyjnych".
Wykonanie izolacji centralnego ogrzewania zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002 r. (Dz.U. Nr 75, poz. 690), Zataczniki
nr 2. Przewody, armature i urzadzenia, po wykonaniu zewnetrznej ochrony
antykorozyjnej i wykonaniu izolacji cieplnej, nalezy oznaczy¢é opaskami
identyfikacyjnymi zgodnie z normg PN-N-01270-03:1970 "Wytyczne znakowania
rurociggébw — Kod barw rozpoznawczych dla przesytanych czynnikéw" i PN-N-01270-
07:1970 "Wytyczne znakowania rurociggdw - Opaski identyfikacyjne". Oznaczenia
nalezy wykonac¢ na przewodach, armaturze i urzadzeniach zlokalizowanych na $cianach
w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku, w zakrytych bruzdach i
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zamknietych przestrzeniach. Oznaczenia powinny by¢ wykonane w miejscach dostepu
do armatury i urzadzen, zwigzanych z uzytkowaniem i obstugg tych elementéw
instalacji. Przed przystgpieniem do robdt nalezy skontaktowaé sie z producentami
zastosowanych w projekcie urzadzen, w celu uzyskania petnych warunkéw gwarangiji.
Wykonanie i odbidr wszystkich prac zgodnie z "Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie" (Dz.U.2002.075.0690, Dz.U.2003.033.0270 i
Dz.U.2004.109 .1156), oraz zgodnie ze sztukg techniczng a takze zgodnie z instrukcjami
producentow zastosowanych materiatow.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram robdt uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane
roboty zwigzane z wykonaniem instalacji.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, uzyskany standard
po ich wykonaniu i zgodno$¢ wykonania z projektem, specyfikacjg i poleceniami
Inzyniera.

5.2. Szczegdtowe warunki wykonania robdt
Gtéwne przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem minimum 3%o tak,
zeby w najnizszych miejscach zataman przewoddéw zapewni¢ mozliwo$¢ odwadniania
instalacji, a w najwyzszych miejscach zataman przewoddw mozliwos¢ odpowietrzania
instalacji. Dopuszcza sie mozliwo$¢ uktadania odcinkéw przewoddw bez spadku, jezeli
predko$¢ przeptywu wody zapewni ich samoodpowietrzenie, a oprdznianie z wody jest
mozliwe przez przedmuchanie sprezonym powietrzem.
Przewody nalezy prowadzi¢ w sposdb zapewniajgcy wiasciwg kompensacje wydtuzen
cieplnych (z maksymalnym wykorzystaniem mozliwosci samokompensacji), oraz w
sposob umozliwiajgcy wykonanie izolacji antykorozyjnej i cieplnej.
Przewody zasilajagcy i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone
rownolegle. Przewody poziome nalezy prowadzi¢ powyzej przewoddw instalacji wody
zimnej i przewodow gazowych. Przy przejsciach rurg przez przegrode budowlang nalezy
stosowac tuleje ochronne. W tulei ochronnej nie moze znajdowac sie zadne potgczenie
rury. Tuleja ochronna powinna byc¢ rurg o Srednicy wewnetrznej wiekszej od $rednicy
zewnetrznej rury przewodu:
- Co najmniej o 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,
- Co najmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop.
Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubo$¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm z
kazdej strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawac okoto 2 cm powyzej
posadzki. Przestrzerh miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona
materiatem trwale plastycznym nie dziatajgcym korozyjnie na rure, umozliwiajgcym jej
wzdiuzne przemieszczanie sie i utrudniajgcym powstanie w niej naprezen Scinajgcych.
Trasy przewoddw uktadanych w zakrywanych bruzdach Sciennych i powinny byé
zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji technicznej powykonawczej.
Po utozeniu przewodoéw w posadzce, przed ich zakryciem nalezy instalacje poddac
prébie szczelnosci. Prace montazowe, préby i odbior nalezy wykonaé przez osoby
uprawnione oraz zgodnie "Warunkami Technicznymi wykonania i odbioru instalacji
ogrzewczych" zeszyt nr 6 COBRTI INSTAL. Grzejnik ustawiany przy Scianie nalezy
montowaé w ptaszczyznie pionowej i rownolegtej do powierzchni Sciany lub wneki.
Grzejniki nalezy mocowac do $ciany zgodnie z instrukcjg producenta grzejnika. Przed
instalowaniem armatury nalezy usuna¢ z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia.
Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby
byta dostepna do obstugi i konserwacji. Armatura na przewodach powinna by¢
zamocowana do przegréd lub konstrukcji wsporczych przy uzyciu odpowiednich
wspornikdw, uchwytdéw lub innych trwatych podpar¢. Nastawy armatury regulacyjnej,
nastawy montazowe zawordw grzejnikowych powinny by¢ przeprowadzone po
zakonczeniu montazu, ptukaniu i badaniu szczelnosci instalacji w stanie zimnym.
Wykonanie izolacji termicznej nalezy rozpocza¢ po uprzednim przeprowadzeniu
wymaganych prob szczelnosci oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania
powyzszych robot protokdtem odbioru. Powierzchnia na ktdrej wykonywana izolacja
termiczna powinna by¢ czysta i sucha. Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢
zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem.
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Napetnianie i uruchomienie instalacji powinno by¢ prowadzone zgodnie z ustaleniami
instrukcji eksploatacji dotyczacej napetniania i uruchamiania instalacji. W czasie
napetniania nalezy w szczegdlnosci kontrolowac szczelno$¢ rurociggéw i wyposazenia
oraz prawidlowosci dziatania urzadzen zabezpieczajgcych, odwadniajgcych i
odpowietrzajgcych. Przed przystgpieniem ponapetniania nalezy dokonaé ogledzin
obejmujgcych sprawdzenie prawidtowosci zamkniecia armatury odcinajgcej w
poszczegdlnych odcinkach instalaciji.

Préby powinny by¢ prowadzone zgodnie z postanowieniami rozdziatu 11 Badania 12
Odbiorcze. Warunkéw technicznych wykonania i odbioru instalacji grzewczych. Zeszyt 6
wydany w 2002 r przez Centralny O$rodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej
w Warszawie. Po wykonaniu robét montazowych instalacji c.o. nalezy wykonac badania
szczelnosci urzadzen za pomocg prob cisnieniowych w stanie zimnym oraz w stanie
goracym.

Parametry i czas proby na zimno powinny by¢ zgodne z tabelami nr 9,10,i 11
zamieszczonymi w warunkach technicznych wykonana. Zeszyt nr 6. Warunki te zalezg
od rodzaju materiatu, z ktérego jest wykonana instalacja i od temperatury roboczej
czynnika grzejnego. Po przeprowadzonych badaniach szczelnosci woda zimng po-winien
by¢ przeprowadzony protokét badania okreslajgcy cisnienie probne, przy ktérym byto
wykonywane badanie oraz wykazujgcy wyniki badan.

W celu wykonania préby wodnej nalezy:

- napetic instalacje woda po uprzednim jej wyptukaniu

- podwyzszy¢ cisnienie do zgdanego cisnienia prébnego

- obserwowac¢ wskazéwke manometru przez 20 minut

- jezeli w tym czasie wskazowka nie spadnie o jedng dziatke elementarng

- oraz nie stwierdzi sie roszenia rur i wydostawania sie kropli wody na potgczeniach,
szwach, spoinach, wyniki proby wodnej nalezy uznac za dodatnie.

Po wykonaniu préby w stanie zimnym nalezy wykonac prébe w stanie gorgcym. W tym
celu nalezy ogrzac instalacje c.o do temperatury najwyzszej przyjetej w obliczeniach,
utrzymac cisnienie przyjete obliczeniach i utrzymywac je przez 72 godziny.

Uruchomi¢ pompe, nastepnie nalezy ochtodzi¢ instalacje do temperatury otoczenia i
ponownie ogrza¢ do temperatury jak na poczatku proby. W tym czasie nalezy sprawdzi¢
szczelnosc¢ instalacji i jej oprzyrzadowanie oraz urzadzen grzewczych. Wode w instalacji
nalez tak podgrzewaé aby przyrost temperatury nie byt wiekszy niz 1 stopien C na
minute i nie wiecej niz 30 stopni C na godzine.

Wyniki proby nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli w czasie utrzymania najwyzszej
temperatury nie stwierdzono przeciekdw, roszenia, trwatych odksztatcen i innych
uszkodzen.

Po pozytywnym wyniku przeprowadzonych préb szczelnosci odbiorze technicznym
Wykonawca wypetnia protokét odbioru instalacji.

Decyzje o zamianach wprowadzonych na etapie wykonania muszg by¢ potwierdzone
wpisem do dziennika budowy, potwierdzonym przez inspektora nadzoru, lub w
przypadku powazniejszych odstepstw od rozwigzan projektowych przez projektanta.
Wszelkie zmiany i odstepstwa od dokumentacji technicznej nie moggq powodowal
obnizenia wartosci uzytkowej, jakosciowych lub zmniejszaé warto$¢ eksploatacyjng
instalaciji.

5.3. Szczegbtowe warunki wykonania ogrzewania podtogowego

Ogrzewanie podtogowe na poziomie parteru zaprojektowane zostato wytacznie dla

weztéw sanitarnych i pomieszczen zatrzymanych.

Przewody :

Petle grzejne zaprojektowano z rur do ogrzewania podtogowego z barierg antydyfuzyjng

zabezpieczajaca przed wniknieciem tlenu do wnetrza obiegu grzewczego.

Zasilanie petli grzewczych realizowane bedzie z rozdzielaczy umieszczonych w pod-

tynkowych szafce rozdzielaczowej, ktdrej miejsce lokalizacji pokazano w dokumentaciji.

Rozprowadzenie czynnika grzewczego do rozdzielaczy zaprojektowane zostato z rur

stabilizowanych PE izolowanymi izolacjg piankowg miekka firmy Ter-maflex

Przewody zasilajgce rozdzielacze prowadzi¢ w pierwszej warstwie izolacji posadzek.

Wiaczenie przewodow do rozdzielaczy przez zawory odcinajace na powrocie i zasi-laniu.
Posadzki betonowe
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Powierzchnia betonowego powinna byé pozioma i réwna. Krzywa i nierdbwna po
wierzchnia musi by¢ wyrdwnana przez potozenie warstwy chudej zaprawy piaskowo —
cementowej. Przy matych nieréwnosciach, rzedu 0,5 mm mozna wyréwnac¢ suchym
piaskiem. Zapobiega to zatamywaniu warstwy izolacji cieplne;.

Izolacja przeciwwilgociowa

W przypadku izolacji uktadanych na podtozu przylegajgcym do gruntu przed utozeniem
warstwy izolacji termicznej nalezy wykonaé izolacje przeciwwilgociowg
uniemozliwiajgcg podcigganie wilgoci z gruntu i przemieszczenie sie jej do wyzej
potozonych warstw. Jako izolacje przeciwwilgociowg stosuje sie folie PVC, ktorej
brzegi taczy sie za pomocg kleju lub tasmy.

Tasma brzegowa

Tasma brzegowa powinna mie¢ mozliwoS¢ przejecia wydtuzen termicznych po-
wierzchni jastrychu, ktére mogg wynosi¢ do 5 mm. Ukfada sie je wzdtuz wszystkich
otaczajgcych $cian i wznoszgcych sie ponad podioge elementéw budynku. Powinno
sie w miare mozliwosci utozy¢ jg w sposéb ciggty, nie przerywajgc jej we wnekach i
naroznikach. Tasma brzegowa musi siega¢ powyzej poziomu wykonhczonej podfogi. Jej
nadmiar mozna obcigC dopiero po utozeniu wyktadziny podtogi i wypetnieniu jej
ewentualnych spoin.

Izolacja cieplna

Cata powierzchnia podtogi powinna by¢ wylozona warstwg izolacji cieplnej. Dla
normalnych obcigzen w pomieszczeniach nalezy utozyé krzyzowo dwie warstwy
styropianu grubosci 5.0 cm kazda.. Dla budynkéw —ze wzgledu na wymagang nsnosc¢
podtogi —minimalna gestos¢ styropianu wynosi 20 kg/m:. Na izolacje zaleca sie
potozenie folii budowlanej (polietylenowej), aby wylewka jastrychowa nie dostata sie
pomiedzy ptyty styropianu tworzac mostki cieplne i akustyczne. Nalezy réwniez
pamietaé o zapobieganiu odptywowi ciepta na boki. Dlatego nalezy przewidzie¢
izolacje brzegowg wzdtuz Scian pomiedzy warstwg podtogi a $ciang. Obciecie tasmy
brzegowej nalezy wykona¢ po zwigzaniu warstwy jastrychu i wykonaniu posadzek.
Dylatacje ptyty podtogowej

Dylatacje powinny by¢ wykonane z tasmy dylatacyjno izolacyjnej lub cienkich ptyt
styropianowych. Dylatacje mogg by¢ takze wykonane =z listew drewnianych
wyjmowanych po zalaniu jastrychem. Szczeliny te nalezy nastepnie wypetnic
lepiszczem trwale plastycznym umozliwiajgcym niewielkie ruchy betonu np. silikon.
Niedozwolone jest wypetnienie szczelin lepiszczem bitumicznym ze wzgledu na
mozliwos¢ uszkodzenia folii, styropianu.

Rury nalezy uktadac tak aby ograniczy¢ do minimum ilo$¢ przejsé przez dylatacje. Tam
gdzie jest to konieczne (np. przy przejéciach przez otwory drzwiowe nalezy na rure na
odcinku 40 cm natozyC rure ostonowg peszla. Zapobiegnie to usztywnieniu instalaciji.
Jezeli powierzchnia ptyty jastrychu przekracza 40mz, to trzeba jg réwniez podzieli¢
szczeling dylatacyjng. W przypadku ptyty o powierzchni mniejszej niz 40 mz szczelina
dylatacyjna konieczna jest tylko wtedy, gdy jedna z krawedzi ptyty jest dluzsza niz 8 m.
Roéwniez powierzchnie o ksztattach ztozonych (w ksztafcie liter C ,Z lub U) trzeba
koniecznie podzieli¢.

Nieprzestrzeganie powyzszych punktow moze spowodowac zniszczenie jastrychu na
skutek braku mozliwosci swobodnego wydtuzania sie ptyty. Wadliwe wykonanie
szczeliny. Dylatacyjnej mogg by¢ takze przyczyng odspojenia rur od betonu a nawet
rozerwania ich na skutek przemieszczania sie dwoch czesci nie zdylatowanej ptyty w
przeciwnych kierunkach.

Jezeli duze powierzchnie jastrychu wykonczonego ptytkami ceramicznymi lub
kamiennymi muszg zasta¢ podzielone na kilka czesci, powinno sie rozmieszczenie
dylatacji dopasowac do wymiaréw ptytek i uzgodnic¢ z posadzkarzem.

Uktadanie jastrychu

W celu wykonania wylewki nalezy uzy¢ jastrychu cementowego marki 20 lub
anhydrytowego marki 20. Jezeli na miejsce wylania transport odbywa sie za pomocg
taczek trasa przejazdu musi by¢ wytozona deskami. Minimalna grubos¢ jastrychu
wynosi 65mm (\min. 45mm ponad rurami). Do jastrychu nalezy doda¢ plastyfikator.
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Najlepiej zaméwi¢ jastrych do wylewania ptyty ogrzewania podtogowego przygotowany
przez wyspecjalizowang betoniarnie. Optymalny jest jastrych o srednicy ziaren od 2-8
mm i zawarto$ci ok. 250 kg cementu na 1m:betonu. Wilgotnos¢ powinna by¢ zblizona
do konsystenciji gestosci plastycznej.

Badanie szczelnosci instalacji ogrzewania podtogowego.

Sprawdzanie szczelnosci instalacji nalezy przeprowadzac pod cisnieniem prébnym o 2
bary wyzszym od cisnienia roboczego w danej instalacji, jednak przy cisnieniu prébnym
nie nizszym niz 4 bary. Cisnienie takie nalezy utrzymywaé takze podzniej, podczas
uktadania jastrychu ze wzgledu na mozliwo$¢ lepszej kontroli.

Uruchamianie systemu

Po utozeniu jastrychu nalezy postepowaé $cisle wedtlug INSTRUKCJI MONTAZU
OGRZEWANIA PODLOGOWEGO. Przed przystgpieniem do ukftadania warstwy
wykonczeniowej podtogi nalezy orientacyjnie sprawdzi¢ zawartos¢ wilgoci za pomocg
folii PE(dopuszczalna zawartos¢ wilgoci dla jastrychu cementowego wynosi 2,0 %).
Napetnianie woda

Napetnianie i uruchomienie instalacji powinno by¢ prowadzone zgodnie z ustaleniami
instrukcji eksploatacji dotyczgcej napetniania i uruchamiania instalacji. W czasie
napetniania nalezy w szczegoélnosci kontrolowaé szczelnos¢ rurociggdéw i wyposazenia
oraz prawidtowosci dziatania urzadzehn zabezpieczajgcych, odwadniajgcych i
odpowietrzajgcych. Przed przystgpieniem ponapetniania nalezy dokonaé ogledzin
obejmujgcych sprawdzenie prawidtowosci zamkniecia armatury odcinajgcej w
poszczegolnych odcinkach instalacji.

Préby

Préby powinny by¢ prowadzone zgodnie z postanowieniami rozdziatu 11 Badania
Odbiorcze. Warunkéw technicznych wykonania i odbioru instalacji grzewczych. Zeszyt
6 wydany w 2002 r przez Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki
Instalacyjnej w Warszawie. Po wykonaniu robét montazowych instalacji c.o. nalezy
wykona¢ badania szczelnosci urzgdzen za pomocag prob cisnieniowych w stanie
zimnym oraz w stanie gorgcym.

Préba na zimno:

Parametry i czas proby na zimno powinny by¢ zgodne z tabelami nr 9,10 i 11 za-
mieszczonymi w warunkach technicznych wykonana. Zeszyt nr 6. Warunki te zalezg od
rodzaju materiatu, z ktérego jest wykonana instalacja i od temperatury roboczej
czynnika grzejnego. Po przeprowadzonych badaniach szczelnosci wodg zimng po-
winien by¢ przeprowadzony protokét badania okreslajgcy cisnienie probne, przy ktdrym
byto wykonywane badanie oraz wykazujgcy wyniki badan.

W celu wykonania proby wodnej nalezy:

- napehic instalacje wodg po uprzednim jej wyptukaniu

- podwyzszy¢ cisnienie do zgdanego ci$nienia prébnego

- obserwowac wskazéwke manometru przez 20 minut

- jezeli w tym czasie wskazowka nie spadnie o jedng dziatke elementarng

- oraz nie stwierdzi sie roszenia rur i wydostawania sie kropli wody na potgczeniach,
szwach, spoinach, wyniki préby wodnej nalezy uznaé¢ za dodatnia.

Préba na goraco:

Po wykonaniu proby w stanie zimnym nalezy wykonac probe w stanie gorgcym.
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W tym celu nalezy ogrza¢ instalacje c.o do temperatury najwyzszej przyjetej, w
obliczeniach, utrzymac cisnienie przyjete obliczeniach i utrzymywacC je przez 72
godziny. Uruchomi¢ pompe, nastepnie nalezy ochfodzi¢ instalacje do temperatury
otoczenia i ponownie ogrza¢ do temperatury jak na poczatku préby.

W tym czasie nalezy sprawdzi¢ szczelnos¢ instalacji i jej oprzyrzadowanie oraz
urzadzen grzewczych. Wode w instalacji nalez tak podgrzewac, aby przyrost
temperatury nie byt wiekszy niz 1 stopieh C na minute i nie wiecej niz 30 stopni C na
godzine. Wyniki préby nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli w czasie utrzymania najwyzszej
temperatury nie stwierdzono przeciekéw, roszenia, trwatych odksztatcen i innych
uszkodzen. Po pozytywnym wyniku przeprowadzonych préb szczelnosci odbiorze
technicznym wykonawca wypetnia protokét odbioru instalacii.

Nadzér nad budowg ogrzewania poditogowego.

Nadzor techniczny nad budowg ogrzewania podtogowego sprawiajg inspektor nadzoru
oraz projektant. Decyzje o zamianach wprowadzonych na etapie wykonania muszg byé
potwierdzone wpisem do dziennika budowy, potwierdzonym przez inspektora nadzoru,
lub w przypadku powazniejszych odstepstw od rozwigzan projektowych przez
projektanta. Wszelkie zmiany i odstepstwa od dokumentacji technicznej nie moga
powodowaé obnizenia wartosci uzytkowej, jakosciowych lub zmniejsza¢ wartos¢
eksploatacyjng instalacji. Cato$¢ robét wykonaé zgodnie z ,Warunkami Technicznymi
wykonania i odbioru robo6t budowlanych COBRTIINSAL zeszyt 7 instalacje
wodociggowe.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola jakosci
Jako$¢ wykonania robdt montazowych i elementdéw powinna odpowiadac
obowigzujgcym warunkom technicznym wykonania.
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli robot, w tym:
- jakosci materiatéw uzytych do wykonania elementdw instalacji,
- jakosci wykonanych elementdw instalacji i ich montazu,
- biezacej koordynacji z pozostatymi instalacjami i robotami branzowymi,
- zachowania odpowiednich spadkow i kierunkdw prowadzenia instalacji,
- odpowiednie mocowanie i podwieszanie przewoddow, elementéw instalaciji,
- zachowania prawidtowosci montazu i szczelnosci potgczen.
Wszystkie roboty, ktore nie spetniajg wymagan jakosciowych zostang odrzucone i
muszg by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt. Wykonawca jest
zobowigzany do zastosowania materiatdbw i elementéw bez wad jakosciowych, o
parametrach i wiasciwosciach zgodnych z wymogami projektu i ST. Wszystkie
urzadzenia powinny by¢ skontrolowane przed ich zamontowaniem, pod wzgledem
kompletnosci wykonania i wyposazenia, zgodnosci z danymi producenta, oraz
kompletnosci dokumentoéw. Urzadzenia powinny posiadaé charakterystyki techniczne
zgodne z wymaganiami dokumentacji projektowej. W przypadku stwierdzenia wad lub
wystgpienia watpliwosci, co do jakosci materiatow i urzadzen, nalezy przed ich
zabudowaniem.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robot polega na okresleniu faktycznego zakresu robdt oraz podaniu
rzeczywistych ilosci uzytych materiatéw. Obmiar rob6t obejmuje roboty objete umowa
oraz ewentualnie dodatkowe i nieprzewidziane, ktérych konieczno$¢ wykonania
uzgodniona bedzie w trakcie trwania robdt, pomiedzy wykonawca a inwestorem.
Jednostka obmiarowa dla urzadzen 1szt lub 1 komplet, dla rurociggdw 1 m, dla izolacji
1 m2 .Obmiaru robdt dokonuje wykonawca w sposdb okreSlony w warunkach
kontraktu. Sporzadzony obmiar wykonawca uzgadnia z Inwestorem w trybie ustalonym
w umowie. Warunki obmiaru robdt nalezy poréwnac z dokumentacja techniczng w celu
okreslenia ewentualnych rozbieznosci w ilosciach robot.
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8. ODBIOR ROBOT

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom
odbioru:

a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

¢) odbiorowi wstepnemu,

d) odbiorowi koncowemu.

Nalezy dokonac wszystkich wymaganych odbioréw, a protokoty z ich przeprowadzenia
przedstawi¢ do odbioru koncowego. Przed przystgpieniem do ruchu prébnego nalezy na
podstawie obowigzujgcych przepisdbw i norm, projektdw wykonawczych, oraz DTR
urzadzen wykonac instrukcje obstugi i konserwacji instalacji oraz instrukcje BHP.

Po zakonczeniu montazu nalezy dokonac ruchu prébnego instalacji. Instalacje mogg by¢
przedstawione do badan przy odbiorze technicznym (koncowym), po spetnieniu
nastepujacych warunkéw:

- zakonczenia wszystkich robot montazowych,

- zakonczenia robét budowlanych i wykonczeniowych,

- wykonania w sposob staty i uruchomienie instalacji.

Przy odbiorze koricowym instalacji powinny by¢ przedstawione dokumenty:

- projekt instalacji z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami, dokonanymi w trakcie
robot montazowych (dokumentacja powykonawcza),

- dziennik budowy,

- protokoty ewentualnych odbioréw czesciowych,

- protokoty proby ruchu ciggtego, prob i badan, (jezeli byty wymagane),

- protokoty odbioréw instalacji przez uprawnione Instytucje (Straz Pozarna, Inspekcja
Pracy, itp.),

- dokumenty dotyczace jakosci materiatow i urzadzen, w tym S$wiadectwa kontroli
technicznej, Swiadectwa jakosci, niezbedne certyfikaty i atesty,

- dokumentacja techniczno-ruchowa (DTR) dla urzadzen,

- instrukcja eksploatacji (obstugi) i konserwacji urzadzen, oraz instalaciji.

Przy odbiorze koricowym nalezy sprawdzic:

- zgodno$¢ wykonania z dokumentacjg projektowa, oraz z zapisami w Dzienniku
Budowy, dotyczacymi zmian i odstepstw od dokumentacji projektowej,

- zgodnos$¢ wykonania z niniejsza Specyfikacjg Techniczng (ST), przepisami i Warunkami
Technicznymi, a w przypadku odstepstw - uzasadnienie koniecznosci odstepstwa,
wprowadzonego do Dziennika Budowy,

- kompletnos¢, prawidtowosc¢ i aktualno$é dokumentdw przedstawionych do odbioru.

8.1. Wymagane dokumenty

Przy odbiorach technicznych czeSciowych nalezy poddac te elementy instalacji
wodociggowej, ktdre zanikajg w wyniku postepu robdt, jak np. wykonanie bruzd,
przebi¢ oraz inne, ktérych sprawdzenie jest niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru
koncowego

Przedtozone dokumenty:

a) Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonanymi w trakcie
budowy, obejmujgca dodatkowo rysunki oraz szkice zdawczo- odbiorcze.

b) Kazdorazowo po przeprowadzeniu odbioru czeSciowego powinien byé sporzadzony
protokét i dokonany zapis w Dzienniku Budowy.

c) Dziennik Budowy

d) Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw.

Przy odbiorze koficowym urzadzen instalacji i regulacji urzadzenia cieptej wody nalezy
Przedtozy¢ protokoty odbiorow czesSciowych i prob szczelnosci, a takze sprawdzi¢
Zgodno$¢ stanu istniejgcego  z dokumentacjg techniczng(po  uwzglednieniu
udokumentowanych odstepstw) i wymaganiami odpowiednich norm przedmiotowych
lub innych warunkdw technicznych.
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