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1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z budowa instalacji zewnetrznej wodociggowej
wykonanej z tworzyw sztucznych. Roboty, ktdrych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie
czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie obiektow liniowych i inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania OST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1. Odstepstwa od
wymagan podanych w niniejsze specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach matych
prostych i drugorzednych robot o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewnos¢, ze
podstawowe wymagania beda spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z
doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlanej.

1.3. Zakres robot

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci podstawowe wystepujgce
przy budowie i montazu kanatdow wodociggowych, a takze roboty tymczasowe oraz prace
towarzyszgce.

Robotami tymczasowymi przy budowie kanatow wodociggowych wymienionych wyzej sa:
wykopy, umocnienia Scian wykopdéw, odwodnienie wykopdw na czas montazu kanatéw w
przypadku wystgpienia wysokiego poziomu wdd gruntowych (wzglednie opadowych),
wykonanie podfoza, zasypanie wykopdw wraz z zageszczeniem obsypki i zasypki oraz
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Do prac towarzyszacych nalezy zaliczyé miedzy innymi geodezyjne wytyczenie tras kanatéw
wodociggowych oraz ich inwentaryzacje powykonawczg.

Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem n/w robot:
— wykonania instalacji zewnetrznej wodociggowej — rur PE @ 32 mm,
— montazu rur ostonowych stalowych @ 64 mm,
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi Normami.

— Sie¢ wodociggowa — uktad potaczonych przewododw i ich uzbrojenia, przesytajacych i
rozprowadzajacych wode przeznaczong do spozycia przez ludzi, znajdujacych sie poza
budynkiem, w granicach od stacji uzdatniania wody.

- Przewod wodociggowy rozdzielczy, osiedlowy — przewdd przeznaczony do
doprowadzania wody do przyfaczy wodociggowych.

— Dziennik budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi
stronami, stuzagcy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania
budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw robodt, przekazywania polecen i
innej korespondencji technicznej pomiedzy Inspektorem Nadzoru, Wykonawcg i
Projektantem.

— Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

— Przylacze wodociggowe - odcinek przewodu taczacego sie¢ wodociggowa z wewnetrzng
instalacja wodociggowg w nieruchomosci odbiorcy ustug wraz z zaworem za
wodomierzem gtéwnym,
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Szerokos¢ wykopu — jest to przeswit w Swietle nieumocnionych Scian wykopu i jest on
staty dla catej dlugosci wykopu liniowego dla danej Srednicy rurociggu i staty dla
wykopu obiektowego.

Gleboko$¢ wykopu — jest to rdznica miedzy rzedng dna wykopu a rzedng terenu
istniejgcego w danym przekroju poprzecznym i jest ona zmienna wzdtuz podtuznej osi
wykopu.

Podsypka — jest to element posadowienia rurociggu lub studzienek, zwykle mieszanka
piaskowo — zwirowa, ktéra stanowi grunt nasypowy usypany na dnie wykopu,
posiadajgca odpowiednig granulacje, majgca za zadanie wyréwnanie dna wykopu do
projektowanej rzednej i stuzaca do uktadania przewodu i studzienek na dnie wykopu
oraz do stabilizacji przewodu w osi podtuznej.

Obsypka — jest to element zabezpieczenia rurociggu lub studzienek, zwykle mieszanka
piaskowo — zwirowa, ktdra stanowi grunt nasypowy, usypany powyzej podsypki,
posiadajgca odpowiednig granulacje, majaca za zadanie stabilizacje przewodu i
studzienek w osi poprzecznej.

Zasypka — jest to element zabezpieczenia rurociggu lub studzienek, ktéry stanowi grunt
nasypowy, usypany powyzej 30 cm powyzej obsypki (tzw. nadsypka, zwykle mieszanka
piaskowo — Zzwirowa) natomiast powyzej tej warstwy jest to grunt nasypowy,
posiadajacy odpowiednig granulacje, majacy za zadanie ochrone rury i studzienek przed
niepozgdanymi naciskami punktowymi lub nieréwnomiernym rozktadem sit nacisku
przenoszacych sie z powierzchni gruntu.

Nadmiar gruntu — jest to grunt rodzimy z urobku wykopu, pozostaty po wypetnieniu
wykopu elementami posadowienia i zabezpieczenia rurociggéw i studzienek,
przeznaczony do odwiezienia na miejsce statego odktadu.

Przewiert — jest to skrzyzowanie z przeszkodg (ciekiem, drogg), wykonywane
bezkolizyjne (metoda bezwykopowa) stalowa rurg przewiertowg, w ktorej uktadany jest
rurociag.

Rura ostonowa — jest to skrzyzowanie z przeszkodg (uzbrojeniem, droga), wykonywane
w wykopie otwartym, w stalowej rurze ostonowej, w ktdrej uktadany jest rurocigg— lub
rura ostonowa, dwudzielna PCV zakfadana na istniejgce kable.

Infiltracja — jest to przenikanie wdéd gruntowych lub przesigkowych z opadow
deszczowych, z gruntu do przewodu.

Eksfiltracja — jest to przenikanie (ubytek) wody lub $ciekdw z przewodu do gruntu.

Potaczenie elektrooporowe - potaczenie miedzy kielichem PE lub ksztaitkg siodtowa
zgrzewang elektrooporowo a rurg lub ksztattkg z bosym koncem. Ksztattki zgrzewane
elektrooporowo sg nagrzewane przez element grzejny umieszczony przy ich powierzchni
taczenia, powodujacy stopienie przylegajacego materiatu i zgrzanie powierzchni rury z
ksztattka.

Potagczenie doczotowe - potaczenie, ktére uzyskuje sie w wyniku nagrzania
przygotowanych do faczenia powierzchni przez przytozenie ich do ptaskiej piyty
grzejnej, i utrzymanie do uzyskania temperatury zgrzewania, nastepnie usuniecie ptyty
grzejnej i doci$niecie tgczonych elementdéw.

Potaczenie siodtowe — pofgczenie uzyskane w wyniku ogrzania wklestej powierzchni
siodta i zewnetrznej powierzchni rury az do uzyskania temperatury zgrzewania, a
nastepnie usunieciu elementu grzejnego i docisniecie tgczonych elementow.

Potagczenie mechaniczne — potgczenie rury PE z inng rurg PE lub inny elementem
rurociggu za pomoca ztaczki zawierajgcej element zaciskowy.
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2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Do wykonania sieci mogg by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych.
Materiaty stosowane do budowy sieci powinny mie¢:

— oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze
zharmonizowang normg europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z
europejskg aprobatg techniczng lub krajowg specyfikacjg techniczng panistwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang
przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi,

— lub deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez
producenta, jezeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobéw majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa okreSlonym przez Komisje
Europejska,

— lub oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sg to wyroby nie podlegajace
obowigzkowemu oznakowaniu, badz uznano za ,regionalny wyréb budowlany”.

Wykonawca przed zastosowaniem wyrobu uzyska akceptacje Inzyniera.

2.2. Rodzaje materiatéw

Mogg by¢ stosowane wyroby producentéow krajowych i zagranicznych posiadajgce aprobaty
techniczne wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze. Wykonawca uzyska przed
zastosowaniem wyrobu akceptacje Inwestora oraz Inspektora Nadzoru.

— PE100 PN 10, @ 110, 50, 32 mm (szereg SDR17)- rury i ksztattki z polietylenu, ktore
muszg spetnia¢ warunki okreslone w normach: PN-EN 12201-2 i PN-EN 12201-3.

— armatura — musi spetnia¢ warunki okre$lone w normach: PN-EN 1074-1+5:2002, PN-
89/M74091, PN-89/M74092, PN-EN 12201-1.

Do budowy sieci wodociggowej mogg byC stosowane wytgcznie materiaty, ktore spetniajg
wymogi Ministerstwa Zdrowia i Opieki Spotecznej i posiadajg aprobate wiasciwego
panstwowego powiatowego inspektora sanitarnego wydang na podstawie atestu higienicznego
Panstwowego Zakladu Higieny oraz atesty COBRTI INSTAL. Rury uzywane do montazu
przewodow wodociggowych powinny by¢ oznakowane zgodnie z normami tj. powinny posiadac
state oznaczenia. Informacje naniesione na rury wykonane z polietylenu w odstepach 1.0 m
winny zawieraé nastepujace informacje: nazwe wytwdrcy, oznakowanie materiatu, wskaznik
topliwosci, $rednice zewnetrzng rury i grubos¢ Scianki, maksymalne dopuszczalne cisnienie
robocze (PN), numer normy, znak jakosci, znak instytucji atestujacej, kod daty produkcji, opaski
i dwupierscieniowe jarzma obejmujace kielichy rur i ksztattek.

2.3. Rury i ksztattki

Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami promieni
stonecznych, temperatura nie wyzsza niz 40 °C i opadami atmosferycznymi. Diuzsze
sktadowanie rur powinno odbywac sie w pomieszczeniach zamknietych lub zadaszonych. Rur z
PE nie wolno nakrywac¢ uniemozliwiajac przewietrzanie. Rury o réznych srednicach i grubo$ciach
winny by¢ sktadowane asortymentami, a gdy nie jest to mozliwe, rury o grubszej Sciance winny
znajdowac sie na spodzie. Rury powinny by¢ sktadowane na réwnym podtozu na podktadach i
przektadkach drewnianych, a wysoko$¢ stosu nie powinna przekracza¢ 1,5 m. Sposdb
sktadowania nie moze powodowa¢ nacisku na kielichy rur powodujgc ich deformacje.
Zabezpieczenie przed rozsuwaniem sie dolnej warstwy rur mozna dokonac¢ za pomocg kotkow i
klinbw drewnianych. W przypadku uszkodzenia rur w czasie transportu i magazynowania nalezy
czesci uszkodzone odcigé, a konce rur z fazowac. Ksztattki, ztgczki i inne materiaty (uszczelki,
srodki do czyszczenia, itp.) powinny by¢ sktadowane w sposdb uporzadkowany, z zachowaniem
wyzej omowionych Srodkdw ostroznosci.
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Jezeli zostang zastosowane inne rury i ksztattki to muszg by¢ zaopatrzone w oryginalne
uszczelki tego producenta rur. Taka zmiana wymaga uzyskania przez Wykonawce robdt,
aprobaty Inzyniera.

Rury stalowe przewiertowe lub ochronne, przyjeto rury bez szwu walcowane na goraco wg PN-
80/H-74219 ze stali 18G2A - malowane wewnetrznie asfaltozg (WM) -— na przewierty. Laczenie
rur przez spawanie elektryczne doczotowe.

3. SPRZET

Do wykonania robot nalezy stosowac jedynie taki sprzet, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST,
w projekcie organizacji robdt, zaakceptowanych przez inwestora. W przypadku braku ustalen w
takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inwestora.

Sprzet stosowany do wykonania robot musi by¢ utrzymany w dobrym stanie i gotowosci do
pracy, oraz spetnia¢ normy ochrony Srodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania.

Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli dokumentacja projektowa lub SST
przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi inwestora o swoim zamiarze wyboru i uzyska akceptacje przed uzyciem sprzetu.
Wybrany sprzet, po akceptacji nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez jego zgody.

4. TRANSPORT

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci.
Whytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi widetkami lub
dzwignig z belkg umozliwiajgca zaciskanie sie zawiesin na wigzce. Nie wolno stosowac zawiesin
z lin metalowych lub tancuchéw. Gdy rury sg zatadowane teleskopowo (rury o mniejszej
$rednicy wewnatrz rur o wiekszej Srednicy) przed rozltadowaniem wigzki nalezy wyjac rury
"wewnetrzne". Z uwagi na specyficzne wiasciwosci rur PE nalezy przy transporcie zachowywac
nastepujace dodatkowe wymagania:

- przewdz rur moze by¢ wykonywany wytacznie samochodami skrzyniowymi,

- przewdz powinno sie wykonac przy temperaturze powietrza - 5°C do + 30°C, przy czym
powinna by¢ zachowana szczegdlna ostrozno$¢ przy temperaturach ujemnych, z uwagi na
zwiekszong kruchos¢ tworzywa,

- na platformie samochodu rury powinny leze¢ kielichami naprzemianlegle, na podktadach
drewnianych o szeroko$ci co najmniej 10 cm i grubosci co najmniej 2.5 cm, utozonych
prostopadle do osi rur,

- wysokos¢ fadunku na samochodzie nie powinna przekraczac¢ 1 m,

- rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej i desek
pod tancuchy spinajgce boczne Sciany skrzyn samochodu,

- przy zatadowaniu rur nie mozna ich rzucac ani przetaczac po pochylni,
- przy dtugosciach wiekszych niz dtugo$¢ pojazdu, wielko$¢ zwisu rur nie moze przekracza¢ 1 m.

Ksztattki wodociggowe nalezy przewozi¢c w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem
ostroznosci jak dla rur.

5. SKLADOWANIE MATERIALOW
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5.1. Sktadowanie rur i ksztattek z PE

Rury i ksztattki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed bezposrednim dziataniem
promieniowania stonecznego i temperaturg przekraczajacg 40°C. Powierzchnia sktadowania
powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wdd opadowych. Nalezy
$cisle stosowaé szczegdtowe wytyczne skfadowania, ktore podajg Producenci w ,Instrukcji
montazowej uktadania w gruncie rurociggéw. Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury
wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkdw w sposdb zapewniajacy stateczno$¢ oraz
umozliwiajgcy dostep do poszczegdlnych stosdéw lub pojedynczych rur. Przy dtugotrwatym
sktadowaniu (kilka miesiecy lub dtuzej) rury powinny by¢ chronione przed dziataniem Swiatta
stonecznego przez przykrycie sktadu plandekami brezentowymi lub innym materiatem (np. folig
nieprzezroczystg z PVC lub PE) lub wykonanie zadaszenia. Nalezy zapewni¢ cyrkulacje powietrza
pod powtokg ochronng aby rury nie nagrzewaty sie i nie ulegaty deformacji oraz umozliwi¢ im
swobodne przewietrzanie. Oryginalnie zapakowane wigzki rur mozna sktadowac po trzy jedna
na drugiej do maksymalnej wysokosci 3m w taki sposdb, aby ramka wigzki wyzszej spoczywata
na ramce wigzki nizszej. Gdy rury sktadowane sg (po rozpakowaniu) lub w niepetnych wigzkach
mozna je uktada¢ w stertach na rownym podtozu na podktadach drewnianych o szerokosci min.
10cm, grubosci min. 2.5cm i w rozstawie co 2 — 2m. Stosy nalezy zabezpieczy¢é bocznymi
wspornikami, najlepiej drewnianymi, zamocowanymi w maksymalnych odstepach co 1,0-2,0m.
WysokosS¢ uktadania rur w stosy nie powinna przekracza¢ 7 warstw rur i 1,5 m wysokosci. Gdy
nie jest mozliwe podparcie rur na catej dtugosci, to spodnia warstwa rur winna spoczywac na
drewnianych tatach o szerokosci minimum 50 mm. Rozstaw podpor nie wiekszy niz 2m. Rury o
réznych $rednicach i grubosci winny by¢ skladowane oddzielnie, gdy nie jest to mozliwe,
najsztywniejsze winny znajdowa¢ sie na spodzie. Rury kielichowe uktadac¢ kielichami
naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddziela¢ przektadkami drewnianymi. Stos nalezy
zabezpieczy¢ przed przypadkowym zeslizgnieciem sie rury poprzez ograniczenie jego szerokosci
przy pomocy pionowych wspornikéw drewnianych zamocowanych w odstepach 1 -2 m.. Rury
majg na obu koncowkach zaslepki ktore winny by¢ zdjete dopiero bezposrednio przed
montazem ztgczy.

6. WYKONANIE ROBOT

6.1. Wymagania ogodlne

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt
uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywana przedmiotowa instalacja
zewnetrzna. Wejscie w teren powinno by¢ poprzedzone robotami przygotowawczymi typu:

— karczowanie,

— ustalenie miejsca wywozu gruzu (z robot rozbidrkowych) oraz wywozu gruntdw
nieprzydatnych do wykonywania zasypdw,

— ustalenie miejsc skladowania humusu oraz urobku,

— ustalenie miejsc poboru energii elektrycznej,

— ustalenie miejsc odprowadzania wdd gruntowych z odwadnianych wykopow,

— ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodami opadowymi,

— wytyczenie osi wykopu,

— zabezpieczenie terenu zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy.
Prace te sg objete ogdlnym przygotowaniem terenu pod realizacje Inwestyciji.

6.2. Warunki przystgpienia do robdt

Przed przystgpieniem do robdt montazowych sieci wodociggowych nalezy:
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— dokona¢ geodezyjnego wytyczenia trasy kanatu a nastepnie trwale oznaczy¢ w terenie
za pomocg kotkow osiowych, kotkdw Swiadkow i kotkdéw krawedziowych. W przypadku
niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z
rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i ich
rzedne przekaze Inzynierowi. Podstawe do wytyczenia sieci, stanowi Dokumentacja
Projektowa oraz Prawna. Tyczenie jak i realizacja dokumentacji powykonawczej jest po
stronie ogolnej obstugi geodezyjnej dla catej inwestyciji.

-~ wykonac wykopy z ewentualnym umocnieniem $cian zgodnie z PN-B-10736:1999,

— obnizy¢ poziom wody gruntowej na czas wykonywania robdt podstawowych (w
przypadku wystgpienia wysokiego poziomu wdd gruntowych lub opadowych),

— przygotowaé podtoze pod kanat zgodnie z dokumentacja.

6.3. Roboty montazowe

Wymagania dla ukfadania rur zostaty opisane w Polskiej Normie PN-B-10725:1997. Po
przygotowaniu wykopu i podtoza mozna przystgpi¢ do wykonania robét montazowych. Montaz
rurociggéw moze sie odbywa¢ dwoma metodami:

— montaz odcinkdw rurociggdw na powierzchni terenu i opuszczenie ich do wykopu,
— montaz odcinkdw rurociggu w wykopie.

Rury w wykopie powinny by¢ uftozone w osi montowanego przewodu i na catej dtugosci
powinny przylega¢ do podtoza na co najmniej %2 obwodu. Spadki i gtebokosci posadowienia
rurociggu powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa. Rury mozna uktada¢ przy
temperaturze powietrza od 00C do +300C. Metody faczenia rur Wykonawca powinien
zatwierdzi¢ z uzytkownikiem sieci.

Przed montazem rur i ksztattek z PE nalezy dokonac ich ogledzin. Powierzchnie wewnetrzne i
zewnetrzne rur oraz ksztattek powinny by¢ gtadkie, czyste, bez przypalen, pozbawione
nierownosci, porow i jakichkolwiek innych uszkodzen w stopniu uniemozliwiajgcym spetnienie
wymagan okreslonych w normach PN-EN 1452-1_5 :2000.

Prébe szczelnosci przewoddw wodociggowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PNB
10725:1997. W celu sprawdzenia szczelnosci i wytrzymatosci potgczen przewodu nalezy
przeprowadzi¢ proby szczelnosci. Préby szczelnosci nalezy wykona¢ dla kolejnych odbieranych
odcinkéw przewodu na Zgdanie inwestora lub uzytkownika nalezy rowniez przeprowadzi¢ probe
szczelnoSci catego przewodu. Zaleca sie przeprowadzi¢ probe ciSnieniowg hydrauliczng,
jednakze w przypadkach uzasadnionych wzgledami techniczno-ekonomicznymi mozna stosowac
prébe pneumatyczng. Sposob przeprowadzania i petny zakres wymagan zwigzanych z probami
szczelnosci sg podane w normie. Niezaleznie od wymagan okreSlonych w normie nalezy
zachowac nastepujgce warunki przed przystgpieniem do przeprowadzenia proby szczelnosci:

— zastosowane do budowy przewodu materiaty powinny by¢ zgodne z obowigzujgcymi
przepisami, odcinki poddawane probie szczelnosci mogg mie¢ dtugos¢ ok. 200 m w
przypadku wykopédw o Scianach umocnionych lub ok. 300 m przy wykopach nie
umocnionych ze skarpami

- wszystkie ztgcza powinny by¢ odkryte oraz w petni widoczne i dostepne,

- odcinek przewodu powinien by¢ na catej swojej dtugosci stabilnie zabezpieczony
— przed wszelkimi przemieszczeniami - wykonana dokfadnie obsypka,

- wszelkie odgatezienia od przewodu powinny by¢ zamkniete,

— profil przewodu powinien umozliwiaC jego odpowietrzenie w najwyzszych punktach
badanego odcinka,
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- nalezy sprawdzac wizualnie wszystkie badane potaczenia.
W czasie prowadzenia préby szczelnosci nalezy w szczegdlnosci przestrzegaé nastepujgcych
warunkéw:

— przewdod nie moze byé nastoneczniony a zimg temperatura jego powierzchni
zewnetrznej nie moze byc¢ nizsza niz 1°C,

— napetnianie przewodu powinno odbywac sie powoli od najnizszego punktu,

— temperatura wody wykorzystywanej przy probie ci$nienia nie powinna przekracza¢
20°C,

— po catkowitym napetnieniu wodga i odpowietrzeniu przewodu nalezy pozostawi¢ go na
12 godzin w celu ustabilizowania,

— po ustabilizowaniu sie probnego cisnienia wody w przewodzie nalezy przez okres 30
minut sprawdzac jego poziom, w wypadku proby pneumatycznej napetnianie przewodu
powietrzem powinno sie odbywa¢ dwuetapowo z przeprowadzeniem ogledzin badanego
odcinka miedzy etapami,

— po uzyskaniu ci$nienia probnego nalezy przewod pozostawi¢ przez okres do 24 godzin
dla wyréwnania temperatury powietrza wewnatrz przewodu z temperaturg otoczenia i
po tym czasie nalezy przystgpi¢ do kontrolowania ci$nienia (wtasciwa préba szczelnosci
trwajaca nie dtuzej niz 24 godziny) w odstepach co 30 minut,

-~ caty przewod moze by¢ poddany probie szczelnosci dopiero po uzyskaniu pozytywnych
wynikdw prob szczelnosci poszczegdinych jego odcinkdw oraz po jego zasypaniu, z
wyjatkiem miejsc fgczenia odcinkow,

Cisnienie probne Pp powinno wynosic:

— dla odcinka przewodu o ci$nieniu roboczym pr do 1 MPa, Pp = 1,5 pr lecz nie nizsze niz
1 MPa

— dla odcinka przewodu o cisnieniu roboczym pr ponad 1 MPa, PP = pr + 0,5 MPa, dla tej
sieci wodociggowej cisnienie probne winno wynosi¢ 1 MPa.

Szczelnos$¢ odcinka i catego przewodu powinna by¢ sprawdzona zgodnie z obowigzujacg norma.
Po zakonczeniu proby szczelnosci nalezy zmniejszy¢ cisnienie powoli w sposdb kontrolowany a
przewdd powinien by¢ oprdzniony z wody. Wyniki prob szczelnosci powinny by¢ ujete w
protokotach, podpisanych przez przedstawicieli wykonawcy, nadzoru inwestycyjnego i
uzytkownika. Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy (Srednica
tarczy minimum 150 mm) o zakresie o 50% wiekszym od ciénienia probnego i dziatce
elementarnej 0,01 MPa .

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola zwigzana z wykonaniem rob6t powinna by¢ przeprowadzana w czasie wszystkich faz
jej trwania zgodnie z wymaganiami okreSlonymi w normie PN-92/B-10735 oraz zgodnie z
zaleceniami okreslonymi w zeszycie nr 9 ,Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru Sieci
Wodociggowych” pkt 7 - ,Kontrola i badania przy odbiorze”.

m2 - odnosi sie do wewnetrznej powierzchni zwilzonej rur i studzienek. Wyniki
przeprowadzonych badan nalezy uznac za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy
robot zostaty spetnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze
robot uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢
badania ponownie. Kontrola jakosci rob6t powinna obejmowac nastepujace badania:
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Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg polegajgce na pordéwnaniu
wykonywanych badz wykonanych robét z dokumentacja Projektowg oraz na
stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiaréow.

Badania wykopdw otwartych obejmujgce badanie materiatéw i elementéw obudowy,
zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg z opaddw atmosferycznych, zachowanie
warunkéw bezpieczenstwa pracy, a ponadto obejmujg sprawdzenie metod
wykonywania wykopdw.

Badania podfoza naturalnego przeprowadza sie dla stwierdzenia czy grunt podtoza
stanowi nienaruszalny rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotno$¢, nie zostat
podebrany, jest zgodny z warunkami w Dokumentacji Projektowej i odpowiada
wymaganiom normy PN-86/B-02480. W przypadku niezgodnosci nalezy przeprowadzi¢
dodatkowe badania wg PN-81/B-03020 rodzaju i stopnia agresywnosci Srodowiska i
wprowadzi¢ korekte w Dokumentacji Projektowej oraz przedstawi¢ do akceptagiji
Inzyniera.

Badania zasypu przewodu sprowadza sie do badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu
przewodu do powierzchni terenu.

Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykonac przez pomiar jego wysokosci nad
wierzchem rury, zbadanie dotykiem sypkosci materiatu uzytego do zasypu,
skontrolowanie ubicia ziemi. Pomiar nalezy wykona¢ z doktadnoscia do 10 cm w
miejscach odlegtych od siebie nie wiecej niz 50 m.

Badania nasypu statego sprawdza sie do badania zageszczenie gruntu nasypowego wg
BN-77/8931-12, wilgotnosci zageszczonego gruntu.

Badanie podtoza wzmocnionego przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne i obmiar,
przy czym grubos$¢ podtoza nalezy wykonaé w trzech wybranych miejscach badanego
odcinka podioza z doktadnoscig do 1 cm. Badanie to obejmuje ponadto usytuowanie
podtoza w planie, rzedne podtoza i gtebokos¢ utozenia podtoza.

Badanie materiatdw uzytych do budowy nastepuje poprzez poréwnanie ich cech z
wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznej, w
tym: na podstawie dokumentow okreslajgcych jako$¢ wbudowanych materiatow i
poréwnanie ich cech z normami przedmiotowymi, atestami producentéw lub warunkami
okreslonymi w Specyfikacji Technicznej oraz bezposrednio na budowie przez ogledziny
zewnetrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.

Badania w zakresie przewodu, studzienek itp. obejmujg czynnosci wstepne
sprowadzajgce sie do pomiaru dtugosci (z doktadnoscia do 10cm) i Srednicy (z
dokfadnoscig do 1 cm), badanie utozenia przewodu na podtozu w planie i w profilu,
badanie potgczenia rur i prefabrykatow. Utozenie przewodu na podtozu naturalnym i
wzmocnionym powinno zapewni¢ oparcie rur na co najmniej %4 obwodu. Sprawdzenie
wykonania potgczen rur prefabrykatdw nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny
zewnetrzne.

Badanie szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracje obejmuje: badanie stanu odcinka
kanatu wraz ze studzienkami, napetnienie wodg i odpowietrzenie przewodu, pomiar
ubytku wody. Podczas préby nalezy prowadzi¢ kontrole szczelnosci ztgczy, Scian
przewodu i studzienek. W przypadku stwierdzenia ich nieszczelnosci nalezy poprawié
uszczelnienie, a w razie niemozliwosci oznaczy¢ miejsce wycieku wody i przerwac
badanie do czasu usuniecia przyczyn nieszczelnosci.

Badanie szczelnosci odcinka przewodu na infiltracje obejmuje: badanie stanu odcinka
kanatu wraz ze studzienkami, pomiar doptywu wody gruntowej do przewodu. W czasie
trwania proby szczelnosci nalezy prowadzi¢ obserwacje i robi¢ odczyty co 30 minut
pofozenia zwierciadla wody gruntowej na zewnatrz i w kinecie poszczegdinych
studzienek.

10
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— Badanie zabezpieczenia przewodu przed korozjg nalezy wykonac od zewnatrz po probie
szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracje, zas od wewnatrz po prdbie na infiltracje.
Izolacje powierzchniowg przewodu i studzienek nalezy sprawdzi¢ przez opukanie
miotkiem drewnianym, natomiast wypetnienie spoin oktadzin zabezpieczajacych izolacje
studzienek przez ogledziny zewnetrzne.

Dopuszczalne tolerancje :

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wiecej niz + 5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,
- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,
— odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ £ 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora
od osi przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,

— odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekracza¢ - 5%projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10%
projektowanego spadku (przy zwiekszonym spadku).

8. OBMIAR ROBOT

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robdt, zgodnie z dokumentacjg
projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

8.1. Jednostki i zasady obmiaru roboét tymczasowych.

Robotami tymczasowymi przy montazu sieci sg roboty ziemne (wykopy) umocnienia ich
pionowych $cian, wykonanie podtoza pod kanaly oraz zasypanie z zageszczeniem gruntu.
Zasady obmiaru tych robdt nalezy przyjgé takie same jak dla robdt ziemnych okreSlone w
odpowiednich kategoriach.

Jednostkami obmiaru sa:
— wykopy i zasypka - m3,
— umocnienie $cian wykopdw - m2,
-~ wykonanie podtoza - m3 (lub m2 i grubo$¢ warstwy w m).

8.2. Jednostki i zasady obmiaru robét podstawowych.

Obmiaru robdt podstawowych sieci i przytaczy wodociggowych (w przypadku wyceny robot w
oparciu 0 KNR 2-18 wydany przez Ministerstwo Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa)
dokonuje sie z uwzglednieniem podziatu na:

- usytuowanie sieci wodociggowej — w miescie lub poza granicami miasta,

rodzaj wykopu — o $cianach pionowych lub skarpowych,

gtebokos¢ posadowienia kanatu lub rurociggu liczac od powierzchni terenu,

poziom wody gruntowej.

Jednostkg dla wykonania rury ostonowej jest 1 mb, przy czym dtugos¢ rury przyjmowang do
obmiaru liczy sie jako:

— dhugosc rury przewiertowej jezeli nie dochodzi ona do studzienek,

11
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—  w przeciwnym przypadku jako sume odlegtosci miedzy osiami studzienek .

Dla kazdej zastosowanej $rednicy rury ostonowej z okreslong gruboscig Scianki obmiar liczy sie
oddzielnie. Jednostkg dla wykonania robdt towarzyszacych wykonaniu przewiertu jest 1 kpl.
przy czym za komplet uwaza sie wszystkie roboty ziemne, szalowania, S$ciane oporowa
wprowadzenie urzadzenia do wykopu itp. Jednostkg badania szczelnosci jest 1 mb diugosci sieci
na przewodzie o danej $rednicy. Dla kazdej $rednicy kanatu obmiar jest liczony oddzielnie. W
przypadku wyceny rob6t w oparciu 0 KNNR nr 4 lub KNR 2-18 wydany przez WACETOB-PZITB
obmiaru robdt podstawowych sieci i przytgczy domowych dokonuje sie w zaleznosci od:

- rodzaju wykopu - o Scianach pionowych lub skarpowych,
— gtebokosci posadowienia kanatu, rurociggu liczac od powierzchni terenu,
— poziomu wody gruntowej.

Dtugos$¢ kanatéw na odcinkach mierzy sie wzdtuz ich osi pomiedzy zewnetrznymi $ciankami
studzienek/ weztéw fgcznie w metrach wedtug rodzajow rur i $rednic. Pozostate pozycje: rury
ostonowe, przewierty, studzienki, préby cisnienia jw.

9. ODBIOR ROBOT

Badania odbiorowe przewodéw sieci wodociggowych zalezne sg od rodzaju odbioru
technicznego robdt. Odbiory techniczne robot sktadajg sie z odbioru technicznego czesciowego
dla robot zanikajgcych i odbioru koncowego po zakonczeniu budowy.

Badania przy odbiorze powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-B 10725:1997.

9.1. Odbidr techniczny czeSciowy
Przy odbiorze czeSciowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

a) Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie
wykonywania robot;

e dane geotechniczne obejmujgce: zakwalifikowanie gruntdw do odpowiedniej
kategorii wg PN-86/B-02480, wyniki badan gruntow, ich uwarstwien, gtebokosci
przemarzania, warunki posadowienia i ochrony podtoza gruntowego wg PN-
81/B-03020;

e poziom wod gruntowych i powierzchniowych oraz okresowe wahania pozioméw,
stopien  agresywnosci  Srodowiska  gruntowego, uziarnienia  warstw
wodonos$nych;

e stan terenu okreslony przed przystgpieniem do robdt poprzez podanie znakow
wysokosciowych reperéw, uzbrojenia podziemnego przebiegajgcego wzdtuz i w
poprzek trasy przewodu;

e przekroje poprzeczne i przekrdj podtuzny terenu, zadrzewienie.

b) Dziennik Budowy;

c) Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow;

d) Protokoty przeprowadzonych préb szczelnosci odbieranego przewodu, badania na
eksfiltracje i1 infiltracje.

Wyniki przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotu i wpisane do Dziennika
Budowy a podpisane przez nadzor techniczny i cztonkéw komisji sprawdzajacej.

Badania przy odbiorze technicznym czesciowym polegajg na:
— zbadaniu zgodnosci usytuowania i dtugosci przewodu z dokumentacjg. Dopuszczalne
odchylenie w planie osi przewodu od osi wytyczonej nie powinno przekraczac¢ 0,1m dla
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przewodow z tworzyw sztucznych cisnieniowych i £0,02m dla kanatéw grawitacyjnych.
Dopuszczalne odchylenie rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w projekcie
nie powinno przekracza¢ dla przewoddw cisnieniowych = 0,05m i £ 0,01m dla
przewodow grawitacyjnych,

— zbadaniu usytuowania blokdéw oporowych w miejscach ustalonych w dokumentacji,

— zbadaniu przez ogledziny zabezpieczenn przed przemieszczeniem przewodu w rurze
ochronnej,

— zbadaniu podtoza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszania gruntu. W przypadku
naruszenia podtoza naturalnego sposdb jego zageszczenia powinien by¢ uzgodniony z
projektantem lub nadzorem,

— zbadaniu podtoza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju, zgodnie z
dokumentacja,

- zbadaniu materiatu ziemnego uzytego do podsypki i obsypki przewodu, ktory powinien
by¢ drobny i S$rednioziarnisty, bez gréd i kamieni. Materiat ten powinien by¢
zageszczony,

- zbadaniu szczelnosci przewodu.

Wymagane jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego
— czesciowego.

Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 22 ustawy Prawo budowlane przy odbiorze
technicznym — cze$ciowym przewodu, zgtosic¢ inwestorowi do odbioru roboty ulegajace zakryciu,
zapewni¢ dokonane préby i sprawdzenia przewodu, zapewni¢ geodezyjng inwentaryzacje
przewodu, przygotowac dokumentacje powykonawczg.

9.2. Odbidr techniczny koncowy
Badania przy odbiorze technicznym koncowym polegajg na:

— zbadaniu zgodnosci stanu faktycznego i inwentaryzacji geodezyjnej z dokumentacjg
techniczna,

— zbadaniu protokotdéw odbioru: préby szczelnosci oraz wynikdw stopnia zageszczenia
gruntu zasypki wykopu,

— zbadaniu szczelnosci, szczegdlnie przy przejsciach kanatéw i rurociggdw przez Sciany.

—  Zbadaniu protokotéw odbioréw prob szczelnosci przewodow.

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z protokotami odbioréw
technicznych czesciowych przewodu, projektem z wprowadzonymi zmianami podczas budowy,
wynikami badan stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu i inwentaryzacjg geodezyjng jest
przedtozony podczas spisywania protokotu odbioru technicznego koncowego, na podstawie
ktorego przekazuje sie inwestorowi wykonany przewodd. Konieczne jest takze dokonanie wpisu
do dziennika budowy o wykonaniu odbioru koncowego. Teren po budowie przewodu powinien
by¢ doprowadzony do stanu pierwotnego. Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art.
57 ust. 1 p. 2 ustawy Prawo budowlane przy odbiorze koncowym ztozy¢ oswiadczenia:

— wykonaniu przewodu zgodnie z dokumentacjg projektowa, warunkami pozwolenia na
budowe i warunkami technicznymi wykonania i odbioru (w tym zgodnie z powoftanymi w
warunkach przepisami i polskimi normami),

— 0 doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze — w razie
korzystania — ulicy i sgsiadujgcej z budowg nieruchomosci.

10. PODSTAWA PLATNOSCI

Rozliczenie rob6t montazowych sieci z tworzyw sztucznych moze by¢ dokonane jednorazowo po
wykonaniu petnego zakresu robot i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie,
po dokonaniu odbioréw czesciowych robot.
Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajacym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu
odbioru koricowego. Podstawg rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu
robot stanowi wartosc¢ tych robét obliczona na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot

potwierdzonych przez zamawiajgcego lub,

— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okre$lony zakres robot.
Ceny jednostkowe wykonania robét lub kwoty ryczattowe obejmujgce roboty montazowe sieci z
tworzyw sztucznych uwzgledniaja:
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przygotowanie stanowiska roboczego,

dostarczenie materiatdw, narzedzi i sprzetu,

obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

przenoszenie podrecznych urzadzen i sprzetu w miare postepu robot,
wykonanie robdét ziemnych,

montaz rurociggoéw,

wykonanie prob cisnieniowych,

usuniecie wad i usterek powstatych w czasie wykonywania robot,

doprowadzenie terenu po budowie przewoddw do stanu pierwotnego.
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