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1. Przedmiot i zakres opracowania

Praojekt wykonawczy dla obiektu:

PRZEBUDOWA WRAZ ZE ZMIANA SPOSOBU UZYTKOWANIA PODDASZA
NA POMIESZCZENIA BIUROWE W BUDYNKU ( C D) PRZY UL.KASZUBSKIEJ 35
W SZCZECINIE
UL.KASZUBSKA 35 DZ.NR 8/2
OBREB 1046 SRODMIESCIE SZCZECIN
INSTALACJE TELEINFORMATYCZNE

- KOMPUTEROWA, TELEFONICZNA

Inwestor:

KOMENDA WOJEWODZKA POLICJI
UL.MALOPOLSKA 47,
70-515 SZCZECIN

2. Podstawa prawna opracowania

e umowa pomiedzy Inwestorem a projektantem

o koncepcja rozwigzan techniczno-technologicznych oraz ustalenia pomigdzy Inwestorem, a

Projektantem;
o projekty branzowe instalacji i architektury

e obowigzujace normy i przepisy

3. Instalacja telefoniczna i komputerowa

1. ZAKRES PROJEKTU

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt instalacji okablowania strukturalnego (w zakresie
instalacji komputerowej, telefonicznej) w budynku Komendy Miejskiej Policji w Szczecinie. Dokumentacje
opracowano zgodnie ze wskazoéwkami i zaleceniami Inwestora, z uwzglednieniem elastycznosci systemu
oraz wymagan nowoczesnych urzadzen transmisji danych.

2. NORMY

Zakres niniejszego projektu oparty jest na specyfikacjach i wymaganiach zawartych w normach,
obowiazujacych w chwili tworzenia niniejszej dokumentacji, regulujgcych zasady projektowania i doboru
urzadzen okablowania strukturalnego oraz jego pracy w okreslonych warunkach Srodowiska.

Podstawa do opracowania zagadnien zwigzanych z okablowaniem strukturalnym sg obowigzujgce normy
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europejskie i miedzynarodowe, dotyczace wymagari ogélnych oraz specyficznych dla srodowiska biurowego:
—  ISO/IEC11801:2011 - Information technology - Generic cabling for customer premises

—  PN-EN 50173-1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturainego — Czgs¢ 1:
Wymagania ogélne

—  PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego —
Czesé 2: Budynki biurowe

Dodatkowe normy europejskie zwigzane z planowaniem (projektowaniem) okablowania, powotane w
projekcie:

— PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$¢ 1-
Specyfikacja i zapewnienie jakosci

_ PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$¢ 2 -
Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkéw

Pozostate normy powolane w projekcie:

_  PN-EN 50346:2004/A2:2010 Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Badanie
zainstalowanego okablowania

—  PN-ISO/IEC 14763-3:2009/A1:2010 Technika informatyczna - Implementacja i obsluga okablowania
w zabudowaniach uzytkowych - Cze$¢ 3: Testowanie okablowania swiatiowodowego;

— IEC 61156-7 Norma komponentowa dotyczaca wydajnosci kabli symetrycznych kat.6A

_ IEC 60332-1-2, IEC 60332-3-24, |IEC 60332-3-22, IEC 60754-1, |[EC 60754-2, IEC 61034-2, EN
50266-2-2 - Normy miedzynarodowe zwigzane z palnoscig powtoki kabla

Uwaga:

W przypadku powolann normatywnych niedatowanych obowigzuje zawsze najnowsze wydanie cytowanej
normy.

Wykonawca ma obowigzek wykona¢ instalacje okablowania zgodnie z wymaganiami norm obowigzujgcych
w czasie realizacji zadania, przy uwzglednieniu wszystkich wymagan opisanych w dokumentacji projektowej.
System okablowania oraz wydajno$¢ komponentow na etapie oddania instalacji do uzytku musi pozosta¢ w
zgodzie z wymaganiami norm PN-EN50173-1:2011 i ISO/IEC11801:2011.

Wykorzystane w opracowaniu projektu nazwy wilasne zostaly uzyte w celach informacyjnych do okreslenia
klasy sprzetu.

3. ROZWIAZANIA SZCZEGOLOWE

o llog¢ i lokalizacje stanowisk roboczych, przyjeto na podstawie aktualnej dla daty wykonywania
dokumentacji wytycznych Uzytkownika i projektu aranzacji wnetrz.
W przypadku zmiany tej koncepcji, ostateczna i precyzyjna lokalizacja gniazd logicznych powinna
by¢ ustalona miedzy Uzytkownikiem, a Wykonawca w trakcie realizacji,

o Wszystkie elementy pasywne skiadajace si¢ na okablowanie strukturalne poziome
oraz telefoniczne, musza byé trwale oznaczone nazwg lub znakiem firmowym, tego samego
producenta okablowania i pochodzi¢ z jednolitej oferty reprezentujgcej kompletny system w takim
zakresie, aby zostaly spetnione warunki niezbgdne do uzyskania bezplatnego certyfikatu
gwarancyjnego w/w producenta;

o Aby zagwarantowa¢ Uzytkownikowi najwyzsza jakos¢ i niezawodnos¢ w zakresie projektowanego
rozwigzania oraz komponentéw, producent oferowanego systemu okablowania strukturalnego
(miedzianego) musi spelnia¢ najwyzsze wymagania jakoSciowe potwierdzone nastgpujgcymi
programami i certyfikatami Six Sigma (status Belt), Premium Verification Program (PVP GHMT) oraz
ISO 9001,

o Maksymalna dlugoé¢ skreconych par transmisyjnych kabla instalacyjnego (od punktu
dystrybucyjnego do gniazda koricowego) nie moze przekroczy¢ 90 metréw;
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W konfiguracji pierwotnej — do uruchomienia systemu, nalezy zapewni¢ minimalne mozliwosci
transmisyjne KatBA / Klasa EA, przy wykorzystaniu wymiennych uniwersalnych wkiadek
ekranowanych kat.6A..

System docelowo ma posiada¢ potwierdzong wydajnos¢ Klasy FA (wymagane certyfikaty
niezaleznych laboratoriéw oraz wymaganie wykonania pomiaréw certyfikacyjnych dla Klasy FA),
natomiast jego budowa ma pozwalaé na skonfigurowanie potaczen do pracy

z innymi wydajnosciami, ustandaryzowanymi przez Normy oraz inne wynikajgce

z potrzeb przylaczeniowych Uzytkownika w zakresie innym niz okablowanie strukturalne;

Zgodnie z ustaleniami z Uzytkownikiem, projekt wymaga zastosowania kabla poziomego o wyzszej
niz opisana wydajnosci docelowej, celem zapewnienia Uzytkownikowi zapasu transmisyjnego dla
nowych ustug i standardéw transmisyjnych;

Okablowanie poziome ma byé prowadzone podwojnie ekranowanym kablem typu SIFTP (PiMF) o
nominalnym pasmie przenoszeni 1000 MHz (wymagane oznaczenie na kablu) w oslonie
trudnopalnej typu LSFRZH (wymagany certyfikat na zgodnos¢ z norma IEC 60332-3-24),

Kabel nalezy zakoriczyé trwale na ekranowanym zlgczu typu 110, zarabianym metodg narzedziowa.
Ekranowane zigcze w osprzecie polgczeniowym ma zapewni¢ kontakt ekranu kazdej pary kabla, a
obudowa zewnetrzna automatyczny i samoczynny, 3600 kontakt z ekranem ogolnym wszystkich par
transmisyjnych;

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia marginesow pracy, jako gwarancji pelnej wydajnosci
docelowej, niezaleznie od jakosci wykonawstwa | zakiécen, wymaga sie aby zigcza
teleinformatyczne (stanowiace trwaly element zakoriczenia kabla) oraz kabel transmisyjny posiadaly
wydajnosé, o co najmniej 25% wigkszg od wymagan transmisyjnych docelowej aplikacji, opisanej w
projekcie, do ktorej moze zosta¢ wykorzystany system transmisyjny;

Punkt logiczny W przestrzenie roboczej Uzytkownika (PL) oparty zostal na uniwersalnym
ekranowanym osprzecie polgczeniowym (kabel zakarnczany jest trwale

i niezmiennie na zlaczu 110), z mozliwoscig wymiany interfejsu koricowego poprzez wymiane
wkiadki. Osprzet potaczeniowy — zespot gniazda teleinformatycznego, nalezy montowac podtynkowo
lub w kasetach podiogowych w uchwycie do osprzetu Mosaic (45x45). Aby zagwarantowac
spelnienie docelowych wymagan transmisyjnych producent ma posiada¢ certyfikaty niezaleznego
akredytowanego laboratorium (np. GHMT, Delta, ETL), potwierdzajace pozytywne parametry Klasy
FA, uwzgledniajace badania systemu okablowania przy wykorzystaniu co najmniej dwéch réznych
rodzajow interfejsow zgodnych z Kategorig 6A;

System ma spelnia¢ zasade otwartoéci, tzn. ma pozwala¢ na rozbudowe ilosci gniazd (interfejséw)
koncowych, modyfikacje ich rodzajow i ilosci bez koniecznosci instalacji nowych linii kablowych,
ponownej terminacji kabla na zlaczach zakarczajacych oraz bez potrzeby wymiany lub dodawania
paneli krosowych i plyt czolowych gniazd uzytkownika;

System okablowania ma korzysta¢ z kabli krosowych i przytaczeniowych, posiadajgcych
znormalizowane interfejsy, zgodne z wymaganiami norm EN50173-1 oraz ISO/IEC1 1801 Amd.2

Budowa systemu ma gwarantowa¢ mozliwos¢ zmiany interfejsu na dowolny (np. RJ45, RS-485,
zlacze typu F CATV 862MHz, 2xRJ45, 3xRJ45, 2x1Gb/s RJ45 i inne), ktéry moze by¢ wymieniany
wielokrotnie w dowolnym czasie uzytkowania, celem udostepnienia nowych lub innych niz transmisja
ethernetowa mozliwosci transmisyjnych (nawet takich, ktére nie sg objete normalizacjg w zakresie
okablowania strukturalnego), zgodnie z zyczeniem Uzytkownika i jego potrzebami w tym zakresie;

Funkcjonalnoéé wymiany interfejsu ma by¢ realizowana w osprzecie polgczeniowym (wewnatrz
zespolu gniazda teleinformatycznego), a nie przez dolgczane adaptery czy wykorzystanie kabli
krosowych ze specjalnymi, niezgodnymi z normami interfejsami (typami zlgczy);

Wymagany interfejs w zespole gniazda nasciennego — RJ45 o wydajnosci kat.6A, pozwalajacy na
wykorzystanie standardowych kabli przylgczeniowych RJ45/RJ45;

Interfejs gniazda RJ45 ma by¢ odporny na uszkodzenia w wyniku podigczenia wtykéw RJ11 i RJ12

System ma pozwala¢ na zmiane wydajnosci (kategorii, klasy okablowania) na odpowiednig (zaréwno
w gore jak i w dot), jedynie poprzez zmiane wkiadek koricowych — bez zmian kabla transmisyjnego,
osprzetu potgczeniowego i bez zmian w jego stalym zakonczeniu,
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System okablowania miedzianego ma mie¢ mozliwos¢ realizacji transmisji wielokanatowej (kilka
aplikacji na tym samym kablu) przez wymiane wkladki zakoriczeniowej, np.2xRJ45, 3xRJ45, 4xRJ45
w ramach jednego i tego samego osprzetu przylaczeniowego (zespolu gniazda);

Zmiana wkiadki wymiennej na inng, samodzielnie przez Uzytkownika nie moze powodowa¢ utraty
gwarancji producenta, jesli zostala ona udzielona;

Budynek obstugiwany jest przez Gléwny Punkt Dystrybucyjny GPD zlokalizowany

na parterze - trzy szafy dystrybucyjne 19" o wysokosci roboczej 42U i wymiarach 800x1000mm oraz
pie¢ Lokalny Punktow Dystrybucyjnych PPD rozmieszczonych na poszczegolnych kondygnacjach —
szafy wiszace 18U 600x620mm;

Dokiadny podziat i rozmieszczenie szaf pokazany zostal na schemacie ideowym oraz podktadach
dolgczonych do projektu;

Polaczenia szkieletowe pomiedzy GPD a PPD zaprojektowano kablem OM3 uniwersalnym
12x50/125/250pum, pasmo 1500/500, tlumienie 2.4/0.6dB, luzna tuba, zel, ULSZH;

Panel krosowy $wiattowodowy o konstrukcji katowej dla okablowania szkieletowego

ma zapewni¢ zamontowanie 4 oddzielnych plytek zatrzaskowych ze ztgczami LC-Duplex OM3
(zakoriczenie maksymalnie dla 48 wiokien) z mozliwoscig wprowadzenia, co najmniej 8 kabli
Swiattowodowych od strony operatora kable zakonczy¢ szafkg $wiatlowodowa na 12 widkien w
procesie spawania;

Przylacze telekomunikacyjne i centrala telekomunikacyjna jest poza zakresem opracowania.
Operator telekomunikacyjny ma doprowadzi¢ sygnat do GPD;

W punkcie dystrybucyjnym GPD nalezy zastosowac katowe, narozne otwierane-zamykane
prowadnice boczne;

Okablowanie szkieletowe $wiattowodowe w serwerowni zaprojektowane zostalo

w oparciu o fabrycznie wykonany i zakonczony kabel szkieletowy w oslonach trudnopalnych
(ULSZH) ze zlgczami typu MPO/MPO 12x50/125pm, OM3 XG, przetestowany fabrycznie i gotowy
do uzytku, z wartoscig RL zlacza MPO na poziomie minimum 28dB. Kabel ma by¢ montowany w
katowych panelach na kasetach zatrzaskowych MPO/LC;

Okablowanie szkieletowe miedziane w serwerowni zaprojektowane zostalo w oparciu
o zlgcze typu MRJ-21 (8x10GBase-T/2x MRJ-21 XG) oraz kable MRJ-21 zakonczone fabrycznie,
przetestowane i gotowe do uzytku z aplikacjg 10 Gigabitowa.

Srodowisko, w ktérym bedzie instalowany osprzet kablowy jest srodowiskiem biurowym, zostato ono
sklasyfikowane jako M111C1E2 wg. specyfikacji srodowiska instalacji okablowania (MICE) - zgodnie
z PN-EN 50173-1:2011.

4. INSTALACJA TELETECHNICZNA (OPIS TECHNOLOGI!)

Prowadzenie okablowania poziomego.

Ze wzgledu na warunki budowy i status budynku okablowanie poziome zostanie rozprowadzone: 1. w

korytarzach, w kanatach kablowych w przestrzeni sufitu podwieszanego;

2. w pomieszczeniach, do punktu logicznego — podtynkowo (nalezy zastosowac osprzet z uchwytem
Mosaic).

Nalezy stosowaé kable w powlokach trudnopalnych — LSFRZH (ang. Low Smoke Fire Retardant Zero

Halogen). Przy prowadzeniu tras kablowych zachowa¢ bezpieczne odlegtosci od innych instalacji.
W przypadku traktéw, gdzie kable sieci teleinformatycznej i zasilajacej biegng razem



i réwnolegle do siebie nalezy zachowaé odleglo$¢ (rozdzial) migdzy instalacjami (szczegolnie zasilajgceq |
logiczna), co najmniej 10mm (w przypadku gtéwnych ciggéw kablowych) lub stosowac metalowe przegrody
oraz co najmniej 2mm dla gniazd koricowych. Wielkos¢ separacji dla trasy kablowej jest obliczona dla
przypadku kabli S/FTP o ttumieniu sprzezenia nie gorszym niz 80dB. Zakiada sig w przypadku gléwnych
ciagow kablowych, ze iloé¢ obwodow elektrycznych 230V 50Hz max 16A nie bedzie wieksza niz 15.

Prowadzenie okablowania pionowego.

Trasy kablowe — pionowe nalezy zbudowaé z elementow trwatych (drabinek) pozwalajgcych na
zamocowanie kabli oraz zachowanie odpowiednich promieni giecia wiazek kablowych na zakretach.
Rozmiary (pojemnosc) kanatéw kablowych dobrano
w zaleznosci od maksymalnej liczby kabli projektowanych w danym miejscu instalaciji przy uwzglednieniu co
najmniej 20% wolnej przestrzeni na potrzeby ewentualnej rozbudowy systemu. Zajetos¢ swiatta kanalow
kablowych przez kable obliczono w miejscach zakretéw — dla maksymalnej znamionowej Srednicy kabla -
przy calkowitym wypelnieniu $wiatla kanalu kablami na zakrecie, kanat bedzie woéwczas na prostym odcinku
wypelniony w 40%. Przy realizacji tras kablowych pod potrzeby okablowania nalezy wzigé pod uwage
wymagania normy PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 dotyczace réwnoleglego prowadzenia réznych instalacji w
budynku, m.in. instalacji zasilajacej i zapewni¢ zachowujac odpowiednie odleglosci pomigdzy okablowaniem
przy jednoczesnym uwzglednieniu materialu, z ktérego zbudowane sg kanaly kablowe. Do uchwytu wigzek
kablowych nalezy stosowa¢ migkkie opaski instalacyjne elastyczne (typu Velcro).

Przy wytyczaniu trasy dla kabli logicznych uwzgledniono konstrukcje budynku oraz bezkolizyjnos¢ z
innymi instalacjami i urzadzeniami; trasa przebiega wzdtuz linii prostych réwnolegtych i prostopadiych do
&cian i stropow zmieniajac swoj kierunek tylko w zaleznosci od potrzeb (tynki, rozgalezienia, podejécia do
urzadzen), trasa przebiegu jest przy tym latwo dostgpna do konserwacji i remontéw, a jej wytyczanie
uwzglednia miejsca mocowania konstrukcji wsporczych instalacji. Trasa kablowa zostata uwzgledniona pod
wzgledem konstrukcji w czesci elektrycznej. Nalezy przestrzegacd utrzymania jednakowych wysokosci
zamocowania wspornikéw i odlegtosci miedzy punktami podparcia.

Przy ukiadaniu kabli miedzianych nalezy stosowac si¢ do odpowiednich zalecen producenta (tj.
promienia giecia, sity wciggania, itp.) Kable nalezy mocowac na drabinkach kablowych $rednio co 30cm, w
przypadku dlugich tras pionowych zaleca sie¢ réwniez wykorzystanie stelazu zapasu kabla instalacyjnego
srednio co 350cm (kilka zwojow kabla) w celu eliminacji naprezen wystepujacych w kablach ukiadanych
pionowo.

Nalezy wystrzega¢ sig nadmiernego $ciskania kabli opaskami, deptania po kablach ulozonych na
podiodze oraz zatamywania kabli na elementach konstrukgji kanatoéw kablowych. Przy odwijaniu kabla z
bebna badz wycigganiu kabla z pudelka, nie nalezy przekracza¢ maksymalnej sity ciagniecia oraz zwracac
uwage na to, by na kablu nie tworzyly sie wezly ani suply. Przyjety ogdlnie promien giecia podczas instalacji
wynosi 4-krotnos¢ érednicy zewnegtrznej kabla, natomiast po instalacji nalezy zapewni¢ promien réowny
minimum 8-krotnoéci srednicy zewnetrznej instalowanego kabla. Jesli wykorzystuje si¢ trase kablowa
przechodzaca przez granice strefy pozarowej, $wiatto jej otworu nalezy zamknaé odpowiednig masg
uszczelniajaca, charakteryzujacy sig wlasciwosciami nie gorszymi niz granica strefy, zgodnie z przepisami
p.poz. i przymocowaé w miejscu jej instalacji przywieszkg z peing informacja o tak zbudowanej granicy
strefy.

4.1 KONFIGURACJA PUNKTU LOGICZNEGO

Punkt logiczny PL oparty zostat na uniwersalnym ekranowanym osprzecie polgczeniowym (gniezdzie
teleinformatycznym), posiadajgcym mozliwos¢ zmiany interfejsu koncowego w postaci wymiennej wkladki,
(odbywa sig to bez zmian w trwalym zakoriczeniu kabla na zigczu typy 110). Zespot gniazda jest montowany
w uchwycie do osprzetu 45mm (standard Mozaik45).

Wymaga sie aby wydajno$¢ osprzetu polgczeniowego — zigcza stanowigcego trwaly element zakoriczenia
kabla byla o co najmniej 25% wigksza od planowanej docelowej wydajnosci catego systemu okablowania.
Jest to spowodowane faktem, ze gniazdo teleinformatyczne jest kluczowym elementem calego systemu i
zapewnienie jego wymaganej wydajnosci gwarantuje niezalezno$¢ i pewnos¢ uzyskania pozytywnych
wynikéw pomiaréw w przypadku nawet niedokiadnej instalacji lub bledow w utozeniu kabla. Jednoczesnie
zabezpiecza sie w ten sposob czesty przypadek, gdy elementy réwnorzednie dopasowane do kabla pod
wzgledem wydajnosci, nie pozwalajg osiggna¢é parametrow normatywnych i funkcji transmisyjnych, do
ktérych sg przeznaczone.

Osprzet przylaczeniowy - zestaw instalacyjny gniazda teleinformatycznego powinien zawieraé plyte czolowg
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prostg z ramkg montazowg i zatrzaskiem zgodnym ze standardem montazu 45mm, ekranowang puszke
instalacyjng (wymagany kontakt ekranu kabla i obudowy ztgcza po catym obwodzie kabla - 3607) z
wyprowadzeniem kabla do goéry, w lewo lub prawo oraz wyposazong W ztgcze modularne. Dodatkowo
powinny znajdowac sig zaciski umozliwiajace optymalne wyprowadzenie kabla i kontakt ekranu oraz etykieta
do opisu - identyfikacji gniazda. Gniazda teleinformatyczne nalezy montowac podtynkowo w puszkach oraz
w kasetach podlogowych

w uchwycie do osprzetu Mosaic (45x45) — do kazdego zestawu osprzetu przylagczeniowego (jednego
zestawu gniazda teleinformatycznego) nalezy zapewnic¢ jedng puszke podtynkowa,

W przypadku montazu w puszkach ich glebokosé powinna wynosié minimum 50mm lub wigkszej,
przeznaczone do osprzetu z uchwytem Mosaic45 i zapewniajace odpowiednig ilos¢ miejsca dla zapasu
kabla, ktéry ma by¢ zwiniety w puszce instalacyjnej. Nalezy wystrzegac sig zalamywania kabla w puszce
instalacyjnej, zalecane jest zostawienie zapasu kabla w przestrzeni sufitu i zapewnienie peszla lub rurki o
takiej $rednicy, ktéra zapewni swobodne wyciggnigcie lub cofnigcie kabla, bez jego uszkodzenia.

Kabel transmisyjny nalezy zakaricza¢ na uniwersalnym ekranowanym 8-pozycyjnym ztgczu typu 110, ktére
akceptuje polaczenia z drutem miedzianym o $rednicy 0,50 - 0,65mm (24 - 22 AWG), bedacym elementem
kabla 4-parowego podwdjnie ekranowanego PiMF - SIFTP

o impedancji falowej 100 Q. Proces zarabiania kabla ma zapewni¢ mozliwie najwigkszg wydajnosc -
maksymalny rozplot par transmisyjnych na ekranowanym uniwersalnym zigczu modularnym 110 nie moze
byé wigkszy niz 6 mm. Przy montazu nalezy zapewni¢ wiasciwy kontakt ekranu. Konstrukcja ztgcza 8
pozycyjnego typu 110 ma gwarantowa¢ kontakt i uchwyt ekranu obudowy zlgcza z indywidualnym ekranem
(jednostronnie laminowang folig ekranujaca) kazdej pary transmisyjnej kabla. Zakonczone zigcze nalezy
umiescié w metalowej obudowie (klatce Farada'a), wykonanej w formie 2-elementowego sktadanego odlewu,
posiadajacego uchwyt i kontakt dla ogélnego ekranu kabla (oplot miedziany kabla).

Ze wzgledu na zapewnienie diugoterminowej trwalosci i wydajnosci, do zakonczenia par transmisyjnych na
uniwersalnym zlaczu typu 110 wymaga sig¢ zastosowania standardowego narzedzia uderzeniowego do
zlaczy IDC (typ 110), narzedzia typu LSA+ Sensor lub narzedzi, ktore dzialaja na podobnej zasadzie i
zapewniajg spelnienie tych warunkéw. Proces montazu ma gwarantowaé najwyzsza powtarzalnos¢
parametréw transmisyjnych osigganych przez okablowanie pasywne. Stad zalecane i dopuszczone sg
narzedzia, ktére kontrolujgc sitg, kierunek i dystans ruchu technologicznego w jednym cyklu pracy
zakanczajg trwale wszystkie zyly (wczesniej przygotowane) kabla transmisyjnego na calym 8-pozycyjnym
zlaczu modularnym. Osprzet polaczeniowy z elementami, ktére mogg by¢ terminowane beznarzedziowo nie
bedzie uznany za rbwnowazny.

Rys.1. Uniwersalny ekranowany zestaw polgczeniowy

Ze wzgledu na dostepne obecnie na rynku urzgdzenia aktywne dla zapewnienia petnej
kompatybilnosci wstecz na etapie uruchomienia instalacji wymaga sig zastosowania interfejsu RJ45.

Rys.2 Ekranowane zlgcze modularne.

Konfiguracja interfejsu koriczacego osprzet polgczeniowy zalezy od zastosowanej odpowiedniej
wkladki wymiennej umieszczanej w uniwersalnym ekranowanym zigczu modularnym 110 .
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W celu prawidlowej konfiguracji toréw transmisyjnych po obydwu stronach fgcza nalezy stosowac
takie same wkladki wymienne. Zgodnie z wymaganiami obowigzujacych norm EN50173-1 oraz
ISO/IEC11801 Amd.2 w okablowaniu strukturalnym mozna stosowaé wylacznie ustandaryzowane interfejsy
zaréwno od strony zestawow nasciennych (gniazd), jak
i kabli krosowych (wtykow).

Osprzet polaczeniowy — (zwany dalej gniazdem, gniazdem teleinformatycznym) w konfiguracji podstawowej
ma byé montowane w puszkach podtynkowych i w kasetach podifogowych.

W momencie uruchomienia instalacji, w osprzecie nalezy umiesci¢ wkiadki wymienne tzw. pojedyncze
katB6A tj, z interfejsem typu 1xRJ45 kat6A. Docelowa wydajno$¢ systemu jest wyzsza, zgodnie z
wczeshiejszymi wymaganiami.

Przykiadowy widok konfiguracji Punktu Logicznego pokazano na rysunkach ponizej.

I1x kabel S/FTP PiMF
kat./, 1SO (4 pary)

S

—
=

&

Rys. 3. Konfiguracja 1 Punktu Logicznego.

Ix kabel S/FTP PiMF  1x kabel S/FTP PiMF
kat.7,1S0 (4 pary) kat. 7, 1SO (4 pory)
— — | T
L I, ==

k-
17561 17851
= [
159 Cot & 185 Cat 5
T e

Rys. 4. Konfiguracja 2 Punktu Logicznego.

4.2 OKABLOWANIE POZIOME

Zadaniem instalacji teleinformatycznej jest zapewnienie transmisji danych i glosu przez ekranowane
okablowanie strukturalne, skonfigurowane na etapie realizacji do pracy w klasie wydajnosci Klasy EA, przy
zastosowaniu wymiennych wkiadek z interfejsem RJ45 kat.6A. Projektowane okablowanie strukturalne
obejmuje:

e 470 miedzianych toréw logicznych Klasy FA dla polaczen transmisji danych i glosu

Zadaniem instalacji teleinformatycznej jest zapewnienie transmisji danych, gtosu

obrazéw, jak réwniez polaczen konferencyjnych CATV (862MHz) lub kombinacji tych sygnatow przez otwarte
okablowanie strukturalne, wykonane w wersji ekranowanej. Otwarte okablowanie wymaga takiej konstrukgji
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elementow pasywnych okablowania, ktéra zapewnia rézne mozliwosci wielokrotnego wprowadzania zmian
rekonfiguracyjnych, zmian wydajnosci okablowania, a nawet rozbudow iloci kanaléow transmisyjnych
poprzez zastosowanie wymiennych wkiadek (z réznymi interfejsami), ale bez modyfikacji trwatych fizycznych
zakoniczen kablowych. Wkiadki wymienne moga by¢ zmieniane samodzielnie przez Uzytkownika, gdy tylko
zajdzie taka potrzeba.

Docelowo system kablowy ma posiada¢ mozliwos¢ osiagniecia parametréw Klasy FA (na potwierdzenie
tych wymagan maja by¢ dostepne elementy potaczeniowe i certyfikaty potwierdzajace taka wydajnosc) z
zapasem min.25% dla osprzetu polaczeniowego oraz kabla transmisyjnego, natomiast jego budowa ma
pozwalaé na skonfigurowanie polaczen do pracy z innymi wydajnosciami, okreslonymi przez Normy i
Uzytkownika — w momencie uruchomienia instalacji nalezy zamontowa¢ we wszystkich torach
transmisyjnych wkladki wymienne z interfejsem 1xRJ45 Kat.6A. Na czas pomiarow dla potwierdzenia
wydajnosci Klasy FA zamontowa¢ wkiadki z interfejsem 1SO kat.6A

Do gniazd Uzytkownika nalezy zapewni¢ kable przylaczeniowe, w ilosci zgodnej ze specyfikacjg
materiatowa.

Kable stacyjne (przylgczane do stacji uzytkownika) majg by¢ wykonane z linki ekranowanej, przy czym
oslona ekranowana ma byé ciagla na catej dlugosci kabla. Réwniez wtyk zlgcza RJ45 ma posiadac szczelng
elektromagnetycznie ostone ekranowana, tzw. klatke Faraday'a (z kazdej strony zigcza RJ45), zapewniajacg
kontakt z obudowa ekranowanych interfejséw RJ45 po calym obwodzie zlgcza oraz kontaktem z ekranem
kabla po calym jego obwodzie (kontakt 3600). Wymaga sig standardowej sekwencji polaczen T568B
(preferowana) lub T568A; niedopuszczalne jest zastosowanie kabli z polgczeniami wg wlasnej
(nienormatywnej) sekwencji polaczen. Kable krosowe majg pracowaé w przedziale temperatur od -20°C do
60°C. Ostona zewnetrzna kabli podigczanych do stacji roboczej uzytkownika powinna by¢ trudnopalna LSZH
(ang. Low Smog Zero Halogen). Kable maja by¢ fabrycznie wykonane i testowane, wszystkie komponenty:
wtyk, kabel-linka, ostona zlacza wyprodukowane i trwale oznaczone przez producenta (wytwaorce) tym
samym logo, znakiem firmowym lub towarowym poprzez wyttoczenie lub trwaly nadruk. W przypadku ostony
kabla-linki nadruk ma zawieraé réwniez wydajnos¢ lub czgstotliwose.

Medium transmisyjne miedziane.

Ze wzgledu na przyjete wymiary przepustéw kablowych oraz zaprojektowane trakty prowadzenia
kabli i zwigzane z tym prze$wity, wymagane jest zastosowanie medium transmisyjnego o maksymaine;
srednicy zewnetrznej 7,5mm. Nie dopuszcza sig kabli o wigkszej Srednicy zewnetrznej.

Instalacja ma byé poprowadzona ekranowanym kablem konstrukcji S/FTP z ostong zewnetrzng trudnopalng
(LSFRZH), opisang wczeéniej. Ekran takiego kabla ma by¢ zrealizowany na dwa sposoby:

1. w postaci jednostronnie laminowanej folii aluminiowej oplatajacej kazdg pare transmisyjna

(w celu redukcji oddzialywan miedzy parami),

2. w postaci wspélnej siatki miedzianej okalajacej dodatkowo wszystkie pary (skrecone razem migdzy sobg)
— w celu redukcji wzajemnego oddzialywania kabli pomigdzy soba.

Taka konstrukcja pozwala osiggna¢ najwyzsze parametry transmisyjne, zmniejszenie przestuchu NEXT i
PSNEXT oraz zmniejszy¢ poziom zaklécen od kabla. Pozwala takze w duzym stopniu poprawi¢ odpornos¢
na zaki6cenia zaréwno wysokich, jak i niskich czestotliwosci. Ekran powyzszej konstrukcji ma by¢ cigglty na
calej diugosci kabla. Zabrania sie przerywania ekranu, gdyz moze wywota¢ to wzrost poziomu zaktécen,
oslabienie odpornosci okablowania, badz zwigkszong emisje. Kabel musi spelniac wymagania stawiane
komponentom przez najnowsze obowigzujace specyfikacje norm.

Charakterystyka kabla ma uwzglednia¢ margines pracy (zapas transmisyjny), tji. pozytywne parametry
transmisyjne przy czestotliwosci min. 1000MHz.

Kabel ten ma spelniaé wymagania stawiane komponentom Kategorii 6A przez obowigzujace specyfikacje
norm, réwnoczesnie zapewniajac pelng zgodno$é z nizszymi kategoriami okablowania.

Ze wzgledu na przyjete wymiary przepustow kablowych oraz zaprojektowane trakty prowadzenia
kabli i zwigzane z tym prze$wity, wymagane jest zastosowanie medium transmisyjnego o maksymalnej
srednicy zewnetrznej 7,5mm (co determinuje maksymalng $rednice zyly na 23AWG). Nie dopuszcza sig
kabli o wiekszej $rednicy zewnetrznej.

Instalacja ma by¢ poprowadzona ekranowanym kablem konstrukcji S/IFTP z oslong zewnetrzng trudnopalng
(LSFRZH). Ekran takiego kabla ma by¢ zrealizowany na dwa sposoby:

1. w postaci jednostronnie laminowanej folii aluminiowej oplatajacej kazda pareg transmisyjna

(w celu redukcji oddzialywar miedzy parami),

2. w postaci wspolnej siatki okalajacej dodatkowo wszystkie pary (skrecone razem miedzy sobg) — w celu
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redukcji wzajemnego oddziatywania kabli pomigdzy soba.

Taka konstrukcja pozwala osiagna¢ najwyzsze parametry transmisyjne, zmniejszenie przestuchu NEXT i
PSNEXT oraz zmniejszyé¢ poziom zakiécen od kabla. Pozwala takze w duzym stopniu poprawi¢ odporno$c
na zaklécenia zaréwno wysokich, jak i niskich czestotliwosci. Kabel musi spetnia¢ wymagania stawiane
komponentom przez najnowsze obowigzujgce specyfikacje

Charakterystyka kabla ma uwzglednia¢ odpowiedni margines pracy, tj. pozytywne parametry transmisyjne do
min. 1000MHz.

W celu zagwarantowania najwyzszej jakosci polaczenia przede wszystkim powtarzalnych parametrow,
wszystkie zlacza, zarébwno w gniazdach koricowych jak i panelach musza by¢ zarabiane za pomocg
standardowych narzedzi instalacyjnych tj. zgodnych ze standardem ztacza 110 lub LSA+. Proces montazu
ma gwarantowaé najwyzsza powtarzalno$¢. Maksymalny rozplot pary transmisyjnej na zlgczu modularnym
(umieszczonych w zestawach instalacyjnych) nie moze by¢ wigkszy niz 6 mm.

Kabel ten ma spetnia¢ wymagania stawiane komponentom Kategorii 6A przez obowigzujace specyfikacje
norm, réwnoczesénie zapewniajac pelng zgodnos¢ z nizszymi kategoriami okablowania.

WYMAGANE PARAMETRY KABLA TELEINFORMATYCZNEGO:
Opis konstrukcji

Opis: Kabel PiIMF 1000MHz
Zgodnos¢ z normami: ISO/IEC 11801:2002/Amd 1,2; ISO/IEC 61156-5 : 2002, EN 50173-
1:2007,

IEC 60332 -3 -24 Cat. C (palno$¢),

IEC 60754 czesé 1 (toksycznosE),

IEC 60754 cze$é 2 (odpornosé na kwasne gazy),
IEC 61034 czesé 2 (gestos¢ zadymienia)

EN 55022 i EN 55024 ( EMC )

Srednica przewodnika: drut 23 AWG (@ 0,54mm)

Srednica zewnetrzna kabla 7,5 mm

Minimalny promien giecia 60 mm

Waga 67 kg/km

Temperatura pracy -20°C do +60°C

Temperatura podczas 0°C do +50°C

instalacji

Ostona zewnetrzna: LSFRZH, kolor biaty

Ekranowanie par: laminowana plastikiem folia aluminiowa
Ogolny ekran: siatka miedziana

Tabela 1. Specyfikacja kabla S/IFTP 1000MHz wymaganego w projekcie.
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Rys. 5 Przekréj kabla S/FTP (PiMF) 1000MHz

Charakterystyka elektryczna — warto$ci typowe:

Pasmo przenoszenia (robocze) 1000MHz
Impedancja 1-1000 MHz: 100 +5 Ohm

NVP 80%

Tlumienie: 58dB przy 1000MHz;
PSNEXT 87dB przy 1000MHz;
PSELFEXT 41dB przy 1000MHz;
RL: 21dB przy 1000MHz;
ACR: 30dB przy 1000MHz;
Tlumienie sprzezenia » 85 dB

Rezystancja przewodnika 7.5 Ohms /100m
Pojemno$¢ wzajemna 44 pF [ km

Tabela 2. Charakterystyki transmisyjne kabla uzytego w projekcie.

W szafach kablowych kable transmisyjne nalezy zakoriczy¢ na panelach krosowych wyposazonych w 24
ekranowane porty zawierajace osprzet polgczeniowy

z ekranowanymi zlaczami modularnymi typu 110, umieszczonymi w metalowej obudowie w formie odlewu,
stanowigcego zamykang, ekranowana, metalowg obudowg (szczelng elektromagnetycznie klatke
Faraday’a). Kontakt ogéinego ekranu kabla (siatki miedzianej okalajacej ekranowane pary transmisyjne) i
ekranowanej obudowy uniwersalnego zlacza ma by¢ realizowany przez automatyczny zacisk sprezynowy,
celem zapewnienia pelnego 360" przylegania kabla (po calym obwodzie) do obudowy zlgcza. Niezaleznie od
tego samo uniwersalne zigcze typu 110, trwale koriczace pary kabla ma by¢ ekranowane, a obudowa tego
zlgcza ma zapewni¢ kontakt z indywidualnymi ekranami pojedynczych par transmisyjnych.

Rys.6 Ekranowany panel krosowy uniwersalny 24 port, bez wkiadek wymiennych
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W uniwersalnym ekranowanym panelu wyposazonym w osprzet polgczeniowy ze zlaczami modularnymi
typu 110, mozna umieécié dowolne wymienne wkiadki, o wymaganej wydajnosci (kategorii okablowania) i z
odpowiednim interfejsem koricowym. W momencie uruchomienia instalacji, w portach panela nalezy
umiesci¢ wkiadki pojedyncze typu 1xRJ45 kat.6A. Docelowa wydajnos¢ systemu jest wyzsza, zgodnie z
wczesniejszymi wymaganiami.

Panele uniwersalne majg posiada¢ réwniez zintegrowane prowadnice tylne na kable wprowadzane do
panela, zapewniajgce optymalne podtrzymanie i mocowanie kabla. W celu zapewnienia bezpieczerstwa,
panel musi by¢ wyposazony w zacisk uziemiajacy.

Do wkiladek wymiennych umieszczanych w panelach krosowych nalezy zapewni¢ kable krosowe — sg one
opisane w dalszej cze$ci dokumentaciji.

4.3 SIEC SZKIELETOWA

W punktach dystrybucyjnych nalezy zapewni¢ zapas kabli do realizacji potaczen szkieletowych o diugosci
minimum 3-krotnosci wysokosci szafy. Zapas nalezy zorganizowaé w szafie lub obok, mocujac go na stelazu
zapasu kabla. Wprowadzane kable do szaf dystrybucyjnych musza by¢ odpowiednio zorganizowane tak, aby
zapewnié tagodne tuki, normatywne promienie gigcia (brak zataman kabla) i konstrukcje zabezpieczajgcg
przed samoistnym przemieszczaniem sig i deformacja wigzki kablowej pod wplywem wilasnego ciezaru.

Okablowanie szkieletowe $wiattowodowe laczace punkty dystrybucyjne zaprojektowano kablem
$wiattowodowym wielomodowym (12wiéknowy kabel swiattowodowy

w oslonie trudnopalnej typu ULSZH z widknami wielomodowymi o rdzeniu 50/125um). Aby zapewnic
mozliwosé przesylania nie tylko aktualnie stosowanych protokotéw transmisyjnych, ale réwniez diugi okres
dzialania sieci z odpowiednim zapasem pasma przenoszenia jako medium transmisyjne nalezy zastosowac
kabel swiatlowodowy wielomodowy 50/125um

z wioknami kategorii OM3 zalecanymi do transmisji 10-Gigabitowych oraz 40-Gigabitowych.

Zastosowane przelacznice (panele krosowe) dla czesci $wiattowodowej zaprojektowano

z interfejsem LC w konfiguracji wtyk-adapter-wtyk.

WYMAGANIA DLA KABLA SWIATLOWODOWEGO OM3

Opis: Swiattowad wielomodowy z widknami 50/125um; Kategoria widkien OM3
IEC 60332 czes¢ 11 3 (palnosg)
Zgodnosé z |IEC 60334 czesc¢ 11 2 (emisja dymu)
nhormami: IEC 6075 czeéé 12 (emisja gazow trujgcych)
NES 713 (toksycznos¢)
Konstrukcja: 12 wiokien 50/125um w buforze 2501 /m w luznej tubie
. - Min. promien
Liczba Srednica Cigzar Naprezenia Odpﬁ;nosc zgiecia
Wiasciwosci widkien zewnglizna (nom. . podcz"asN zgniecenia P 0dc|za§
mechaniozas (mm) kg/km) instalacji (N) (N) instalacji
(mm)
12 6,4 48 1250 1000 140
S::rr::osc Szeroko$¢ pasma
Tiumienie 850nm Tiumienie 1300nm przenoszenia przenoszenia przy
Parametry (dB/km) (dB/km) prz o0 8sonm | fali 1300nm
optyczne: FMmz*km) (MHz*km)
<24 <0,6 > 1500 > 500
Temperatura 5 5
pracy (°C): -20° do +70
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Ostona

zewnetrzna: ULSZH, kolor niebiesko-zielony (cyan, turkusowy, aqua)

Tabela 3. Specyfikacja kabla OM3 uzytego w projekcie

Kable $wiattowodowe zaprojektowane do stosowania w sieci szkieletowej majg sig charakteryzowac
konstrukcjg w luznej tubie (widkna $wiattowodowe OM3 50/125pm w buforze 250mm). W celu tatwej
identyfikacji wszystkie widkna Swiattowodowe majg by¢ oznaczone przez producenta na calej dlugosci
réznymi kolorami, za$ oslona zewnetrzna powinna mie¢ kolor specjalny — dopuszcza sig kolor niebiesko-
zielony (inne oznaczenia to cyan, turkusowy, aqua). Oslona zewnetrzna kabli Swiattowodowych
zaprojektowanych do stosowania w budynku ma byé trudnopalna ULSZH (ang. Universal Low Smog Zero
Halogen), co ma by¢ potwierdzone certyfikatami i badaniami, potwierdzajgcymi odpornos¢ ogniowa w czasie
minimum 180 minutowej proby ogniowe;j.

Swiatlowodowe kable krosowe majg byé zgodne z technologia wdrozong przez producenta wszystkich
elementéw okablowania, zapewniajacg W przypadku zakonczonych zigczy $wiattowodowych wymagane
parametry geometryczne i transmisyjne niezaleznie od zmiennych warunkéw zewngtrznych, muszg by¢ przy
tym fabrycznie wykonane i testowane przez producenta wszystkich elementéw toru transmisyjnego. Kable
krosowe majg by¢ wykonane

z elementéw (kabel, ziacze), ktére sg oznaczone logo tego samego producenta (wytworcy).

Ze wzgledu na wymagane wysokie parametry optyczne i geometryczne, niedopuszczalne jest stosowanie
kabli krosowych zarabianych i polerowanych recznie.

Uniwersalny panel krosowy o konstrukcji katowej z plyta czolowg cofnigtg wzgledem plaszczyzny montazu w
stelazu powinien posiada¢ wysuwana, metalowa i blokowana szuflade, w celu umozliwienia tatwego dostepu
przy montazu modutéw zatrzaskowych i ewentualnej rekonfiguracji potaczen w komfortowej odleglosci od
szafy kablowej. Mechanizm zamykania szuflady ma by¢ zatrzaskowy, nie powodujacy koniecznosci
posiadania zadnych narzedzi do otwarcia panela i wysunigcia szuflady montazowe;. Panel ma zapewni¢
zamontowanie

4 oddzielnych kaset/modutéw zatrzaskowych w wersji $wiattowodowej lub miedzianej (dla zakonczenia
maksymalnie 96 widkien $wiattowodowych lub 24 kabli symetrycznych)

z mozliwoscia wprowadzenia, co najmniej 8 kabli $wiattowodowych. Moduly majg by¢ zgrupowane w 4
sekcje po 6 gniazd, przy czym kazdy port ma mie¢ mozliwo$¢ oddzielnego opisu i oznaczenia poprzez
system kolorowych ikon. Panel standardowo ma by¢ wyposazony

w elementy zapasu widkna (prowadnice — krzyzaki), dlawiki do wprowadzania i utrzymania kabli oraz

przezroczysta pokrywe gorna.

Rys.7 Uniwersalny panel katowy na 4 moduly zatrzaskowe, 1U

Swiattowodowy 6xLC OM3
Rys.8 Moduly zatrzaskowe
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4.4 POLACZENIA W SERWEROWNI

System polaczen w serwerowni ma zapewni¢ mozliwo$¢ niezawodnej i szybkiej transmisji danych,

mozliwosé blyskawicznych modyfikacii architektury taczy samodzielnie przez Uzytkownika oraz gwarantowac
realizacje przysziosciowych wymagan, co do szerokosci pasma przenoszenia i transmisji nowych protokotéw
sieciowych.
System dedykowanych polaczen kablowych okablowania strukturalnego dla serwerowni powinien zostac
zbudowany w oparciu o wytyczne zawarte w normach definiowanych dla $rodowiska Data Center, a w
szczegolnosci: TIA — 942 Infrastruktura telekomunikacyjna dla Data Center, ITIL (Information Technology
Infrastructure Library) Best practices for IT Service Management, ISO 20000, BS 15000, CSV Data import
oraz TIA/EIA 606.

System ma zapewnia¢ mozliwosé instalacji bez specjalistycznych narzedzi, poprzez wykorzystanie
fabrycznie wyprodukowanych i przetestowanych elementéw potgczeniowych, (kabli i kaset) gotowych do
montazu. Zasada dzialania polega nha umieszczeniu wieloparowego /wielowloknowego interfejsu
MRJ21/MPO z kabla w kodowanym zlaczu (odpornym na bledy polaczen) dostgpnym na kasecie
polgczeniowej. Budowa systemu musi zapewnia¢ mozliwos¢ szybkiego demontazu i rekonfiguracji polaczen
oraz relokacji (przeniesienie wszystkich lub wybranych elementéw serwerowni do innej lokalizacji i ponowne
wykorzystanie elementow czeséci pasywnej w 100%), bez powtérnego rozszywania kabla miedzianego ani
powtérnego spawania/ terminowania ztgcz Swiatlowodowych.

Zgodnie z norma TIA-942 okablowanie miedziane powinno zapewnia¢ mozliwosé transmisji aplikacji
minimum 1000Base-T (Gigabit Ethernet) oraz spelnia¢ standardy BER IEEE802.3Z, DTE Power - IEEE
802.3AF. Technologia okablowania skretkowego musi pozwala¢ na wyboér przez Uzytkownika zainstalowania
gotowych do uzytku i przetestowanych ekranowanych moduléw zatrzaskowych MRJ21 XG posiadajgcych 8
portéw RJ45 (10GBase-T), zamontowanych w panelach o konstrukcji katowej z plyta czolowg cofnieta
wzgledem plaszczyzny montazu (wzgledem 19" stelaza montazowego). Panel powinien posiadac
wysuwang, metalowg i blokowang szuflade, w celu umozliwienia {atwego dostgpu przy montazu modutéw
zatrzaskowych i ewentualnej rekonfiguracji polaczen w komfortowej odlegtosci od szafy kablowej. System
okablowania miedzianego musi by¢ w pelni ekranowany, tj. zbudowany z ekranowanego kabla 25 par w
oslonie LSZH, zakorczonego fabrycznie ekranowanym zigczem MRJ21 10GbE, przetestowanego przez
producenta. Zastosowanie systemu w pelni ekranowanego gwarantuje ochrong projektowanego systemu
przed wszelkimi zakléceniami elektromagnetycznymi oraz zwigksza bezpieczenstwo danego systemu.

Wykorzystanie rozwigzania wieloparowego gwarantuje wystarczajacq ilos¢ polgczen miedzianych w danej
szafie sprzetowej, natomiast iloé¢ wykorzystywanych portéw bedzie zalezna od potrzeb uzytkownika, — jesli
bedzie potrzebowal w danej szafie wigcej polaczen to bedzie mozliwos¢ zwigkszenia tej liczby bez potrzeby
montazu dodatkowego panela dystrybucyjnego — poprzez dolozenie dodatkowej kasety jako modutu
zatrzaskowego do istniejgcego panela.

H
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Rys.9 Kaseta 2x MRJ21 /8x RJ45 10GBase-T

Zgodnie z norma TIA-942 okablowanie $wiattowodowe powinno spetia¢ minimum wymagania kanaiu OF-
300 i zostaé zbudowane w oparciu o wiékno $wiattowodowe MM OMS3. Okablowanie to powinno w ten
spos6b zapewnia¢ mozliwo$¢ transmisji aplikacji 10 Gigabit Ethernet oraz w przysziosci 40/100 Gigabit
Ethernet. Interfejsy, na ktérych powinno opiera¢ sie okablowanie $wiattowodowe to zigcza MPO i LC zgodne
z normg IEC 60603-7.
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Dla zapewnienia najwyzszej, jakosci parametréw transmisyjnych 12 wioknowe $wiattowodowe kasety muszg
pozwala¢ na skonfigurowanie toru transmisyjnego skladajacego sig z potaczenia do min. 6 kaset
réwnoczeénie w kanale do 300m bez zadnych dodatkowych wzmacniaczy sygnalu. System ma przy tym
zapewniaé transmisje 10Gb/s oraz w przysztosci 40 i 100Gb/s. Majg by¢ dostarczone, jako fabrycznie
przetestowane i zaplombowane przez producenta. Kable szkieletowe $wiatiowodowe powinny by¢ wykonane
w zgodnej pod wzgledem wydajnosci, zoptymalizowanej technologii i w konstrukcji, ktéra umozliwiajace
szybki i sprawny montaz

w szafach dystrybucyjnych bez wykorzystania dodatkowych wieszakow czy prowadnic kablowych. W celu
zapewnienia najwyzszej elastycznosci oraz dla zapewnienia najwyzszej gestosci upakowania, producent
powinien oferowaé réwniez kable szkieletowe z fabrycznie zakoriczonymi, optymalizowanymi ztgczami typu
MPO o nastepujacej ilosci wiokien $wiattowodowych: 12/24/48/72/96 widkien. Wymagana typowa
tlumiennosé wiraceniowa zlacza to IL<0,35dB, a tlumienno$¢ wsteczna (strata sygnatu odbitego) RL=27dB.

Rys.10 Kaseta MPO/6xLC.

W pierwszej fazie konfiguracji serwerowni projektuje si¢ potaczenie szafy GPD do szafy SERW1 oraz GPD
do SERW 2 nastepujgce wyposazenie:

e 1x12 wiéknowe polgczenie $wiattowodowe zrealizowane za pomocg optymalizowanych kaset i kabli
polaczeniowych MM OM3 ze zigczem typu MPO (przy konfiguracji 1 toru transmisyjnego nalezy
zapewni¢ nieparzysta liczbe przekroséw — zaprojektowano 1 kastg z przekrosem i 1 z polgczeniem
na wprost);

o 1x8 polaczen miedzianych zrealizowanych za pomocg 2 kabli polaczeniowych MRJ21 XG STP
LSZH oraz dwdch kaset zatrzaskowych 2xMRJ21 XG/ 8x RJ45 10GBase-T

Wszystkie kable polaczeniowe (miedziane ekranowane kable ze zigczem typu MRJ21

i swiatlowodowe 12-wléknowe z optymalizowanym zigczem typu MPO) majg posiadac ostong zewngtrzng
typu LSZH, muszg byé gotowe do uzytku jako komponenty wykonane fabrycznie

i przetestowane przez producenta.

4.5 OKABLOWANIE TELEFONICZNE

o Przy realizacji iaczy telefonicznych zaplanowano wykorzystanie systemu okablowania
poziomego oraz paneli telefonicznych systemu 110. Pomigdzy szafg GPD a lokalnymi punktami pigtrowymi
PPD poprowadzi¢ kabel U/UTP 50 par kat.3, drut 24AWG 100 Ohm, LSZH i rozszyé na panelach
telefonicznych 50 portowych. Zigcze IDC w panelu powinno umozliwiaé rozszycie kabla o $rednicy zyly 0.4-
0.65mm. Panel telefoniczny ma mie¢ wysoko$¢ montazowg 1U i zawiera¢ zintegrowang prowadnice,
umozliwiajaca przymocowanie kabli majgcych zakoriczenie na panelu. Nalezy zapewni¢ minimalny rozplot
par transmisyjnych na panelu. Zmiana toru telefonicznego do transmisji sprowadza sig¢ to odpowiedniego
krosowania sygnalu za pomoca kabla zakoriczonego ztaczami RJ45.

Opis: Kabel U/UTP 50 par kat.3, drut 24AWG 100 Ohm, LSZH
Zgodnos$¢ z normami: ISO/IEC 11801:2002, EN 50173-1:2002, IEC61156-4
Srednica przewodnika: drut 24 AWG (0.485 < @ < 0,546 mm)

Srednica zewnetrzna kabla 16,0x29,0 mm

(DXW)
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Minimalny promien giecia 174 mm

Pasmo przenoszenia 16MHz

Izolacja przewodnika Polietylen
Rezystancja izolacji 500 M O min./305 m
Rezystancja przewodnika 28.6 Q max./305 m

Naprezenia podczas instalacji | Max. 1000N

Temperatura pracy -20°C do +70°C
Temperatura podczas -5°C do +70°C
instalacji

Oslona zewnetrzna: LSZH, kolor biaty

Tabela 4. Specyfikacja kabla U/UTP 50 par kat.3, LSZH

Rys.11 Kabel U/UTP 50 par kat.3, drut 24AWG 100 Ohm, LSZH

4.6 SYSTEM ORGANIZACJI POLACZEN KABLOWYCH W SZAFIE 42U

System zarzadzania polgczeniami Hi-D zostal zaprojektowany specjalnie w tej konfiguracii, by w
pelni zapanowaé, ogarnag i ulatwi¢ administracje nad wszystkimi maksymalnie zageszczonymi polaczonymi
elementami calego sytemu.

Zwiekszona o ok. 40% gestos¢ polaczen zostala osiggnieta przez zastosowanie opatentowanych elementow
prowadzacych, ktére gwarantujg zachowanie optymalnych promieni zagiecia zainstalowanych kabli
polgczeniowych (miedzianych).

Katowe wyprowadzenia kabli z paneli i urzadzen aktywnych na zoptymalizowanej pod tym katem konstrukgji
wspornikéw, redukuje naprezenia kabli, organizuje w sposob uporzadkowany ich zaggszczenie i pozwala na
lepsze zarzadzanie kablami z stworzenia w peini kontrolowanych wigzek kabli krosowych. Powoduje to, ze
nie ma potrzeby stosowania wieszakow

i organizatoréw poziomych, ktére zabierajg wysoko$¢ montazowa (,U") w szafie, a tym samym drastycznie
zwieksza sie pojemnosé i gestos¢ polaczen w przelgcznicy.
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Rys 12. Organizator pionowy z kontrolg zgigcia kabli

4.7 PUNKT DYSTRYBUCYJNY
Szafa stojaca maja byé bezwzglednie ustawione na nozkach i wypoziomowane przed montazem innych
urzadzen.

Projektowang instalacje okablowania strukturalnego obstuguja;

Gléwny Punkt Dystrybucyjny GPD — stanowig trzy szafy serwerowe stojgce 42U 19"

o wymiarach 800x1000mm, ustawiona na cokole o wysokosci 100mm. Kazda szafa kablowa ma mie¢
konstrukcje skrecana, i byé wykonana z blachy alucynkowo-krzemowej z katodowa ochrong antykorozyjna.
Wyposazenie: sze$¢ listew nosnych, drzwi przednie oszklone, skrécone drzwi tylne z przepustem
szczotkowym o wysokosci 3U, dwie ostony boczne, ostona gérng perforowana, zaslepke filtracyjna, cztery
regulowane stopki, szyna z kompletem linek uziemiajacych, panel wentylacyjny z czteroma wentylatorami
oraz listwe zasilajaca do zasilania urzadzen i wentylatora. Szafa, oslony boczne i tylna maja byé zamykane
na zamki z kluczami.

Pietrowy Punkt Dystrybucyjny PPD dwusekcyjna szafka wiszaca 18U 19" 600x620. Szafa kablowa ma miec
konstrukcje spawana i by¢ wykonana z blachy alucynkowo-krzemowej oraz posiadac katodowg ochrong
antykorozyjna. Ponadto ma by¢ wyposazona w drzwi przednie oszklone przyciemnione zamykane na klucz,
mozliwo$é wprowadzenia kabla przez czes$¢ przyscienng, jak i ruchomg czg¢s¢ montazowa, komplet linek
uziemiajacych. Dodatkowo szafa ma zawiera¢ panel wentylacyjny z jednym wentylatorem oraz listwe
zasilajaca. Wprowadzenie kabli do szafy odbedzie si¢ przez przepust szczotkowy umieszczony w tylnych
drzwiach szafy.

Wyposazenie szaf zgodne ze specyfikacjg materialowg dolgczong do projektu.

5. WYMAGANIA GWARANCYJNE

Gwarancja na okablowanie pasywne ma byé bezplatng uslugg serwisowa oferowang Uzytkownikowi
koricowemu (Inwestorowi) przez producenta-wytwérce okablowania. Ma obejmowac swoim zakresem calos¢
systemu okablowania od gtéwnego punktu dystrybucyjnego do gniazda koricowego wraz z kablami
krosowymi i przylaczeniowymi, w tym rowniez okablowanie poziome, zaréwno dla projektowanej czesci
logicznej, jak i telefonicznej.

Nalezy zapewnié objecie wykonanej instalacji gwarancjq systemowa producenta, gdzie okres gwarancji
udzielonej bezposrednio przez producenta nie moze by¢ krétszy niz 25 lat (Uzytkownik wymaga certyfikatu
gwarancyjnego producenta okablowania udzielonego bezposrednio Uzytkownikowi koricowemu i
stanowiacego 25-letnie zobowigzanie gwarancyjne producenta w zakresie dotrzymania parametréw
wydajnosciowych, jakosciowych, funkcjonalnych i uzytkowych wszystkich elementéw oddzielnie i catego
systemu okablowania).

25 letnia gwarancja systemowa producenta-wytwércy ma obejmowac:

- gwarancje materialowa (Producent zagwarantuje, ze jesli w jego produktach podczas dostawy, instalacji
badz 25-letniej eksploatacji wykryte zostang wady lub usterki fabryczne, to produkty te zostang naprawione
badz wymienione);
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- gwarancje parametrow lacza/kanalu (Producent zagwarantuje, ze facze stale badz kanat transmisyjny
zbudowany z jego komponentéw przez okres 25 lat bedzie charakteryzowat sig parametrami transmisyjnymi
przewyzszajacymi wymogi stawiane przez norme ISO/IEC 11801 Am. 1, 2 dla okreslonej klasy wydajno$ci),

- gwarancje aplikacji (Producent zagwarantuje, ze na jego systemie okablowania przez okres 25 lat bedg
pracowaly dowolne aplikacje (wspolczesne i opracowane w przysztosci), ktore zaprojektowane byly (lub
beda) dla systeméw okablowania w rozumieniu normy ISO/IEC 11801 Am. 1, 2.

Okres gwarancji ma by¢ standardowo udzielany przez producenta (wytworce wszystkich elementow
okablowania), tzn. na warunkach oficjalnych, ogélnie znanych, dostgpnych i opublikowanych. Tym samym
o$wiadczenia o specjalnie wydluzonych okresach gwarancji wystawione przez producentow, dostawcow,
dystrybutoréw, posrednikow, wykonawcéw lub innych nie sg uznawane za wiarygodne i réwnowazne
wzgledem niniejszych wymagan. Okres gwarancji liczony jest od dnia, w ktérym podpisano protokoét
konicowego odbioru prac i producent okablowania wystawit certyfikat gwarancji.

W celu =zabezpieczenia dostarczenia oraz ujawnienia procedury, jak rowniez zapoznania
Uzytkownika/lnwestora z prawami, obowigzkami i ograniczeniami gwarancji, wykonawca ma posiadac
umowe zawartg bezposrednio z producentem okablowania (tj. producentem wszystkich elementéw systemu
okablowania) regulujgca uprawnienia, procedure, warunki i tryb udzielenia gwarancji Uzytkownikowi przez
producenta okablowania oraz zobowigzania kazdej ze stron.

Ponadto wykonawca ma posiada¢ dyplomy ukonczenia kursu kwalifikacyjnego przez zatrudnionych
pracownikéw w zakresie 1. instalacji, 2. pomiaréw, nadzoru, wykrywania oraz eliminacji uszkodzen oraz 3.
projektowania okablowania strukturalnego, zgodnie

z normami migdzynarodowymi oraz procedurami instalacyjnymi producenta okablowania. Dokumenty majg
byé przedstawione Zamawiajgcemu przed podpisaniem umowy. Dyplomy sporzgdzone w jezyku obcym
nalezy dostarczyé¢ wraz z tumaczeniem na jezyk polski, poswiadczonym przez wykonawce.

W celu uzyskania gwarancji, po wykonaniu instalacji firma wykonawcza powinna zgtosi¢ wniosek ©
certyfikacje zbudowanego systemu do producenta okablowania. Przykladowy wniosek powinien zawierac:
liste zainstalowanych elementéw systemu zakupionych w autoryzowanej sieci sprzedazy w Polsce, imienng
liste pracownikéw wykonujacych instalacje (ukoriczony kurs 1 i 2 stopnia), wycigg z dokumentacji
powykonawczej podpisanej przez pracownika pelnigcego funkcje nadzorujacg (np. Kierownik Projektu) z
ukoriczonym kursem 3 stopnia oraz wyniki pomiaréw dynamicznych {aczal/kanalu transmisyjnego
(Permanent Link/Channel) wszystkich toréw transmisyjnych wedtug norm ISO/IEC 11801 Am. 1.2

Zbudowana infrastruktura kablowa ma byé fizycznie sprawdzona przez Producenta przed odbiorem
technicznym i wystawieniem certyfikatu gwarancyjnego, a w celu zagwarantowania Uzytkownikowi
najwyzszej jakosci parametréw technicznych i uzytkowych oraz zgodnosci ze wszystkimi wymaganiami
dokumentacji w zakresie technicznym i funkcjonalnym, cala instalacja powinna byé nadzorowana w trakcie
budowy przez inzynieréw ze strony producenta.

6. ADMINISTRACJA | DOKUMENTACJA

Wszystkie kable powinny byé oznaczone numerycznie, w sposob trwaly, tak od strony gniazda, jak i od
strony szafy montazowej. Te same oznaczenia nalezy umiesci¢ w sposob trwaly na gniazdach sygnatowych
w punktach przylgczeniowych Uzytkownikéw oraz na panelach.

Przyktadowa konwencja oznaczer okablowania poziomego na gniazdach koncowych:

A/BIC, gdzie:
A — numer szafy
B — numer panela w szafie
C — numer portu w panelu
Przykladowa konwencja oznaczen okablowania poziomego na panelach krosowych:
AJB, gdzie:
A — numer pomieszczenia

B — numer gniazda w pomieszczeniu
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Powykonawczo nalezy sporzadzi¢ dokumentacje instalacji kablowej uwzgledniajac wszelkie, ewentualne
zmiany w trasach kablowych i rzeczywiste rozmieszczenie punktéw przylaczeniowych w pomieszczeniach.
Do dokumentacji nalezy dotgczyé raporty z pomiaréw torow sygnatowych.

7. ODBIOR | POMIARY SIECI

Warunkiem koniecznym dla odbioru koricowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie gwarancii
systemowej producenta potwierdzajacej weryfikacje wszystkich zainstalowanych toréw na zgodnos¢
parametréw z wymaganiami dla Klasy FA / Kategorii 6A wg obowigzujgcych norm.

W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy spelni¢ nastepujace warunki:
1. Wykonaé komplet pomiaréw — opis pomiaréw czesci miedzianej i $wiattowodowej.

Warunkiem koniecznym dla odbioru koricowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie gwarangcji
systemowej producenta potwierdzajacej weryfikacje wszystkich zainstalowanych toréw miedzianych na
zgodno$é parametrow z wymaganiami obowigzujacych norm.

W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:
1. Wykonawstwo pomiaréw powinno by¢ zgodne z norma PN-EN 50346:2004/A1+A2:20089.
2. Pomiary nalezy wykonac¢ dla wszystkich interfejséw okablowania poziomego oraz szkieletowego.

Nalezy uzy¢ miernika dynamicznego (analizatora), ktory posiada oryginalng i najnowszg wersje
oprogramowana wewnetrznego (firmware), umozliwiajacg dokonanie analizy parametréw, wediug aktualnie
obowiazujacych norm. Caly sprzet pomiarowy musi posiada¢ aktualng kalibracje i legalizacje (tj. certyfikat
potwierdzajacy dokladno$¢ jego wskazan, wydany przez serwis producenta).

Pomiary okablowania miedzianego (sieci LAN)

— Miernik do pomiaréw okablowania miedzianego musi charakteryzowa¢ si¢ co najmniej IV klasg
doktadnosci wskazan wg. IEC 61935-1/Ed. 3 (np. Fluke DSX-5000), przy czym analizator
bezwzglednie musi posiadaé generator sygnatow, pozwalajgcy na wykonanie fizycznych analizy
wszystkich parametrow w pasmie min. 20% wyzszym niz limit normy dla danej wydajnosci
okablowania.

—  Pomiary czesci miedzianej nalezy wykona¢ dla maksymalnej wydajnoéci okablowania, okreslonej w
dokumentacji i skonfrontowa¢ z wymaganiami norm ISO/IEC11801:2002/Am2:2010 lub EN50173-
1:2011.

— Na raporcie (sporzadzonym oddzielnie dla kazdego pomiaru) majg byé widoczne: wynik pomiaru,
identyfikacja tacza, wskazanie normy, konfiguracja pomiarowa oraz informacja opisujaca wielkosc
marginesu pracy (inaczej zapasu, tj. réznicy pomiedzy wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj
wyrazana w jednostkach odpowiednich dla kazdej mierzonej wielkosci).

— Raport pomiarowy ma jednoznacznie informowac o poprawnosci pomiaru (dobry/zly, passf/fail)
— W przypadku sieci miedzianej pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej:

o kanalu transmisyjnego — tj. razem z kablami krosowymi (ang. ,Channel’) - przy
wykorzystaniu odpowiednich adapteréow pomiarowych (z gniazdami referencyjnymi)
specyfikowanych przez producenta sprzetu pomiarowego. Kable krosowe i polaczeniowe,
ktére byly wykorzystane do pomiaréw konkretnych polaczen, nalezy zostawi¢ przy tych
polgczeniach.

o tacza stalego - od gniazda do panela krosowego (ang. ,Permanent Link") — przy
wykorzystaniu odpowiednich adapteréw pomiarowych (z wtykami referencyjnymi)
specyfikowanych przez producenta sprzetu pomiarowego. Kable krosowe i polgczeniowe nie
biorg udzialu w pomiarach.

—  Pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawierac:
= mape polgczen,
= dlugosé polaczen i rezystancje par,
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= opdznienie propagacii oraz réznice opdznien propagaci,
= Humienie,

s NEXTiPS NEXT w dwoch kierunkach,

» ACR-F i PS ACR-F w dwdch kierunkach,

s ACR-NiPS ACR-N w dwdch kierunkach,

»  RL w dwodch kierunkach,

Pomiary okablowania $wiattowodowego

- Pomiary sieci $éwiattowodowej majg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 14763-
3:2009/A1:2010.

~ Na raporcie (sporzadzonym oddzielnie dla kazdego tqcza) maja by¢ widoczne: wynik pomiaru,
identyfikacja tgcza, wskazanie normy oraz informacja opisujaca wielko$¢ marginesu pracy (inaczej
zapasu, tj. réznicy pomigdzy wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj wyrazana w jednostkach
odpowiednich dla kazdej mierzonej wielkosci).

—  Raport pomiarowy ma jednoznacznie informowac¢ o poprawnosci pomiaru (dobry/zty, passffail)

~  Niezaleznie od uzytego sprzetu pomiarowego, kompletny pomiar tumienia kazdego widkna
$wiatlowodowego ma by¢ przeprowadzony w dwie strony

= od punktu A do punktu B
»  od punktu B do punktu A

— W zaleznosci od rodzaju zastosowanego widkna $wiattowodowego, pomiary nalezy wykonac¢ przy
dwdch diugosciach fali:

»  Dla widkien wielomadowych (MM) w oknie 850nm i 1300nm
»  Dla widkien jednomodowych (SM) w oknie 1310nm i 1550nm

—  Zalecane jest wykonanie pomiaréw widkien $wiattowodowych za pomocg reflektometru OTDR (np.
Fluke OptiFiber Pro lub Fluke DSX-5000 z przystawka OptiFiber) ze wzglgdu na pomiar i analize
poszczegdlnych elementow skiadowych toru $wiattowodowego.

= Przy pomiarze reflektometrem nalezy uzy¢ ,rozbiegowki® oraz ,dobiegowki” w celu
okreslenia jakosci wszystkich zigczy.

= Wymagane dlugosci dla ,rozbiegowki” i ,dobiegowki” to minimum 75m dla widkna MM i
150m dla SM

— W przypadku pomiaréw mocy optycznej (bez analizy reflektometrycznej) zalecane jest zastosowanie
urzadzen pomiarowych, ktére pozwalajg dokonaé¢ analizy jednoczesnie dwéch widkien w dwoch
kierunkach (np. Fluke CertiFiber lub Fluke DSX-5000 z przystawka CertiFiber)

»  Przed wykonaniem pomiaréw ustawi¢ referencje przy wykorzystaniu metody z 3 kablami
referencyjnymi lub 1 kablem referencyjnym.

= Do ustawienia poziomu referencji i pomiaru mocy optycznej nalezy bezwzglednie
wykorzystywaé oryginalne kable ze ztgczami referencyjnymi

—  Warunkiem prawidiowo wykonanych pomiaréw reflektometrycznych lub pomiaréw mocy optycznej,
jest odniesienie uzyskanych wynikow do procedury liczenia limitu z normy ISO/IEC 14763-3

2. Zastosowa¢ sie do procedur certyfikacji okablowania producenta.
Przyktadowa procedura certyfikacyjna wymaga speinienia nastepujgcych warunkéw:

2.1. Dostawy rozwiazan i elementéw zatwierdzonych w projektach wykonawczych zgodnie
z obowigzujacg w Polsce oficjalng droga dystrybucji
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2.2. Przedstawienia producentowi listy produktéw nabytych poprzez autoryzowany kanat dystrybucji w
Polsce.

2.3. Wykonania okablowania strukturalnego w calkowitej zgodnosci z obowigzujacymi normami ISO/IEC
11801, EN 50173-1, EN 50174-1, EN 50174-2 dotyczacymi parametréw technicznych okablowania, jak
rowniez procedur instalacji i administracji.

2.4. Potwierdzenia parametréw transmisyjnych zbudowanego okablowania na zgodnos¢
z obowigzujacymi normami przez przedstawienie certyfikatéw pomiarowych wszystkich toréw transmisyjnych
miedzianych.

2.5. Wykonawca musi posiada¢ status uprawniajacy do wykonania Certyfikowanej Instalacji, potwierdzony
umowa typu ND&I zawartg z producentem, regulujgca warunki udzielania wiw gwarancji przez producenta.

2.6. W celu zagwarantowania Uzytkownikom koricowym najwyzszej jakosci parametréw technicznych i
uzytkowych, cala instalacja jest weryfikowana przez inzynieréw ze strony producenta.

3. Wykona¢ dokumentacje powykonawcza.

3.1. Dokumentacja powykonawcza ma zawierac

3.1. 1.Raporty z pomiaréw dynamicznych wszystkich toréw transmisyjnych okablowania

3.1.2. Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych wrysowane w podkiady budynku
3.1.3.Rzeczywiste oznaczenia poszczegolnych szaf, gniazd, kabli i portéw w panelach krosowych
3.1.4. Lokalizacje przebi¢ przez sciany i podiogi.

3.2. Raporty pomiarowe wszystkich toréw transmisyjnych nalezy zawrze¢ w dokumentacji powykonawczej i
przekazaé inwestorowi przy odbiorze inwestycji. Drugg kopig pomiaréw (dokumentaci powykonawczej)
nalezy przekazaé producentowi okablowania w celu udzielenia inwestorowi (Uzytkownikowi koncowemu)
bezplatnej gwaranciji.

8. UWAGI KONCOWE.

Trasy prowadzenia przewodoéw transmisyjnych okablowania poziomego zostaly skoordynowane z
istniejacymi i wykonywanymi instalacjami w budynku m.in. dedykowang oraz ogélng instalacjg elekiryczna,
instalacjg centralnego ogrzewania, wody, gazu, itp. Jezeli

w trakcie realizacji nastapia zmiany tras prowadzenia instalacji okablowania (lub innych wymienionych
wyzej) — nalezy ustali¢ wlasciwe rozprowadzenie z Projektantem dziatajacym

w porozumieniu z Uzytkownikiem koricowym.

Wszystkie korytka metalowe, drabinki kablowe, szafe kablowg 19" wraz z osprzegtem, lgczowki telefoniczne
wyposazone w grzebienie uziemiajace oraz urzadzenia aktywne sieci teleinformatycznej muszg byc¢
uziemione by zapobiec powstawaniu zakiécen. Dedykowang dla okablowania instalacje elektryczng nalezy
wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi normami

i przepisami.

Wszystkie materialy wprowadzone do rob6t winny byé nowe, nieuzywane, najnowszych aktualnych wzorow,
winny réwniez uwzglednia¢ wszystkie nowoczesne rozwigzania techniczne.

Réznice pomiedzy wymienionymi normami w projekcie a proponowanymi hormami zamiennymi muszg byé w
pelni opisane przez Wykonawce i przediozone do zatwierdzenia przez Zamawiajacego W przypadku, kiedy
ustali sie, ze proponowane odchylenia nie zapewniajg zasadniczo réwnorzednego dzialania, Wykonawca
zastosuje sie do wymienionych

w dokumentacji projektowe;.
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9. ALTERNATYWNE PROPOZYCJE.

Uwaga: Zgodnie z zasadami zamowien publicznych mozna zastosowac materialy

i rozwiazania rownowazne, to jest w zadnym stopniu nie obnizajace przyjetego standardu i nie zmieniajace
istotnie zasad budowy oraz realizacji rozwigzan technicznych ani nie pozbawiajace Uzytkownika zadnych
wydajnosci i funkcjonalnosci opisanych lub wynikajacych z dokumentacji projektowej.

Jezeli wykonawca zaproponuje zastosowanie rozwigzania zamiennego (alternatywnego), powinien
przedstawi¢ liste zamienionych materialéw (wraz z zaprojektowanymi odpowiednikami np. w formie tabeli —
nr katalogowy producenta, opis produktu, ilos¢), jak rowniez wszelkie karty katalogowe i certyfikaty
wystawione przez akredytowane niezalezne laboratoria testowe oraz inne dokumenty pozwalajgce
Projektantowi i Zamawiajacemu (Inwestorowi) oceni¢ zgodno$é proponowanego rozwigzania ze wszystkimi
wymaganiami SIWZ i dokumentacji projektowe;.

Jezeli taka propozycja bedzie skiadana przez oferenta na etapie przed otwarciem ofert, oferent powinien
dostarczyé wszystkie w/w dokumenty jako zatacznik do oferty — w celu zapewnienia uczciwej informacii dla
Zamawiajacego oraz warunkéw uczciwej konkurencji dla innych oferentéw, biorgcych udzial w tym
postepowaniu.

W celu zapewnienia minimalnych warunkéw réwnowaznosci, nalezy uwzgledni¢ przede wszystkim ponizsze
wymagania:

o Wszystkie wczesniej opisane wymagania projektowe, techniczne i funkcjonalne;

o Cale rozwigzanie w zakresie sieci okablowania miedzianego ma pochodzi¢ od jednego producenta i
byé objete jednolita i sp6jng gwarancjg systemowa udzielong bezposrednio przez producenta-
wytwoérce wszystkich elementéw okablowania na okres minimum 25 lat obejmujaca wszystkie
elementy pasywne toru transmisyjnego, jak réwniez elementy organizacyjne takie jak plyty czolowe
gniazd koncowych, wieszaki kablowe;

o W celu zagwarantowania Uzytkownikowi Koricowemu najwyzszej jakosci parametréw technicznych i
uzytkowych cala instalacja ma by¢ nadzorowana w trakcie budowy oraz zweryfikowana przez
inzynieréw ze strony producenta przed odbiorem technicznym;

o Wszystkie elementy okablowania miedzianego skladajace sig¢ na kompletne tory transmisyjne oraz
ich organizacje i montaz (w szczegélnosci: kabel, panele krosowe, gniazda, zlgcza, wkiadki
wymienne, kable krosowe, prowadnice kablowe i inne) majg by¢ trwale oznaczone logo lub nazwag
tego samego producenta i pochodzi¢ z jednolitej oferty rynkowej;

o Wszystkie elementy toru transmisyjnego majg by¢ zgodne z wymaganiami obowigzujacych norm
przywolanych w projekcie dla poszczegéinych elementéw, tzn. odpowiednio na Kategorig 6A i 6A
wg. ISO/IEC 11801 Am.1i Am.2;

o Wydajnosé systemu i komponentéw okablowania ma byé potwierdzona certyfikatem niezaleznego
akredytowanego laboratorium, np DELTA, GHMT w zakresach podanych w niniejszej dokumentacij,

o Instalacja ma byé poprowadzona podwojnie ekranowanym kablem konstrukeji S/IFTP (PiMF) —
ekranowany kabel o indywidualnie ekranowanych parach i dodatkowym ekranie ogolnym o pasmie
przenoszenia do min. 1000MHz i rednicy zyly 23AWG/érednicy zewnetrznej max. 7,5 mm;

o Kabel transmisyjny miedziany ma byé zgodny z wymaganiami podanymi w niniejszej specyfikacji

o Wszystkie elementy toru transmisyjnego majg by¢ zgodne z wymaganiami obowigzujacych norm
przywolanych w projekcie dla poszczegdlnych elementéw, tzn. na Kategorig 6A i 6A wg. ISO/IEC
11801 Am.1 i Am.2;

o Kabel transmisyjny miedziany ma byé zgodny z wymaganiami Kat. 6A wg. ISO/IEC 11801 Am.1 i
Am.2 a parametry calego systemu muszg by¢ potwierdzone do Klasy FA

o Wydajnosé systemu i komponentéw okablowania ma by¢ potwierdzona certyfikatem niezaleznego
akredytowanego laboratorium, np GHMT, DELTA, itp.;

o Wymaga sie aby ziagcza modularne (stanowiace trwaly element zakorczenia kabla) posiadaly
wydajnos¢ transmisyjng o co najmniej 25% wieksza od docelowej aplikacji wskazane] w
dokumentacji projektowej. Jest to spowodowane faktem, ze gniazdo teleinformatyczne jest
kluczowym elementem calego systemu i zapewnienie jego wymaganej wydajnosci gwarantuje

str. 23



niezalezno$¢ i pewnos¢ uzyskania pozytywnych wynikéw pomiaréw w przypadku nawet
niedoktadnej instalacji lub bledéw w utozeniu kabla.

Kabel ma byé na stale zakonczony na uniwersalnym zigczu modularnym typu IDC 110, 8-
pozycyjnym ekranowanym z szeregowym rozkladem par, metalowej obudowie w formie odlewu,
umieszczonym w szczelnej elektromagnetycznie zamknigtej ekranowanej obudowie (dotyczy
gniazda nasciennego i gniazda w panelu krosowym). Uniwersalne ekranowane ztacze modularne
ma trwale zakanczac kabel

z obydwu stron i zapewni¢ kontakt obudowy zigcza z ekranami pojedynczych par transmisyjnych;

Panele krosowe wyposazone w 24 porty zawierajgce ekranowane zespot polgczeniowy
umieszczony w zamknietej, ekranowanej, metalowej obudowie (szczelnej elektromagnetycznie
klatce Faraday'a). Kontakt ekranu kabla i ekranowanej obudowy zigcza typu IDC 110 ma by¢
realizowany przez automatyczny zacisk sprezynowy, celem zapewnienia peinego 360" przylegania
kabla (po calym obwodzie) do obudowy ztgcza;

Panele miedziane 24 port z zestawami polaczeniowymi maja posiada¢ réwniez zintegrowane
prowadnice tylne na kable liniowe, zapewniajgce optymalne podtrzymanie, wyprowadzenie i
mocowanie kabla oraz zacisk uziemiajgcy;

Konfiguracja punktu korficowego ma si¢ odbywaé przez wymienne whkiadki instalowane w
uniwersalnym zlgczu modularnym. Wymiana wkiadki moze nastapic w dowolnym momencie
uzytkowania systemu w wyniku zmieniajacych sig potrzeb transmisyjnych

i by¢ dokonana samodzielnie przez Uzytkownika;

System ma gwarantowaé zastosowanie dowolnego interfejsu, ktory moze by¢ wykorzystany zgodnie
ze specyfika pracy obiektu bez zmiany w rozszyciu kabla, tj. poprzez zamiang wktadki wymiennej po
obydwu stronach lacza, wéréd nich musza by¢ RJ45, Tera Connector, ARJ45, DB9, RJ11, BNC,
zlacze F (862MHz). Zmiana interfejsu koricowego nie moze byc realizowana za pomocg
dodatkowych rozgaleznikéw czy adapteréw, nie moze by¢ réwniez wykonywana przy pomocy
specjalnych kabli krosowych;

Rozwigzanie ma umozliwia¢ transmisje wielokanatowg (przesylanie kilku aplikacji po jednym kablu)
zgodnie z normami wigcznie z mozliwoscia przesylania 4 sygnatow telefonicznych po jednym kablu
4-parowym. Oferta ma zawiera¢ wkiadki kat.5 i kat.6A: 1xRJ45, 2xRJ45 (2x telefon, 2x komputer,
telefon+komputer), 3xRJ45 (2x telefontkomputer), 4xRJ45 (4x telefon), ktére mozna zainstalowac w
uniwersalnym zigczu modularnym koriczacym na stale kabel;

Interfejsy dostepne na wkladkach wymiennych muszg by¢ ustandaryzowane normami okablowania
strukturalnego, np. RJ45, Tera Connector lub inne ustandaryzowane innymi normami (np. ztacze F
CATV). Nie dopuszcza sig wkladek powodujacych konieczno$¢ stosowania specjalnych -
specyficznych dla jednego producenta kabli krosowych, tj.

z interfejsami niezgodnymi z w/w normami, powodujgcymi ograniczenie uczciwej konkurencji;

Wszystkie wymienne interfejsy (wkiadki) majg mie¢ takie same gabaryty, aby nie powodowad
koniecznoéci montazu nowych paneli lub gniazd w przypadku zmiany wkladki z pojedynczej na
wielokrotng;

System ma pozwala¢ na zmiane wydajnosci (kategorii, klasy okablowania) na odpowiednig (zar6wno
w gore jak i w dot), jedynie poprzez zmiang wkladek korncowych — bez zmian kabla transmisyjnego i
bez zmian w jego stalym zakonczeniu;

System okablowania ma pozwala¢ na integracje réznych srodowisk sieciowych przez zastosowanie
odpowiednich wkladek z réznymi interfejsami, w tym réwniez ze zigczem typu F (dla CATV 862MHz)
typu 2xRJ45+F (telefon+komputer+CATV) lub innych

z dopasowaniem impedanciji. Mozliwos¢ zmiany interfejsu czesci miedzianej na dowolny ma sie
odbywaé przy wykorzystaniu wymiennych wkiadek bez zmian w rozszyciu kabla i bez powtérnego
zarabiania kabla oraz bez dodatkowych elementéw wkiadanych do istniejacego zlgcza z interfejsem
RJ45;

W celu zagwarantowania najwyzszej jakosci polaczenia, odpowiedniego marginesu pracy oraz
powtarzalnych parametrow, wszystkie zlgcza, zarowno w gniazdach koncowych jak i panelach
muszg byé zarabiane za pomocg narzedzi. Ze wzgledu na wymagane parametry oraz niezawodnosc¢
laczy, nie dopuszcza sie¢ ziaczy zarabianych metodami beznarzedziowymi. Wymagane sg takie
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rozwigzania, do ktorych montazu stosuje sie narzedzia zautomatyzowane (zapewniajace
jednoczesne zakonczenie wszystkich par

w jednym ruchu narzedzia, a tym samym powtarzalne i niezmienne parametry wykonywanych
polaczen oraz maksymalnie duze zapasy transmisyjne). Dopuszcza si¢ zakarczanie ziaczy
narzedziami uderzeniowymi typu 110 lub réwnowaznymi przy czym maksymalny rozplot pary
transmisyjnej na ztaczu modularnym (umieszczonym

w zestawach instalacyjnych i panelach krosowych) nie moze by¢ wigkszy niz 6 mm;

Otwarty system okablowania miedzianego ma korzystac z kabli krosowych
i przylaczeniowych, posiadajacych znormalizowane interfejsy, zgodne z wymaganiami norm
EN50173-1 oraz ISO/IEC11801 Amd.2

Ekranowane kable krosowe powinny by¢ wykonane z linki typu PiMF w oslonie LSZH
o max. érednicy zyly 26 AWG i pozytywnych parametrach transmisyjnych do 600MHz, spehniajace
wymagania dla Kat.6A potwierdzone odpowiednim certyfikatem;

Ekranowane kable krosowe powinny mie¢ dodatkowe zestyki ekranu, w celu zapewnienia
optymalnego kontaktu ekranu kabla z wiykiem i wtyku z gniazdem. Ekrany ztaczy na kablach
krosowych powinny zapewni¢ pelng szczelno$¢ elektromagnetyczng

z kazdej strony zlgcza. Ze wzgledu na trwalos¢ i niezawodno$é nie dopuszcza sig kabli krosowych z
wtykami tzw. zalewanymi;

Dla organizacji polaczen kablowych w szafach nalezy stosowa¢ katowa konstrukcjg pionowych
organizatoréw 1U w celu redukcji naprezenia kabli, ich zaggszczenie oraz lepszego zarzadzanie
kablami z uwzglednieniem prowadzenia kabli krosowych

z kontrolg giecia dla zwigkszenia pojemnosci i ggstosci polaczen w przelgcznic;

Panel telefoniczny o wysoko$ci montazowej 1U powinien posiada¢ 50 portow RJ45
z mozliwoscig rozszycia do dwoch par na kazdy port na plytce drukowanej PCB. Zigcze 1DC
powinno umozliwiaé rozszycie kabla o $rednicy zyly 0.4-0.65mm i zawiera¢ zintegrowang
prowadnice, umozliwiajaca przymocowanie kabli majacych zakoriczenie na panelu;

Wszystkie elementy $wiattowodowe w okablowaniu szkieletowym wewnegtrznym tj. wiokna
Swiattowodowe, gniazda w panelu krosowym, zlacza oraz kable krosowe musza spelniac
wymagania specyfikowane odpowiednio dla kategorii widkien OM3 wg normy PN-EN 50173-1: 2011;

Oslona zewnetrzna kabli $wiattowodowych powinna by¢ niepalna U-LSZH (ang. Universal Low
Smog Zero Halogen), co ma by¢ potwierdzone odpowiednimi certyfikatami; w celu oznaczenia
wizualnego kabli $wiatlowodowych, oslona zewnetrzna powinna miec kolor 26ty ;

Kabel $wiattowodowy wielomodowy instalowany migdzy szafami GPD i PPD ma sig
charakteryzowaé konstrukcja w luznej tubie (widkna $wiattowodowe OM3 50/125pm w buforze
250um). Widkna $wiattowodowe majg by¢ oznaczone przez producenta na catej dlugosci réznymi
kolorami. Zewnetrzna $rednica kabla nie moze przekracza¢ 6,4 mm, a waga 48kg/km;

Uniwersalny panel krosowy sieci szkieletowej swiattowodowej ma sie charakteryzowac plyta czolowg
o konstrukcji katowej cofnieta wzgledem plaszczyzny montazu oraz ma posiada¢ wysuwang,
metalowa i blokowang szuflade, ktéra ma zapewni¢ zamontowanie 4 oddzielnych modutéw/kaset
zatrzaskowych (zakonczenie maksymalnie dla 96 wiokien $Swiattowodowych) z mozliwoscig
wprowadzenia, co najmniej 8 kabli $wiattowodowych. Moduly/kasety zatrzaskowe majg by¢
zgrupowane w 4 sekcje po 6 moduléw gniazd, przy czym kazdy port ma mie¢ mozliwos¢é
oddzielnego opisu i oznaczenia poprzez system kolorowych ikon;

Adaptery majg posiadaé ceramiczny element dopasowujacy;

Kable swiattowodowe MM majg mie¢ nastepujgce parametry transmisyjne:

Przy fali 850nm: Pasmo przenoszenia 1500MHz*km i tlumienie 2.4dB/km

Przy fali 1300nm: Pasmo przenoszenia 500MHz*km i tumienie 0,6dB/km

Swiattowodowe kable krosowe powinny byé fabrycznie wykonane i laboratoryjnie testowane. Ze

wzgledu na parametry optyczne i geometryczne, niedopuszczalne jest stosowanie kabli krosowych
zarabianych i polerowanych recznie
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o Kabel swiattowodowy instalowany miedzy szafami w Serwerowni ma by¢ fabrycznie zakonczony
zlgczami MPO (RL = 27 dB ; ILmax < 0,35 dB ) z zainstalowanymi opaskami zabezpieczajgcymi
przed uszkodzeniem. Zewnetrzna $rednica kabla nie moze przekracza¢ 6,4mm;

o Kabel miedziany instalowany w Serwerowni ma by¢ fabrycznie zakoniczony zigczami MRJ21 XG
umozliwiajacymi 4 transmisje 10GBase-T,;

o Wszystkie parametry, funkcje i wydajnosci opisane w niniejszej dokumentacji, majg by¢ speinione na
zasadzie rownowaznosci (tzn. nie moga by¢ gorsze niz podano)

10. OBJASNIENIA
PL = Punkt Logiczny
GPD = Gtéwny Punkt Dystrybucyjny

S/FTP (PiMF) = kabel skretkowy 4 parowy z ekranowanymi folig parami transmisyjnymi
i wspolnym ekranem wszystkich par w postaci siatki miedzianej, o pasmie przenoszenia 1000 MHz (zapas
pozytywnych parametréw transmisyjnych do min. 1000MHz), w powloce zewnetrznej niepalnej LSFRZH

LSFRZH = oslona zewnetrzna kabla niepalna i niewydzielajgca trujgcych substanciji w obecnosci ognia

4, Obliczenia techniczne

e Obliczenia techniczne w projekcie archiwalnym projektanta.
o Spadki napie¢ na instalacjach wewnetrznych zgodnie z norma.
e Czasy wylgczenia pradow zwarciowych dla przyjete $rednic przewodéw zachowane.

o Urzadzenia dobrane na prady zwarciowe.

5. Uwagi konnicowe
o calos¢ instalacji wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami z zachowaniem przepisow
BHP.

o instalacje elektryczne uktada¢ po wykonaniu gléwnych rob6t budowlanych.
o wykona¢ pomiar rezystancji uziemienia

e po wykonaniu instalacji dokona¢ niezbgdnych pomiaréw

PROJEKTOWAE.!

mgr inz. Patry;g)miniak
upr. nr ZAP/(iI/O,? OE/12
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budowie

Informacje dotyczace bezpieczefistwa i ochrony zdrowia na

DOTYCZY PROJEKTU:

PRZEBUDOWA WRAZ ZE ZMIANA SPOSOBU UZYTKOWANIA PODDASZA
NA POMIESZCZENIA BIUROWE W BUDYNKU (C D) PRZY UL.KASZUBSKIEJ 35
W SZCZECINIE
UL.KASZUBSKA 35 DZ.NR 8/2
OBREB 1046 SRODMIESCIE SZCZECIN
INSTALACJE TELEINFORMATYCZNE

- KOMPUTEROWA, TELEFONICZNA

OPRACOWAL {'.?
MGR INZ. PATRYK DOMINIAK / /
[ )

UPR. NR ZAP/0107/POOE/12
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6. Informacje dotyczace bezpieczenstwa i ochrony zdrowia na budowie

Na podstawie ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 23 czerwca 2003 r (Dz. U. Nr 120, poz. 1126) w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczeiistwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeristwa i ochrony zdrowia sporzadzono niniejsze opracowania w zakresie objetym
projektem branzy elektrycznej

Wykonywanie robét budovdanych wiaze sie z narazeniem pracownikéw na oddzialywanie czynnikow niebezpiecznych, stwarza wiele potencjalnych
mozliwosci wystepowania groznych wypadkéw przy pracy i wymaga zachowywania na co dzien szczegélnych zasad bezpieczeristwa i higieny pracy,
regulowanych na ogdt stosownymi aktami prawnymi.

Osoba odpowiedzialng za przestrzeganie przepiséw BHP jest kierownik robét, kiéry zapewnia:

b d

>

organizacje pracy w spos6b gwarantujacy bezpieczne i higieniczne warunki pracy,

przestrzeganie przepisow oraz zasad bezpieczefistwa i higieny pracy, usuwanie stwierdzonych uchybied w tym zakresie oraz
kontrolowanie wykonania przepisow,

zapewnia wykonanie nakazéw, wystapien, decyzji i zarzadzeit wydawanych przez organy nadzoru nad warunkami pracy

zna, w zakresie niezbednym do wykonywania ciazacych na nim obowigzkéw, przepisy o ochrenie pracy, w tym przepisy oraz zasady
bezpieczeristwa i higieny pracy

zaznajomienie pracownikow z zakresem ich obowiazkéw, sposobem wykonywania pracy na wyznaczonych slanowiskach, w tym
zapewnia przeszkolenie pracownikéw w zakresie bezpieczeristwa i higieny pracy przed dopuszczeniem ich do pracy oraz zapewnia
prowadzenie okresowych szkolen w tym zakresie.

wyznacza koordynatora sprawujacego nadzér nad bezpieczeristwem i higiena, w razie gdy jednoczesnie w tym samym miejscu
wykonuja prace pracownicy zatrudnieni przez réznych pracodawcow

Przy pracach na: stupach, masztach, konstrukcjach budowlanych bez strop6w, a takze przy ustawianiu lub rozbiéree rusztowan oraz przy pracach na
drabinach i klamrach na wysoko$ci powyzej 2 m nad poziomem terenu zewnetrznego lub podlogi nalezy w szczegélnosci:

1

2)

3)

przed rozpoczeciem prac sprawdzié stan techniczny konstrukcji lub urzadzen, na ktérych majg by¢ wykonywane prace, w tym ich
stabilnosé, wytrzymalosé na przewidywane obciazenie oraz zabezpieczenie przed nie przewidywang zmiang potozenia, a takze stan
techniczny stalych elementéw konstrukcji lub urzadzen majacych sluzyé do mocowania linek bezpieczeristwa,

zapewnié stosowanie przez pracownikéw, odpowiedniego do rodzaju wykonywanych prac, sprzglu chroniacego przed upadkiem z
wysokosci jak: szelki bezpieczeristwa z linkg bezpieczeristwa przymocowana do stalych elementéw konstrukeii, szelki bezpieczernstwa
z pasem biodrowym (do prac w podparciu - na slupach, maszlach ilp.),

zapewnié stosowanie przez pracownikéw hetméw ochronnych przeznaczonych do prac na wysokosci

Przy robotach ziemnych nalezy zapewnié:

1)
2)

3)
4)

zabezpieczenie terenu budowy, wykopu dla kabli oraz robét oraz fundamentowych pod maszty i stupy,

obowigzkowe zabezpieczenie $cian wykopu poczawszy od 1m glebokosci.
poprzez wykonanie wykopu ze $cianami (skarpami) pochylonymi

skiadowanie materialéw i urobku w odlegloéci nie mniejszej niz 1 m od krawedzi wykopu,

przy wykonywaniu wykopéw sprzetem mechanicznym nalezy wyznaczy¢ slrefg niebezpieczna zwigzang z praca tych maszyn.

Prace budowlane prowadzié zgodnie z obowigzujacymi przepisami a w szczegdlnosei:

Rozporzadzenie Ministra Infrastrukiury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie bezpieczenistwa i higieny pracy podczas rob6t budowianych
(Dz.U. z 2003 nr 47, poz.401)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w prawie ogdlnych przepisow bezpieczefistwa i higieny
pracy (Dz.U. z 1997r. 129, poz. 844)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzeénia 1999r. W sprawie bezpieczefistwa i higieny pracy przy urzadzeniach i
instalacjach energetycznych (Dz. U. Z 1999r. Nr 80 poz 912)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 wrzeénia 1996r. w sprawie rodzajow prac, klére powinny byé
wykonywane przez co najmniej dwie osoby (Dz.U. z 1996r. Nr 62 poz. 288)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie rodzajéw prac wymagajacych szczegblnej
sprawnosci psychofizycznej. (Dz. U. Nr 62, poz. 287)

OPRACOWACL: MGR INZ. PATRYK DOMINIAK
UPR. NR ZAP/0107/POOE/12
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== ZACHODNIOPOMORSKA
E{OKREGOWA
| z B A
INZYNIEROW
- .,.:;_BUDOWNICTWA
OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYJNA

Sygn. akt: OKK-0054-0007/12 Szczecin, dnia 4| czerwea 2012 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektéw, inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw (Dz. U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42, z¢ zm.),
art, 12 ust, 3, art. 13 ust. 1 pkt 1, art. 14 ust. 1 pkt 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(tj. Dz. U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623, ze zm.) oraz § 24 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu
i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie (Dz. U. z 2006 r. Nr 83, poz. 578, ze zm.) i art. 104 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r.
Kodeks postgpowania administracyjnego (t.j. Dz. U. z 2000 r. Nr 98, poz. 1071, ze zm.)

decyzja Zachodniopomorskiej Okrg¢gowej Komisji Kwalifikacyjnej

Pan mgr inz. Patryk Dominiak
urodzony dnia 13 grudnia 1980 r. w Szczecinie

ofrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny ZAP/0107/POOE/12

w specjalno$ci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen
elektrycznych i elektroenergetycznych
do projektowania bez ograniczen.

1. Uprawnienia budowlane w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych do projektowania bez ograniczen uprawniaja do:

1) projektowania obiektu budowlanego, takiego jak: sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne
i clektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne wraz z insta-
lacjami i urzadzeniami technicznymi zasilania i sterowania, w tym kolejowej, trolejbusowej
i tramwajowej sieci trakcyjnej oraz elektrycznego ogrzewania rozjazdéw, zgodnie z § 24 ust. 1
rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samo-
dzielnych funkeji technicznych w budownictwie;

2) sporzadzania projektu zagospodarowania dzialki lub terenu w zakresie nadanej specjalnoSci,
zgodnie z § 15 ww. rozporzadzenia.

2. Na podstawie art. 12 ust. 1 pkt 11 5 oraz art. 13 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
budowlane niniejsze uprawnienia, w zakresie objgtym nadang specjalno$cia, stanowig réwniez
podstawe do:

1) sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych i sprawowania nadzoru autorskiego;
2) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych.
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Uzasadnienie

W zwigzku z uwzglednieniem w calodci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 ustawy z dnia
czerwca 1960 r. Kodeks postgpowania administracyjnego odstepuje si¢ od uzasadniania decyzji.

Pouczenie

Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Zachodnio-
pomorskiej Okregowej Izby Inzynierébw Budownictwa w Szczecinie w terminie 14 dni od daty
jej dorgezenia.

Skiad Orzekajacy Okr¢gowej Komisji Kwalifikacyjnej

Pnewodniczqcy OKK
LY

mgr Andlzej Gatkiewicz
anP ewodmczqceg OKK

prof. dr hab. inz. W'lad taw Szaflik
Czlonek O

Otrzymujg:
1. Pan Patryk Dominiak
ul. Bolestawa Smiatego 3/9
70-350 Szczecin
2. Gléwny Inspektor Nadzoru Budowlanego
Okrggowa Rada ZOIIB
4. OKK ZOIIB — aa

(8]
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

ZAP-WE2-67M-GQQ *

Pan Patryk DOMINIAK o numerze ewidencyjnym ZAP/BT/0016/10

adres zamieszkania ul. Bol, Smiatego 3/9, 70-350 SZCZECIN

jest cztonkiem Zachodniopomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2013-02-01 do 2014-01-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2012-12-13 roku przez:

Zygmunt Meyer, Przewodniczacy Rady Zachodniopomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzeénia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu s3
réwnowaine pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wlasnorgcznymi.)

* Weryfikacje poprawnoéci danych w niniejszym zaéwiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zadwiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wladciwej Okrggowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.




| ZACHODNIOPOMORSKA
. 0O KREGOWA
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" INZYNIEROW
U BUDOWNICTWA

OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYJNA

Sygn. akt: ZAP-OKK-0054/0039/11 Szczecin, 12 grudnia 2011 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektéw, inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw (Dz. U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42, z pézn. zm.),
art, 12 ust, 3, art. 13 ust. 1 pkt 1, art. 14 ust. 1 pkt 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(tj. Dz. U, z 2010 r. Nr 243, poz. 1623, z p6zn. zm.) oraz § 24 ust. 1 rozporzadzenia Ministra
Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwic (Dz. U. z 2006 r. Nr 83, poz. 578, z p6zn. zm.) i art. 104 ustawy z dnia 14 czerwca
1960 r. Kodeks postgpowania administracyjnego (t.j. Dz. U. z 2000 r. Nr 98, poz. 1071, z p6zn. zm.)

decyzjg Zachodniopomorskiej Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

Pan mgr inz. Piotr Pawel Markowski
urodzony dnia 15 marca 1982 r. w Szczecinie

ofrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny ZAP/0218/POOE/11

w specjalnoéci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych
do projektowania bez ograniczen.

1. Uprawnienia budowlane w specjalnoci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych do projektowania bez ograniczen uprawniaja do:

1) projektowania obiektu budowlanego, takiego jak: sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne
i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne wraz
z urzadzeniami zasilania i sterowania, zgodnie z § 24 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu
i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie;

2) sporzgdzania projektu zagospodarowania dzialki lub terenu w zakresie nadanej specjalnoéei,
zgodnie z § 15 ww. rozporzadzenia.

2. Na podstawie art. 12 ust. 1 pkt 1 i 5 oraz art. 13 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
budowlane niniejsze uprawnienia, w zakresie objetym nadang specjalno$cia, stanowia réwniez
podstawe do:

1) sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych i sprawowania nadzoru autorskiego;
2) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych.




Uzasadnienic

W zwiazku z uwzglednieniem w calo$ci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 ustawy z dnia
czerwea 1960 r. Kodeks postepowania administracyjnego odstgpuje sig od uzasadniania decyzji.

Pouczenie

Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa w Warszawie, za poSrednictwem Zachodniopomorskiej Okrggowej Izby InZynier6w
Budownictwa w Szczecinie w terminie 14 dni od daty jej dorgezenia.

Sklad Orzekajacy Okr¢gowej Komisji Kwalifikacyjnej

mgr inz. Mieczystaw Oltarzewski
Przewodniczacy OKK

L\Q\: o gﬂ}» e 5/

/’/ ) AR~ ) .
mgr inz. Andrzej Galkiewicz
Z-ca Przéwodniczacego OKK
. M

s 0.0

prof. dr hab. inz. Wla) staw Szaflik
Czlonek O

Otrzymuja:
1. Pan Piotr Pawel Markowski

ul. Ksigcia Borysa 13, 71-480 Szczecin
2. Gtéwny Inspektor Nadzoru Budowlanego
Okrggowa Rada ZOIIB
4. OKK ZOIIB — aa
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

ZAP-ZDI-OAH-KO7 *

Pan Piotr Pawet MARKOWSKI o numerze ewidencyjnym ZAP/IE/0278/11

adres zamieszkania ul. Ksiecia Borysa 13, 71-480 SZCZECIN

jest cztonkiem Zachodniopomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2013-02-01 do 2014-01-31.

Zaéwiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2012-12-28 roku przez:

Zygmunt Meyer, Przewodniczacy Rady Zachodniopomorskiej Okregowej Izby InZynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzeénia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu sq
réwnowaine pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wlasnorgcznymi.)

* Weryfikacje poprawnoséci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zadwiadczenia na
stronie Polskiej Izby Iniynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sig z biurem wlaciwej Okrggowej Izby Inzynierow
Budownictwa.




