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1 Czesé ogolna
1.1 Nazwa nadana zamoéwieniu

INSTALACJE TELEINFORMATYCZNE KOMPUTEROWA, TELEFONI CZNA

1.2 Przedmioti zakres robot.

Zakres robot znajdagych sé w specyfikacji obejmuje wszystkie czyriitd majgce na celu
wykonanieiNSTALACJI TELEINFORMATYCZNE KOMPUTEROWA, TELEFONI CZNA

Niniejsza specyfikacja obejmuje ustalenia gz@ine z INSTALACJI TELEINFORMATYCZNE
KOMPUTEROWA, TELEFONICZNA | obejmuje:

¢ Wymagania dotycre wigciwosci wykorzystywanych wyrobow, sposobu ich
przechowywania, transportu i skladowania,

« Wymagania dotycce sprztu i maszyn,

* Wymagania dotycce srodkdw transportu,

« Wymagania dotycce wykonania rob4t budowlanych,

« Wymagania zwjzane z hadzorem i odbiorem robot.

1.3 Informacje o terenie budowy

Organizacja robot budowlanych

Wykonawca, przed przygtieniem do przetargu, winien przeprowadzizje lokalmg oraz :

e Zapozna si¢ z miejscami, w ktérychdala wykonywane prace oké®ne w umowie i zbadaich
dostpnasé;

e Zapoznaé sie z ogolnymi warunkami realizacji rob6t, a w szcZegéci z potaeniem i
wymiarami pomieszcze warunkami utrzymania sggtu, etc.

Po wygraniu przetargu Wykonawca niedbie mogt powotywa si¢c ha niedostatecazrenajomdé
miejsca realizacji rob6t lub zty dest do pomieszczew celuzadania dodatkowych optat.

Na caly czas trwania rob6t, Wykonawca wyznaczy wpianego Kierownika Robo6t. Kierownik
Robét lzdzie jako jedyny &dzie uprawniony do dokonywania w imieniu Wykonawegisow w
dzienniku budowy.

Kierownik Robét ledzie odpowiedzialny za:
- bezpieczéstwo na terenie budowy

- prowadzenie dziennika budowy

- kontakty z organami kontroli

Najp&niej w dniu przysipienia do robot Wykonawca przelea dane personalne Kierownika
Robét wraz z kopi uprawnié.

Zabezpieczanie interesOw 0s0b trzecich
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Wykonawca musi zadlbaaby podczas wykonywanych prac nie doszio do zania interesow
0s6b trzecich. Wykonawca jest odpowiedzialny zagirzeganie obowkujacych przepiséw oraz
powinien zapewti ochrore wkasndgci publicznej i prywatnej.

Ochronasrodowiska

Wykonawca musi podejmowavszystkie niezédne dziatania, aby stosowaiec do przepisow i
normatywow z zakresu ochronyyodowiska na placu budowy i poza jego terenem. PBasic
wykonywania robét budowlanych wykonawca bezwdgie musi unika szkodliwych dziata,
szczegolnie w zakresie zanieczyszczania powietrad,gruntowych, nadmiernego hatasu i innych
szkodliwych dlarodowiska i otoczenia czynnikow.

Warunki bezpieczstwa pracy

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za zabezpidezeasnego mienia oraz za wykonanie
wszelkich niezbdnych zabezpiechezwigzanych z prowadzonymi pracami budowlanymi. Ponadto
wykonawca musi si bezwzgédnie stosowé& do postanowie Instrukcji Bezpieczigstwa oraz
wszelkich polece Kierownika Budowy zwizanych z bezpiecastwem na terenie budowy.
Wykonawca zobowdzany jest do realizacji przedmiotu umowy zgodniezasadami sztuki
budowlanej oraz do przestrzegania zapiséw wytydzrgchnicznych odpowiadgjych zakresowi
Zlecenia oraz aktéw prawnych obawiljacych w okresie trwania umowy, w tym w szczegétio
Polskich Norm. W szczegdéléa wykonawca jest zobowzany wykluczy prac personelu w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrawige spetniagcych odpowiednich wymaga
sanitarnych.

Zaplecze dla potrzeb wykonawcy

Wykonawca ponosi wszelkie koszty agane z organizagjzaplecza dla wtasnych potrzeb oraz
zapewnia na wiasny koszt wszelldodki magce na celu prawidiowe i petne zabezpieczenie
wykonanych przez siebie robat.

Warunki dotyczce organizacji ruchu

Wszystkie srodki transportowe wykorzystywane do transportu eniatdw, sprztu i narzdzi
musz by¢ sprawne, posiadawazne badania techniczne i spelhiwymagania wynikajce z
obowigzujacych w Polsce przepiséw o ruchu drogowym. Materfagewaone takimisrodkami
transportu powinny gwarantowaprzewdz bez uszkodiZei z zachowaniem warunkow
bezpieczéstwa pracy.

1.4 Nazwy i kody robot budowlanych w zakresie obj  etym przedmiotem
zamowienia

CPV45315100-9 - Instalacyjne roboty elektryczne

1.5 Okre $lenia podstawowe

Wszystkie okrélenia, nazwy, ktére znalaztygsi tej specyfikacji 8 zgodne albo rownowae z
Polskimi Normami zawartymi w rozpagdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni@Q@2r.,
albo z okréleniami ugtymi w odpowiednich przepisach podanych w punkdiespecyfikacji.
Roboty musz by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami obemjacych przepiséw, norm i
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instrukcji. Nie wyszczegolnienie jakichkolwiek obmaujagcych aktéw prawnych nie zwalnia
wykonawcy od ich stosowania.

2 Wiasciwo sci wyrobow budowlanych
Za dopuszczone do obrotu i stosowania uzngjegioby, dla ktérych producent:

e dokonal oceny zgodsoi wyrobu z wymaganiami dokumentu odniesienia wegdtu
okreslonego systemu oceny zgodog

e posiada deklaracje zgoditb CE - dokument wystawiony przez producenta i
potwierdzagcy zgodné¢é wyrobu z wymaganiami zasadniczymi oraz spetniénig/ch
wymaga rozporzdzenia (rozporgzen).

e oznakowat wyroby znakiem CE.

Przed zabudowaniem materiatdbw na budowie Wykonapreedstawi wszelkie wymagane
dokumenty dla udowodnienia powszego. Wszystkie materialy, ktére nie speliaiymogow
technicznych okrdonych przez specyfikagj (np. materialy, ktére byly przechowywane
niezgodnie z zaleceniami producenta i zmienidyich wlasndci) beda uznawane za materialy nie
odpowiadajce wymaganiom.

3 Wymagania szczego6towe dotycz gce sprz etu i maszyn do robot
budowlanych

Sprzt i narzdzia, ktore bda wykorzystywane do wykonania prac elych t3 specyfikaci musz
by¢ sprawne, regularnie konserwowane i poddawane okmga przegidom zgodnie z
zaleceniami producenta. Musspetnig one wymogi BHP i bezpiecistwa pracy. Nie wolno
stosow@ sprztu, ktdry nie spetnia powgzych wymaga i nie wolno wykorzystywé& go
niezgodnie z przeznaczeniem. Wykonawca jest zofxany do stosowania tylko takighodkow
transportu, ktore nie wptgmiekorzystnie na stan i jakdtransportowanych materiatow.

4 Wymagania dotycz gce srodkow transportu

Wszystkie srodki transportowe wykorzystywane do transportu enatow, sprztu i narzdzi
musz by¢ sprawne, posiadawazne badania techniczne i spethiwymagania wynikajce z
obowigzujacych w Polsce przepisow o ruchu drogowym. Materfagewaone takimisrodkami
transportu powinny gwarantowaprzew0z bez uszkodzei z zachowaniem warunkow
bezpieczéstwa pracy.

5 Wymagania dotycz gce wykonania robot

Trasy instalacji elektrycznych

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebieghezkolizyjnie zinnymi instalacjami
i urzadzeniami, powinna Ky przejrzysta, prosta i degina dla prawidtowej konserwacji oraz
remontow. Wskazane jest aby przebiegata w liniazzigmych i pionowych.

Montaz uchwytow i konstrukcji wsporczych
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Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane dozeltia na nich instalacji elektrycznych, bez
wzgledu na rodzaj instalacji, powinny &yzamocowane do podia w sposéb trwaly,
uwzglkdniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich ddnatalacja bdzie pracowé, oraz
sam rodzaj instalacji.

Przegcia przezciany i stropy

Przepcia przezciany i stropy powinny spetnianastpujagce wymagania:

a) wszystkie przdjcia obwodow instalacji elektrycznych prz&zany, stropy itp. musz
by¢ chronione przed uszkodzeniami.

b) przegcia te naley wykonywa w przepustach rurowych,

c) przegcia pomedzy pomieszczeniami oxdych atmosferach powinny by
wykonywane w sposob szczelny, zapewgtgjnieprzedostawanieesivyziewow,

d) obwody instalacji elektrycznych przechadzprzez podtogi mugzby¢ chronione do
wysokaici bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzenianaikod ostony przed
uszkodzeniami mechanicznymi nale stosowé rury stalowe, rury ztworzyw
sztucznych, korytka blaszane itp.

Montaz sprztu, osprztu i opraw gwietleniowych

Sprzt i osprzt instalacyjny nalgy mocow& do podiga w sposéb trwaly zapewnigly mocne
i bezpieczne jego osadzenie.

Do mocowania spetu i osprztu mog stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone na
podiazu, przyspawane do stalowych elementéw konstrukafilovlanych lub przykicone do
podiaza za pomog kotkow i srub rozporowych oraz kotkéw wstrzeliwanych. Uchwyhaki) dla
opraw zwieszakowych montowane w stropach ayalmocowd& przez wkecanie w metalowy
kotek rozporowy lub wbetonowanie. Nie dopuszcza mbcowania hakow za pompdkotkdw
rozporowych z tworzywa sztucznego.

Zawieszenie opraw zawieszakowych powinno dimga¢ ruch wahadlowy oprawy.

Przewody opraw dwietleniowych naley taczy¢ z przewodami wypustow za pomoaigczy
swiecznikowych.

Podejcie do odbiornikow

Podegcia instalacji elektrycznych do odbiornikbw nafe wykonywa w miejscach
bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposéb estetycz

Uktadanie przewodow
Uktadanie rur

Rury naley uktada& na przygotowanej i wytrasowanej trasie na uchwytasadzonych w podia.
Konce rur przed patzeniem powinny by pozbawione ostrych kradzi. Zaleznie od przygtej
technologii montau i rodzaju tworzywagczenie rur ze saboraz sprztem i osprztem naley
wykonywa przez:

- wsuwanie w otwory lub kielichy z rbwnoczesnym ustnianiem paczen,

- wkregcanie nagwintowanych keow rur,

— wkregcanie nagrzanych kaow rur.

tuki na rurach naley wykonywa tak aby sptaszczenie przekroju nie przekraczat®o 15
wewrgtrznejsrednicy. Promigé giecia powinien zapewnéswobodne weiganie przewodow.
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Cata instalacja rurowa powinnadwykonana ze spadkiem 0.1% aby utiwi ¢ odprowadzenie
wody powstatej z ewentualnej kondensacji. Zabrasiga uktadania rur z wgignictymi w nie
przewodami.

Wcigganie przewodow

Przed przysipieniem do wcgigania przewodow natg sprawdzt prawidlowadé wykonanego
rurowania, zamocowania spta i osprztu, jego padczen z rurami oraz przelotowe.

Wcigganie przewodow natg wykona za pomog specjalnego ospgis montaowego. Nie wolno
do tego celu stosowegrzewodow, ktére piniej zostan uzyte w instalacji. sczenie przewodow
wykonat wg wczéniej opisanych zasad.

Wykonanie instalacji podtynkowej
Wykonanie instalacji p/t wymagdedzie:
e ulozenia przewodéw izainstalowania osgitz przed wykonaniem tynkowania.
W przypadku wykonywania instalacji na istmigych scianach niezédne krdzie wykucie
odpowiednich bruzd pod przewod$iépych wregk pod ospret oraz ich zatynkowanie.
Przed wykonaniem instalacji jako szczelnej malprzewody i kable uszczeliav osprzcie oraz
aparatach za pomgdtawnikow.
Srednica gtowicy i otworu uszczelnigiego piefcienia powinna b§ dostosowana dérednicy
zewretrznej przewodu lub kabla.
Po dokeceniu dlawic zaleca si dodatkowe uszczelnienie ich za pomoodpowiednich
uszczelnié.

tgczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych winzowych hczenia przewoddéw natg dokonywa& w sprzcie

i osprzcie instalacyjnym iw odbiornikach. Nie wolno stesgd polgczen skrcanych.
W przypadku gdy odbiorniki elektryczne majyprowadzone fabrycznie na zestwrz przewody,
a samo ich podtzenie do instalacji nie zostato opracowane w fage sposéb podézenia
nalezy uzgodnt z projektantem lub kompetentnym przedstawicieleigriiera.

Przewody musg by¢ utozone swobodnie inie magby¢ naraone na naggi i dodatkowe
napezenia. Do danego zacisku nafeprzylczye przewody o rodzaju wykonania, przekroju
i liczbie dla jakich zacisk ten jest przygotowany.

W przypadku zastosowania zaciskow, do ktérych pazbwsy przylhczone za pomacoczek,
pomiedzy oczkiem a naktka oraz pomgdzy oczkami powinny znajdowasic podktadki metalowe
zabezpieczone przed korgzj sposéb umdiwiajacy przeptyw pgdu. Dlugaé odizolowanejzyty
przewodu powinna zapewigrawidtowe przyjczenie.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu niezenpowodowa uszkodzé mechanicznych.
W przypadku stosowaniayt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien adzi warstwy

cyny.

Konce przewoddéw miedzianychzgtami wielodrutowymi (linek) powinny lecz zabezpmne
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleeazastosowanie tulejek zamiast cynowania)

Przylgczanie odbiornikéw

Miejsca pohczer zyt przewoddw z zaciskami odbiornikéw powinnyébgtoktadnie oczyszczone.
Samo paczenie musi by wykonane wsposéb pewny, pod wagm elektrycznym
i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabiesitgrdocisku, korozj itp.

Polaczenia mog by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zatéci od konstrukcji

odbiornika i warunkéw technologicznych. Prgmenia sztywne natg wykonywa w rurach
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sztywnych wprowadzonych bezpednio do odbiornikbw oraz przewodami kabelkowymi
i kablami.

Instalacja telefoniczna i komputerowa

Opis systemu

PODSTAWY OPRACOWANIA

Zakres niniejszego projektu oparty jest na speegiikch i wymaganiach zawartych w normach,
obowigzujacych w chwili tworzenia niniejszej dokumentacjigudujacych zasady projektowania i
doboru urzdzen okablowania strukturalnego oraz jego pracy w €krech warunkach
srodowiska.

Podstavg do opracowania zagadniewigzanych z okablowaniem strukturalnym abowizujace
normy europejskie i mdzynarodowe, dotygze wymaga ogolnych oraz specyficznych dla
srodowiska biurowego:

ISO/IEC11801:2002/Am2:2010 - Information technoledyeneric cabling for customer premises
PN-EN 50173-1:2011 Technika Informatyczna — Systekgblowania strukturalnego — &z 1.
Wymagania ogolne

PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 Technika Informatyczn&ystemy okablowania strukturalnego —
Czes¢ 2: Budynki biurowe;

Dodatkowe normy europejskie zgane z planowaniem (projektowaniem) okablowaniagdane

w projekcie:

PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 Technika informatyczmastalacja okablowania — €& 1-

Specyfikacja i zapewnienie jad@;

PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika informatycziastalacja okablowania — €& 2 -

Planowanie i wykonawstwo instalacji wegtre budynkow;

PN-EN 50174-3:2005 Technika informatyczna. Insfalaxkablowania — G#¢ 3 — Planowanie i
wykonawstwo instalacji na zewtmz budynkéw;

Pozostate normy powotane w projekcie:

PN-EN 50346:2004/A2:2010 Technika informatycznastdfacja okablowania - Badanie
zainstalowanego okablowania;

IEC 60332-1-2, IEC 60332-3-24, IEC 60332-3-22, |16@754-1, IEC 60754-2, IEC 61034-2 -
Normy midzynarodowe zwiizane z palnicia powtoki kabla.

Uwaga:

W przypadku powold normatywnych niedatowanych oba®ilje zawsze najnowsze wydanie
cytowanej normy.

Wykonawca ma obowkzek wykon& instalacg okablowania zgodnie z wymaganiami norm
obowigzujacych w czasie realizacji zadania, przy uvedgiieniu wymaga minimalnych opisanych
w dokumentacji projektowe;j.

System okablowania oraz wydagéokomponentéw musi pozostav zgodzie z wymaganiami
norm PN-EN 50173-1: 2011 i ISO/IEC11801:2002/Am2:20

ZALOZENIA UZYTKOWNIKA | PRZYJETA ARCHITEKTURA ROZWIAZANIA

llos¢ i lokalizacg stanowisk roboczych, prajp na podstawie aktualnej dla daty wykonywania
dokumentacji wytycznych kytkownika i projektu araracji wretrz.

W przypadku zmiany tej koncepciji, ostateczna i prgma lokalizacja gniazd logicznych powinna
by¢ ustalona midzy Uzytkownikiem, a Wykonawgw trakcie realizacji;

Wszystkie elementy pasywne skiaga sé na okablowanie strukturalne poziome

i szkieletowe oraz telefoniczne, mygday¢ trwale oznaczone naawub znakiem firmowym, tego
samego producenta okablowania i pochédzjednolitej oferty reprezentagej kompletny system
w takim zakresie, aby zostaly spelnione warunkklgdne do uzyskania bezptatnego certyfikatu
gwarancyjnego w/w producenta;
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Aby zagwarantowaUzytkownikowi najwyzsz jakas¢ i niezawodnéé w zakresie projektowanego
rozwigzania oraz komponentéw, producent oferowanego mystekablowania strukturalnego
(miedzianego) musi spehdianajwyzsze wymagania jakoiowe potwierdzone nagiujgcymi
programami i certyfikatami Six Sigma (status Blda#lt), Premium Verification Program (PVP
GHMT) oraz ISO 9001,

Aby zagwarantowa powtarzalne parametry pasma roboczego, tj. Kla8yoEaz potwierdzi
zgodnd¢ parametrow transmisyjnych proponowanych modutowazgh z obowizujagcymi
normami producent ma posiadaertyfikaty wystawione przez niezate i akredytowane
laboratorium badawcze, (np. DELTA, GHMT, ETL), datyce zgodnéci komponentowej z
normy ISO/IEC 11801 Amd.2 dla Kategorii 6A;

W przypadku dokumentéw wystawionych przez inne wiskazane akredytowane laboratoria
certyfikujgce, wymagane jest posiadanie przeg ibhstytucg akredytagi typu AC (lub
réownowanej) jednostki nadednej w danym kraju (np. w Polsce jednostka nedita to Polskie
Centrum Akredytacji dziatgte pod nadzorem Ministerstwa Gospodarki);

System okablowania ma korzystae standardowych kabli krosowych i prggeniowych,
posiadajcych znormalizowane interfejsy, w ktérych zakmone § wszystkie przewody, zgodne z
wymaganiami norm EN50173-1 oraz ISO/IEC11801 Amd.2;

Wszystkie interfejsy RJ45 mgpy¢ odporne na uszkodzenia w wyniku wetiaia

w nie wtykow RJ11/RJ12

W celu zagwarantowania najwgzej jakdci polgczenia, odpowiedniego marginesu pracy oraz
powtarzalnych parametrow, wszystkigcda, zarobwno w gniazdach dapwych jak i panelach
musz by¢ zarabiane za pomgaarzdzi. Ze wzgédu na wymagane parametry oraz niezawééno
taczy, nie dopuszcza esizigczy zarabianych metodami bezratziowymi. Wymagane sstakie
rozwigzania, do ktorych monta stosuje s narzdzia zautomatyzowane (zapewniz
jednoczesne zakozenie wszystkich par

w jednym ruchu narzlzia, a tym samym powtarzalne i niezmienne pargmetikonywanych
polaczen oraz maksymalnie de zapasy transmisyjne). Dopuszczg gakaczanie zczy
narzdziami uderzeniowymi typu 110 lub réwnoivgmi przy czym maksymalny rozplot pary
transmisyjnej na ztzu modularnym (umieszczonym

w zestawach instalacyjnych i panelach krosowycb)mize by¢ wigkszy niz 6 mm;

Maksymalna dlug& skreconych par transmisyjnych kabla instalacyjnego (pdnktu
dystrybucyjnego do gniazdakmowego) nie mze przekroczy 90 metrow;

Minimalne wymagania elementoéw okablowania strukhego miedzianego to rzeczywista
Kategoria 6A (komponenty)/ Klasa EA (wydafidaatego systemu) w wersji ekranowanej;
System docelowo ma posiadgotwierdzon wydajngé¢ Klasy EA (wymagane certyfikaty
niezalenych laboratoriow oraz wymaganie wykonania pomiao@ntyfikacyjnych dla Klasy EA),
natomiast jego budowa ma pozwéarte skonfigurowanie pgézenr do pracy

z innymi wydajndciami, ustandaryzowanymi przez Normy oraz inne Wajace z potrzeb
przylaczeniowych Wytkownika w zakresie innym aiokablowanie strukturalne;

Okablowanie poziome dla systemu zamgkejo ma by prowadzone ekranowanym kablem typu
F/UTP kat. 6A ISO o ganie przenoszenia min. 500 MHZ w ostonie trudnopjali8ZH;
Okablowanie poziome dla systemu otwartego m& pyowadzone 4-parowym podwdjnie
ekranowanym kablem typu S/FTP (PiMF) kat.7 ISO (\wgame oznaczenie na kablu) w ostonie
trudnopalnej typu LSFRZH (40 minut odpoksbna dziatanie ognia — wymagany certyfikat na
zgodnda¢ z normy EN 50266-2-2 lub IEC 60332-3-22);

System okablowania strukturalnego w budynkidzie zrealizowany w oparciu system otwarty
oraz system zamkgty.

System zamkasty:

Okablowanie ma kiyzrealizowane w oparciu o ekranowane moduty gniads kat.6A zarabiane
narzdziowo, metalowe, dwuelementowe, 2z automatycznymcieotbm nadmiaru par
transmisyjnych i spzynowym, 3600 zaciskiem ekranu kabla;

Do systemu zamksiego naley zastosowapanele 24 portowe modularne;
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Punkt Logiczny PL systemu zamktégo naley zaprojektowé na skaénej plycie czolowej z
mozliwoscia montau jednego lub dwéch modutéw gniazda RJ45 SL w udmsvyglo ospretu
Mosaic (monta natynkowy/podtynkowy);

System otwarty:

Kabel naley zakaczy¢ trwale na ekranowanym gdzu typu 110, zarabianym metpd
narzdziows. Osprzt polagczeniowy ma zapewaikontakt ekranu kalej pary kabla, a obudowa
zewretrzna automatyczny i samoczynny, 3600 kontakt tkeigym ekranem ogdlnym wszystkich
par transmisyjnych;

Ze wzgkdu na konieczrig zapewnienia marginesow pracy, jako gwarancji pelnaajnacsci
docelowej, niezalmie od jakéci wykonawstwa i zaklode wymaga s aby zhcza
teleinformatyczne (stanowde trwaly element zakazenia kabla) oraz kabel transmisyjny
posiadaty wydajn&, o co najmniej 25% wkszz od wymaga transmisyjnych docelowej
aplikacji, opisanej w projekcie, do ktoérej meozosté wykorzystany system transmisyjny;

Punkt logiczny w przestrzeni roboczejzytkownika (PL) oparty zostat na uniwersalnym
ekranowanym ospezie pohczeniowym (kabel zakazany jest trwale i niezmiennie naa@u
110), z maliwoscia wymiany interfejsu kacowego poprzez wymian wkiadki. Osprzt
polgczeniowy — zespdt gniazda teleinformatycznego, ayaleontowa& na kanatach kablowych
(monta min 30cm od podtogi) lub natynkowo/podtynkowo whugcie do osprgu Mosaic
(45x45);

Panel krosowy w szafie kablowej macbwyposaony w 24 ekranowane porty zawieyeg
ekranowane ztze modularne typu 110, umieszczone w zagtkji ekranowanej, metalowej
obudowie (szczelnej elektromagnetycznie klatce diara). Kontakt ekranu kabla i ekranowanej
obudowy zjcza typu 110 ma Ryrealizowany przez automatyczny zaciskegpnowy, celem
zapewnienia petnego 360° przylegania kabla (poncatigwodzie) do obudowy #za;

System ma speintazasad uniwersalnéci i otwartcci, tzn. ma pozwalana rozbudow ilosci
gniazd (interfejsow) kiacowych, modyfikagj ich rodzajow i iléci bez koniecznéi instalacji
nowych linii kablowych, ponownej terminacji kabla mgczach zaké&czapcych oraz bez potrzeby
wymiany lub dodawania paneli krosowych i ptyt czeyeh gniazd aytkownika;

Budowa systemu ma gwarantatvanozliwo$¢é zmiany interfejsu na dowolny (np. RJ45, RS-485,
Zlgcze typu Tera Connector, ARJ45, F CATV 862MHz, 24RJBxRJ45, 2x1Gb/s RJ45 i inne),
ktory maze by wymieniany wielokrotnie w dowolnym czasieytkowania, celem udogpnienia
nowych lub innych i transmisja ethernetowa walisvosci transmisyjnych (nawet takich, ktére nie
s3 objete normalizagj w zakresie okablowania strukturalnego), zgodnigczeniem Wytkownika

i jego potrzebami w tym zakresie;

Funkcjonalné¢ wymiany interfejsu ma kiyrealizowana w ospéezie pohczeniowym (wewstrz
zespotu gniazda teleinformatycznego), a nie pragzcdane adaptery czy wykorzystanie kabli
krosowych ze specjalnymi, niezgodnymi z normanerfgjsami (typami ziczy);

Wymagany interfejs w zespole gniazdaaiennego — RJ45 o wydajéw kat.6A, pozwalajcy na
wykorzystanie standardowych kabli prggteniowych RJ45/RJ45;

System ma pozwatana zmiag wydajnaci (kategorii, klasy okablowania) na odpowiegdni
(zaréwno w gé& jak i w dot), jedynie poprzez zmiarwkladek kawcowych — bez zmian kabla
transmisyjnego, ospgil pohczeniowego i bez zmian w jego statym zadzeniu;

System okablowania miedzianego ma dmeozliwosé realizacji transmisji wielokanatowej (kilka
aplikacji na tym samym kablu) przez wymgamkiladki zakdiczeniowej, np.2xRJ45, 3xRJ45,
4xRJ45 w ramach jednego i tego samego @tparzybczeniowego (zespotu gniazda);

Zmiana interfejsu nie m® powodowa zmiany statlego zakazenia kabla i jego ,rozszycia”, a ma
by¢ realizowana np. przez zamiawkltadki (wymiennej,

Z ustandaryzowanym interfejsem) po obydwu strohacts;

Zmiana wkladki wymiennej na innsamodzielnie przezaytkownika nie mae powodowa utraty
gwarancji producenta, §k zostata ona udzielona;

Projekt przewiduje dostarczenie na etapie realizzajania dodatkowych wktadek wymiennych
do przysziego wykorzystania (zmiana interfejsowzbrdowa ildci gniazd); ilég¢ i rodzaj
wktadek okrgélono w zestawieniu materiatowym dokonym do projektu;

Pozostate zalenia:
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Sie¢ strukturalna w budynku obstugiwana jest przez mmejektowany Gitéwny Punkt
Dystrybucyjny GPD - 2 szafy dystrybucyjne gtg 42U 19" o wymiarach 800x1000mm
Zlokalizowana w pomieszczeniu 2.14 na ktge— co doktadnie pokazano na podktadach i
rysunkach daejczonych do projektu;

System okablowanigwiattowodowego szkieletowego ma posiadaydajncé¢ klasy OF 300 wg.
PN-EN 50173-1:2011 i ywykonany w oparciu o interfejs LC w konfiguracjtyk-adapter-wtyk;
Polyczenie szkieletowe dla transmisji danych oraz syst€CTV z gsiedniego budynku do GPD
wykonat w oparciu o kabel XG/OM3 uniwersalny 12x50/125/2%0) pasmo 1500/500, tlumienie
2.7/0.7dB, ldna tubazel, ULSZH;

Uniwersalny panel krosowy do pokzen szkieletowych ma sicharakteryzowa ptytg czotowy o
konstrukcji lgtowej i zapewni zamontowanie 4 oddzielnych modutéw lub kaset aattawych ze
Zlagczami LC-Duplex OM3 (zakirzenie maksymalnie dla 96 widkien) z Hiwoscia
wprowadzenia, co najmniej 8 kabWiattowodowych;

Ostateczne rozmieszczenie elementdw w poszczedolngzafach naly uzgodné z
Uzytkownikiem w trakcie wykonywania prac na obiekcie.

Srodowisko, w ktérym bdzie instalowany ospet kablowy jestsrodowiskiem biurowym, zostato
ono sklasyfikowane jako M1I1C1E1 (tagodne) wg. sfikacji srodowiska instalacji okablowania
(MICE) — zgodnie z PN-EN 50173-1:2011

Z wyjatkiem pomieszczenia 1.09 (warsztat bhp) na patgdzie projektuje signiazda logiczne o
podwyzszonym IP (gniazda potprzemystowe IP44), zostalo sklasyfikowane jako M2I2C2E2
wg. specyfikacjsrodowiska instalacji okablowania (MICE) — zgodniPM-EN 50173-1:2011;

OPIS STRUKTURY SYSTEMU OKABLOWANIA

Prowadzenie okablowania poziomego.

Ze wzgkdu na warunki budowy i status budynku okablowamizigme zostanie rozprowadzone:
1. w projektowanych listwach DLP;

2. w pomieszczeniach biurowych, do punktu logicznegv listwach DLP

(nalezy zastosowaosprzt z uchwytem Mosaic);

3. w pomieszczeniach, do punktu logicznego — pdatyo/natynkowo (naley zastosowaosprzt

Z uchwytem Mosaic).

Dla systemu zamkgiego oraz pejczenia szkieletowego nale stosowa kable w powtokach
trudnopalnych — LSZH (LSOH). Przy prowadzeniu trkablowych zachowa bezpieczne
odlegtaici od innych instalacji. Dla systemu otwartego pglstosowa kable w powtokach
trudnopalnych, zawieragych substancje opniajace rozprzestrzenianie ognia — LSFRZH (ang.
Low Smoke Fire Retardant Zero Halogen), zapewojajodporné¢ (podtrzymaniu transmisji)
przy pelnym ogniu przez min. 40min. Przy prowadaetnas kablowych zachowabezpieczne
odlegtaici od innych instalacji. W przypadku traktéw, gdZtable sieci teleinformatycznej i
zasilapcej biegm razem i rownolegle do siebie najezachowa odlegiaé (rozdzial) méedzy
instalacjami (szczegOlnie zasiey i logiczrg), co najmniej 10mm (w przypadku gtdwnych
ciggow kablowych) lub stosowametalowe przegrody oraz co najmniej 2mm dla gniazd
koncowych. Wielkd¢ separacji dla trasy kablowej jest obliczona dlaypadku kabli S/FTP o
tlumieniu sprzzenia nie gorszym i 80dB oraz dla kabli F/UTP. Zaktadae siv przypadku
gtébwnych ciagéw kablowych,ze ilos¢ obwodow elektrycznych 230V 50Hz max 16A nigdbie
wieksza nk 15.

Prowadzenie okablowania szkieletowego (pionowego).

Trasy kablowe — pionowe nale zbudowé z elementéw trwatych (drabinek) pozwalajch na
zamocowanie kabli oraz zachowanie odpowiednich poimgiecia wigzek kablowych na
zakretach. Rozmiary (pojemné) kanatéw kablowych dobrano

w zaleznosci od maksymalnej liczby kabli projektowanych w gan miejscu instalacji przy
uwzgkdnieniu co najmniej 20% wolnej przestrzeni na peltgz ewentualnej rozbudowy systemu.
Zajetos¢ swiatta kanatdbw kablowych przez kable obliczono wejstach zaktow dla
maksymalnej znamionowéjednicy kabla - przy catkowitym wypetnienwiatta kanatu kablami
na zakecie, kanat bdzie wéwczas na prostym odcinku wypetniony w 40%yRealizacji tras
kablowych pod potrzeby okablowania nglevziag¢ pod uwag wymagania normy PN-EN 50174-



LIPIEC 2013 SPECYFIKACJA WYKONANIA | ODBORU ROBOT Str. -11-

2:2010/A1:2011 dotyece réwnolegtego prowadzeniaznych instalacji

w budynku, m.in. instalacji zasitajej i zapewni zachowujc odpowiednie odlegkei pomiedzy
okablowaniem przy jednoczesnym uwahlieniu materialu, z ktdrego zbudowang lanaty
kablowe. Naley stosowa elastyczne opaski instalacyjne elastyczne typcroel

Przy wytyczaniu trasy dla kabli logicznych uwadhiono konstruke budynku oraz
bezkolizyjn@g¢ z innymi instalacjami i umglzeniami; trasa przebiega wzdhdinii prostych
réwnolegtych i prostopadtych daian i stropdw zmieniag swoj kierunek tylko w zafmosci od
potrzeb (tynki, rozgakienia, podejcia do uradzen), trasa przebiegu jest przy tym tatwo adpsia
do konserwacji i remontéw, a jej wytyczanie uverylia miejsca mocowania konstrukcji
wsporczych instalacji. Trasa kablowa zostala uadigbna pod wzgiddem konstrukcji w agci
elektrycznej. Nalgy przestrzegautrzymania jednakowych wysod@ zamocowania wspornikéw i
odlegtaici miedzy punktami podparcia.

Przy ukfadaniu kabli miedzianych naje stosowé sie do odpowiednich zalege
producenta (tj. promienia @iia, sity wchgania, itp.) Kable naly mocowa& na drabinkach
kablowych srednio co 30cm, w przypadku dlugich tras pionowyzhleca s réwniez
wykorzystanie stefal zapasu kabla instalacyjnegrednio co 350cm (kilka zwojéw kabla)

w celu eliminacji nagzen wystpujacych w kablach uktadanych pionowo.

Nalezy wystrzega sie nadmiernegdciskania kabli opaskami, deptania po kablachzahych na
poditodze oraz zatamywania kabli na elementach kokgi kanatow kablowych. Przy odwijaniu
kabla z lbna hdz wycigganiu kabla z pudetka, nie naje przekracz& maksymalnej sity
ciaggniecia oraz zwraca uwag na to, by na kablu nie tworzylyesivezly ani suply. Przyty
0gOlnie promié giecia podczas instalacji wynosi 4-krotidGgrednicy zewstrznej kabla, natomiast
po instalacji nalgy zapewné promier rowny minimum 8-krotnéci srednicy zewatrznej
instalowanego kabla. die wykorzystuje s¢ trag kablowy przechodgca przez granie strefy
pozarowej,swiatto jej otworu naley zamkry¢ odpowiednd mag uszczelniajca, charakteryzujcg
sie wlasciwosciami nie gorszymi i granica strefy, zgodnie

Z przepisami p.po i przymocowa w miejscu jej instalacji przywieszkz petry informacp o tak
zbudowanej granicy strefy.

KONFIGURACJA PUNKTU LOGICZNEGO

Punkt logiczny PL (SYSTEM ZAMKNETY) oparty zostat na ptycie czolowej skej (katowej, z
wyprowadzeniem na dét, na skos kabli pgegkeniowych, od stronyciany z&, pionowo do goéry
kabla instalacyjnego — w celu zagwarantowania mdiiej tagodnego prowadzenia kabli, azak
zabezpieczenia przed ich zalamywaniem pod wplywelaswvego Gizaru lub przez montera
podczas instalacji). Plyta czotowa ma postasamozamykage

(po wyijeciu wtyku) klapki przeciwkurzowe oraz (w celach spivych) w gérnej a&ci, widocznej
dla Uzytkownika, pola pozwalgfe na wprowadzenie opisuziego modutu gniazda (numeraciji
portu) oddzielnie — przy czym opisy mygsby¢ zabezpieczone praeczystymi pokrywami
(chrongcymi przed zamazaniem lub zabrudzeniem). Plytacsezatma by zgodna ze standardem
uchwytu typu Mosaic (45x45mm), celem jak najkgizej uniwersalrei

i mozliwosci adaptaciji do dowolnego systemu i linii wzornicesprztu elektroinstalacyjnego
dowolnego producenta.

T
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potprzemystowe 4P4
Rys.1. Przyktad ptyty czotowej skoej i IP44
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W opisan ptyte czotlowg nalezy zamontowa jeden lub dwa ekranowane moduty gniazda RJ45
6A. Ze wzgkdu na wymagania Inwestora nalezastosowa modut RJ45 o zmniejszonych
gabarytach (wymagane wymiary: 14,48x20,62x31,82mfwarta konstrukcja ma unibwiac
wysokg gestas¢ upakowania modutéw. W celu zapewnienia wymagaaiaigii na kadym module
powinien by nadrukowany nr patentu producenta.

Modut ma posiadapetne ekranowanie i mikonstrukcg dwuelementow, sktadagca sie

Z czs$ci przedniej (z interfejsem RJ45 oragcdami dla par transmisyjnych i ostrzami do ediz
ich nadmiaru w trakcie zarabianiagzta) oraz ogci tylnej (zintegrowanej prowadnicy par
transmisyjnych wraz z sptynowym samozaciskowym uchwytem 3600 kabla ekranegama
catym obwodzie kabla). Ekranowana metalowa obudfwdormie odlewu, zaréwno na gxi
przedniej i tylnej) podczas mormta gniazda ma ei sktadé w szczelg catasé, tworzc
zintegrowan i szczeln klatke Faradaya. Konstrukcja modutu i uchwytu ekranu meze
znieksztalcd konstrukcji kabla, ma rownie zapewnia maksymalg tatwos¢ instalacji oraz
gwarantowa najwyzsze parametry transmisyjne. Wymaga, siby kady modut gniazda RJ45
posiadat meliwos¢ uniwersalnego terminowania kabli, tj. w sekweAGE8A lub T568B. Kady
modut ma by zarabiany nakzlziami. Zalecane jest, wykorzystanie do maatéakich narzdzi,
ktore poprzez jeden ruch nadzia, zapewniaj krotkie rozploty par (max.6mm) oraz du
powtarzalné¢ i szybka¢ zarabiania.

Moduly ekranowane gniazd RJ45, mappewnid wspotprae z drutem miedzianym grednicy od
0,51 do 0,65mm (24 — 22 AWG)ediacym elementem kabla 4-parowego podwéjnie ekranog@ne

Rys.2. Przyktadowa budowa modutu gniazda wymagadegmabudowy

Charakterystyka transmisyjna modutu gniazda ma lpotwierdzona przez -certyfikaty
niezalenego laboratorium w ganie do minimum 500HMz, w celu zapewnienia odpowieda
zapasu parametrow transmisyjnych.

Materiaty

Obudowa gniazda oraz matrycy Odlew ze stopu cyngowe

Styk ekranu Stal nierdzewna

Styki gniazda RJ-45 Stop miedziowo-berylowy plavemay
domieszly ziota w miejscu styku nf
pozostatej niklowany

Styki zlacza IDC Niklowany fosforolyz

Charakterystyka elektryczna

Napiccie przebicia | 150V AC

Charakterystyki mechaniczne

llos¢ cykli potaczeniowych Minimum 750 cyKiIi

Srednica kabla Maksimum 9,0mm

Srednica przewodnika - drut 24-22 AWG

Srednica przewodnika - linka 26-24 AWG z maksymairedniq izolacji
1,6mm

Temperatura pracy -40°C - +70°C

Tabela 1. Specyfikacja modutéw gniazd RJ4%tych w projekcie
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Punkt logiczny PL (SYSTEM OTWARTY) oparty zostal naniwersalnym ekranowanym
osprzcie pohczeniowym (gniedzie teleinformatycznym), posiadaym maliwosé zmiany
interfejsu kaicowego w postaci wymiennej wktadki, (odbywas gb bez zmian w trwatym
zakaczeniu kabla na gtzu typy 110). Zespot gniazda jest montowany w yatievdo ospretu
45mm (standard Mozaik45). Wymagee,saby wydajné¢ osprztu pohczeniowego — zcza
stanowjcego trwaly element zakozenia kabla byta o co najmniej 25%elgza od planowanej
docelowe] wydajnéci catego systemu okablowania. Jest to spowodowakiem, ze gniazdo
teleinformatyczne jest kluczowym elementem calegstesnu i zapewnienie jego wymaganej
wydajnaci gwarantuje niezalos¢ i pewnaé uzyskania pozytywnych wynikow pomiarow w
przypadku nawet niedoktadnej instalacji lulgdéiw w utazeniu kabla. Jednocéaie zabezpiecza
sie w ten sposob esty przypadek, gdy elementy réwnednie dopasowane do kabla pod
wzgledem wydajnéci, nie pozwalagg oshgm¢ parametréw normatywnych i funkcji
transmisyjnych, do ktérychyprzeznaczone.

Osprzt przylgczeniowy - zestaw instalacyjny gniazda teleinfoyoabego powinien zawieta
pityte czotowy prost z ramlky montaows i zatrzaskiem zgodnym ze standardem man#bmm,
ekranowan puszk instalacyjm (wymagany kontakt ekranu kabla i obudowyczh po catym
obwodzie kabla - 360°) z wyprowadzeniem kabla doygd lewo lub prawo oraz wypogang w
zlagcze modularne. Dodatkowo powinny znajdéwaie zaciski umaliwiajace optymalne
wyprowadzenie kabla i kontakt ekranu oraz etykidtaopisu - identyfikacji gniazda. Gniazda
teleinformatyczne naky montowa natynkowo na kanatach kablowych w uchwycie do ngpr
Mosaic (45x45) — do kalego zestawu ospui przybhczeniowego (jednego zestawu gniazda
teleinformatycznego) natg zapewnd jedmy puszk lub natynkows. W przypadku montar w
puszkach natynkowych, ich efokas¢ powinna wynosi minimum 50mm lub wikszej,
przeznaczone do ospta z uchwytem Mosaic45 i zapewnjag odpowiednj iloé¢ miejsca dla
zapasu kabla, ktéry ma bywiniety w puszce instalacyjnej.

Kabel transmisyjny naky zakaiczat na uniwersalnym ekranowanym 8-pozycyjnyrjgcz typu
110, ktore akceptuje pmizenia z drutem miedzianymseednicy 0,50 - 0,65mm (24 - 22 AWG),
bedacym elementem kabla 4-parowego podwojnie ekranog@PéMF - S/FTP

o impedancji falowej 100Q. Proces zarabiania kabla ma zapéwniozliwie najwicksz
wydajnag¢ - maksymalny rozplot par transmisyjnych na ekrasmmym uniwersalnym zézu
modularnym 110 nie mie by wiekszy niz 6 mm. Przy montal naley zapewnt wihasciwy
kontakt ekranu. Konstrukcjagdza 8 pozycyjnego typu 110 ma gwarantévkantakt i uchwyt
ekranu obudowy ztza z indywidualnym ekranem (jednostronnie laminmwiolia ekranujca)
kazdej pary transmisyjnej kabla. Zalkezone zcze naley umiesci¢c w metalowej obudowie
(klatce Farada’a), wykonanej w formie 2-elementosvsifadanego odlewu, posiagizg¢go uchwyt

i kontakt dla ogélnego ekranu kabla (oplot miedyikabla).

Ze wzgkdu na zapewnienie dlugoterminowej trwéo i wydajnaci, do zakdczenia par
transmisyjnych na uniwersalnymaeku typu 110 wymaga ¢izastosowania standardowego
narzdzia uderzeniowego dogrdzy IDC (typ 110), narglzia typu LSA+ Sensor (adkrone) lub
narzdzi, ktére dziataj na podobnej zasadzie i zapewsiapetnienie tych warunkéw. Proces
montau ma gwarantowanajwyzszy powtarzalné¢ parametrow transmisyjnych g@ganych przez
okablowanie pasywne. &t zalecane i dopuszczongrsarzdzia, ktére kontrolujc sife, kierunek i
dystans ruchu technologicznego w jednym cyklu praekaczap trwale wszystkie zyly
(wczesniej przygotowane) kabla transmisyjnego na catympo8ycyjnym zhczu modularnym.
Osprzt polaczeniowy z elementami, ktore mpdpy¢ terminowane beznagdziowo nie lgdzie
uznany za rGwnoway.
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Rys.3. Uniwersalny ekranowany zestawggakniowy

Ze wzgkdu na dostpne obecnie na rynku uwdzenia aktywne dla zapewnienia petnej
kompatybilngci wstecz na etapie uruchomienia instalacji wymagazastosowania interfejsu
RJ45.

— \‘-‘§
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Rys.5. Gniazdo z puszlpotprzemystowe 1P44

Konfiguracja interfejsu kiczacego osprg polaczeniowy zalgy od zastosowanej odpowiedniej
wkiadki wymiennej umieszczanej w uniwersalnym eknaanym zyczu modularnym 110.

W celu prawidtowej konfiguracji torow transmisyjriypo obydwu stronachdza naley stosowa
takie same wkitadki wymienne. Zgodnie z wymaganiabowigzujacych norm EN50173-1 oraz
ISO/IEC11801 Amd.2 w okablowaniu strukturalnymzma stosowé& wytacznie ustandaryzowane
interfejsy zarowno od strony zestawowéciannych (gniazd), jak

i kabli krosowych (wtykow).

Osprzt pofaczeniowy (zwany dalej gniazdem, gniazdem teleinfagitznym) w konfiguracji
podstawowej ma ldymontowane w puszkach natynkowych i na kanataclokaizh.

W momencie uruchomienia instalacji, w osmiz naley umieci¢ wkiadki wymienne tzw.
pojedyncze kat.6A tj, z interfejsem typu 1xRJ45.&at Docelowa wydajn&® systemu jest
wyzsza, zgodnie z wcgriejszymi wymaganiami.

Przyktadowy widok konfiguracji Punktu Logicznegokpaano na rysunkach paasj.
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2% kabel F/UTP 500 MHz 1lx kabel S/FTIP PiMF
kat. 6A IsO, LSZH kat. 7 4 varv,LSFRZH

'III 'III \ o &
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Rys. 6. Konfiguracja 1 Punktu Logicznego.

2z kabel F/UTP 500 MHz
kat. 6A IsO, LSZH

Rys. 7. Konfiguracja 2 Punktu Logicznego.
Kokel FAJTP 200 MHz

Roﬁc.é;A IS0, LSZH

[ ]

Rys. 8. Konfiguracja 3 Punktu Logicznego.

OKABLOWANIA MIEDZIANE POZIOME

Zadaniem instalacji teleinformatycznej (logiczngst zapewnienie transmisji danych poprzez
okablowanie Klasy EA / Kategorii 6A. Projektowan&ablowanie strukturalne obejmuje 242
miedzianych toréw logicznych.

System zamksgty 21 miedzianych toréw logicznych

System otwarty 221 miedzianych toréw logicznych

System zamkaty:

Medium transmisyjne miedziane:

Instalacja ma by poprowadzona ekranowanym kablem konstrukcji F/UER. 6A ISO. Ze
wzgledu na przyte wymiary przepustow kablowych oraz zaprojektowanmdty prowadzenia
kabli i zwigzane z tym prZavity, wymagane jest zastosowanie medium transmegyno
maksymalnej srednicy zewstrznej 6,7 mm. Nie dopuszczag¢skabli o wkkszej srednicy
zewretrznej. Kabel ten ma spetdiawymagania stawiane komponentom Kategorii 6A przez
obowizujace specyfikacje norm, roéwnoczee zapewniagc pety zgodnd¢ z nizszymi
kategoriami okablowania.

WYMAGANE PARAMETRY KABLA TELEINFORMATYCZNEGO
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Opis konstrukciji:

Charakterystyki mechaniczne

Promienie gicia
Po zainstalowaniu

25mm

Zakres temperatur
Po zainstalowaniu

-20°C do +60°C

Srednica zewetrzna kabla 6,7mm
Srednicazyly 24 AWG
Ostona zewetrzna LSZH
Charakterystyki elektryczne

Pojemndé¢ wzajemna 16 nF/100m
Impedancja 10@ £+ 15Q
Rezystancja przewodu 1¢¥100m
NVP 78%

Zgodna¢ z normami

Budowa i parametry transmisyjne

ISO/IEC11801 2.2
EN 50173-1 :2011
EN 50288-10-1

IEC 61156-5 Cat6A

Palng¢ IEC 60332-1-2
Toksycznaé IEC 60754-1
Gestas¢ dymu IEC 61034-2

Tabela 2. Specyfikacja kabla F/UTP kat. G&tego w projekcie

Ekran z folii

6,7mm

Rys.9 Przekréj kabla F/UTP 500MHz, kat. 6A

Przewodnik

Plaszcz zewnetrzny
Izolacja

| Kabel F/UTP 500MHz
[ kat. 6, (4pary)

N Krzyzak plastikowy
rozdzielajacy pary

Charakterystyka ekranowanego kabla kat. 6A ma wapig¢ odpowiedni margines pracy, tj.
pozytywne parametry transmisyjne do min. 500MHz.nvelgane jest, aby ekran instalowanego

kabla zrealizowany byt w porgzy sposob:

- ekranowanie zewtrzne - w postaci jednostronnie laminowanej folilrainiowej okalajcej
dodatkowo wszystkie pary (siaone razem midzy sol) — w celu redukcji wzajemnego

oddziatywania kabli pomtzy soh.

Kable naley zakaiczy¢ na ekranowanym 24 — portowym modularnym panelsduym

0 wysokdci montaowej 1U posiadacym moduly RJ45 montowane indywidualnie w plycie
czotowej panela, co zapewnia zwarkonstrukcg, fatwy monta, terminowanie kabli oraz
uniwersalne rozszycie kabla w sekwencji T568A IHHEB. Panel ma zawierdylna prowadnie

kabla. Panel ma zawidraacisk uziemiajcy.
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Rys.10 Panel 24 port modularny

Kable instalacyjne, zakazane na panelu, nale— w celu zapewnienia optymalnego prowadzenia
- wesprzé na prowadnicy kabli, montag je za pomogopasek kablowych (nalg zwrécic uwag;,
aby zbyt mocno nie zaciskapasek; majone tylko lekko utrzymakabel na prowadnicy).

System otwarty:

Zadaniem instalacji teleinformatycznej jest zapemre transmisji danych, gtosu

i obrazéw (862MHz) lub kombinacji tych sygnatow erzotwarte okablowanie strukturalne,
wykonane w wersji ekranowanej. Otwarte okablowamgmaga takiej konstrukcji elementow
pasywnych okablowania, ktéra zapewnian® maliwosci wielokrotnego wprowadzania zmian
rekonfiguracyjnych, zmian wydajga okablowania, a nawet rozbuddéw sitd kanatow
transmisyjnych poprzez zastosowanie wymiennych dé#a(z r@nymi interfejsami). Wkitadki
wymienne mog by¢ zmieniane samodzielnie przezytkownika, gdy tylko zajdzie taka potrzeba.
Docelowo system kablowy dla systemu otwartego ngaple@ mozliwos¢ osiagniccia parametréw
Klasy FA (na potwierdzenie tych wymagamap by¢ dostpne elementy patzeniowe i
certyfikaty potwierdzajce taly wydajnac) z zapasem min.25% dla osghz pohczeniowego oraz
kabla transmisyjnego, natomiast jego budowa ma pl@wa skonfigurowanie patzer do pracy

z innymi wydajndciami, okrélonymi przez Normy i W@ytkownika — w momencie uruchomienia
instalacji naley zamontowa we wszystkich torach transmisyjnych wktadki wymen z
interfejsem 1xRJ45 Kat.6A. Na czas pomiarow dlamperdzenia wydajngci Klasy EA naley
zamontowa wkiadki z interfejsem ISO kat.6A

Medium transmisyjne miedziane:

Ze wzgkdu na obliczone wymiary przepustow kablowych or@arajektowane trakty prowadzenia
kabli i zwigzane z tym prZavity, wymagane jest zastosowanie medium transmegyno
maksymalnej srednicy zewntrznej 8,1mm Nie dopuszcza¢sikabli o wikszej srednicy
zewretrznej.

Instalacja ma by poprowadzona ekranowanym kablem konstrukcji S/ETés5tory zewrgtrzmg
trudnopaln (LSFRZH), posiadara odpornd¢ ogniowg w czasie min. 40 minut.

Ekran takiego kabla jest zrealizowany na dwa spgsob

1. w postaci jednostronnie laminowanej folii aluroinej oplatajcej kazda par transmisyjna

(w celu redukcji oddziatywamiedzy parami),

2. w postaci wspolnej siatki miedzianej okataj dodatkowo wszystkie pary (gskone razem
migdzy sola) — w celu redukcji wzajemnego oddziatywania kgadimicdzy soly.

Taka konstrukcja pozwala @gm¢ najwyzsze parametry transmisyjne, zmniejszenie przestuchu
NEXT i PSNEXT oraz zmniejszypoziom zakiocé od kabla. Pozwala tag w duym stopniu
poprawt odpornd¢ na zaktdcenia zaréwno wysokich, jak i niskiclestatliwosci. Kabel musi
spetnig& wymagania stawiane komponentom przez najnowszeiabojace specyfikacje
Charakterystyka kabla ma uwzdhia¢ 25% zapas jako margines pracy, tj. pozytywnerpatey
transmisyjne do min. 800MHz.

Kabel ten ma speintawymagania stawiane komponentom Kategorii 7 przbawiazujace
specyfikacje norm, réwnocgeie zapewniagic petry zgodnd¢ z nizszymi kategoriami
okablowania.

WYMAGANE PARAMETRY KABLA TELEINFORMATYCZNEGO:

Opis konstrukcji

Opis: Kabel SIFTP (PiMF) 600 MHz

Zgodng¢ z normami: ISO/IEC 11801:2002 wyd. I, ISO/IEC 6815:2002, EN 50173
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1:2007, EN 50288-3-1, TIA/EIA 568-B.2 (parametrydgorii 6),
IEC 60332-3 Cat. C (palko),

IEC 60754 cz$¢ 1 (toksycznéx),

IEC 60754 cz$¢ 2 (odpornéc¢ na kwdane gazy),

IEC 61034 czé¢ 2 (gestas¢ zadymienia)

Srednica przewodnika:

drut 23 AWG (& 0,57 mm)

Liczba par kabla

4 (8 przewodow)

Srednica zewetrzna kabla 7,6 mm
Minimalny promie giecia 45 mm

Waga 50 kg/km
Temperatura pracy -20°C do +70°C
Temperatura podczg -5°C do +70°C
instalacji

Ostona zewetrzna:

LSFRZH, kolor biaty RAL9010

Ekranowanie par:

jednostronnie laminowana plastikielia aluminiowa

Ogodlny ekran:

oplot ekramgy z siatki stalowej

Tabela 3. Specyfikacja kabla S/FTP 600MHz.

Ekran wszystkich par
{opiot z siatki )

Powloka zewnglrzna
[LEFRZH)

Uzismignie

Ekran pary (folia aluminiowa))
izolacia

Przewodnik

Kabel SIFTP (PiIMF)
600 MHz 4 pary

Str. -18-

Rys. 11 Przekrdj kabla S/FTP (PiMF) 600MHz

Charakterystyka elektryczna — wastotypowe:

Pasmo przenoszenia (robocze) 600MHz

Pasmo przenoszenia max. 800MHz

Impedancja 1-600 MHz: 100 +15 Ohm

Vp 78%

Op&nienie 535ns przy 600MHz, 535ns przy 800MHz
Ttumienie: 48dB przy 600MHz; 57,5dB przy 800MHz
NEXT 65dB przy 600MHz

PSNEXT 80dB przy 600MHz, 78dB przy 800MHz
PSELFEXT 35,4dB przy 600MHz; 32,9dB przy 800MHz
RL: 18,8dB przy 600MHz, 18,8dB przy 800MHz
ACR: min. 16dB przy 600MHz

Rezystancja izolacji 5 GOhm min. /km

Rezystancja przewodnika 140 Ohm max. /km

Pojemnd¢ wzajemna 5,6 nF max. /100m

Tabela 4. Charakterystyki transmisyjne kablgtego w projekcie.

W szafach kablowych kable transmisyjne pgleakaiczy¢ na panelach krosowych wypasaych
w 24 ekranowane porty zawiegag osprzt pofaczeniowy z ekranowanymiadzami modularnymi
typu 110, umieszczonymi w metalowej obudowie w fiermodlewu, stanowgcego zamyka
ekranowan, metalows obudowg (szczelp elektromagnetycznie klatk Faraday'a). Kontakt
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0golnego ekranu kabla (siatki miedzianej okglaj ekranowane pary transmisyjne) i ekranowanej
obudowy uniwersalnego adza ma by realizowany przez automatyczny zaciskegpnowy,
celem zapewnienia petnego 360° przylegania kabtaogtym obwodzie) do obudowy agkza.
Niezaleznie od tego samo uniwersalnegcze typu 110, trwale Kmzace pary kabla ma Iy
ekranowane, a obudowa tegoagcda ma zapewdi kontakt z indywidualnymi ekranami
pojedynczych par transmisyjnych.

W uniwersalnym ekranowanym panelu wypasaym w osprzt pokczeniowy ze zjczami
modularnymi typu 110, mima umidgci¢ dowolne wymienne wkitadki, 0 wymaganej wydajoio
(kategorii okablowania) i z odpowiednim interfejséiancowym. W momencie uruchomienia
instalacji, w portach panela najeumiesci¢ wkitadki pojedyncze typu 1xRJ45 kat.6A. Docelowa
wydajna¢ systemu jest wisza, zgodnie z wcEriejszymi wymaganiami.

Panele uniwersalne maposiada rowniez zintegrowane prowadnice tylne na kable wprowadzane
do panela, zapewnigje optymalne podtrzymanie i mocowanie kabla. W cedpewnienia
bezpieczéstwa, panel musi léywyposaony w zacisk uziemiagy.

Do wkitadek wymiennych umieszczanych w panelachdwysh naley zapewnt kable krosowe —

s3 one opisane w dalszejgei dokumentacji.

SIEC SZKIELETOWA

W punktach dystrybucyjnych nale zapewné zapas kabli do realizacji pmizen szkieletowych o
diugasci minimum 3-krotnéci wysokaci szafy. Zapas natg zorganizowa w szafie lub obok,
mocupC go na stelau zapasu kabla. Wprowadzane kable do szaf dystyyiysh musz byc¢
odpowiednio zorganizowane tak, aby zapewagodne tuki, normatywne promienieggia (brak
zalama kabla) i konstrukej zabezpieczafpg przed samoistnym przemieszczanieng $i
deformacy wigzki kablowej pod wplywem wtasnegogearu.

Okablowanie szkieletowe w niniejszym projekcie staia polaczeniaswiattowodowe.

Okablowanie szkieletow@viattowodowe §czace punkty dystrybucyjne jest zrealizowane kablem
swiattowodowym wielomodowym (24 wtoknowy kabetiattowodowy

w ostonie trudnopalnej typu ULSZH z widknami wielodowymi o rdzeniu 50/128n). Aby
zapewné mazliwosé¢ przesytania nie tylko aktualnie stosowanych protéw transmisyjnych, ale
rowniez diugi okres dziatania sieci z odpowiednim zapagEmma przenoszenia jako medium
transmisyjne nals zastosowékabelswiattowodowy wielomodowy 50/126n

z witoknami kategorii OM3 zalecanymi do transmig)iGigabitowych oraz 40-Gigabitowych.
Zastosowane przgdznice (panele krosowe) dlagséei swiattowodowej zaprojektowano

z interfejsem LC w konfiguracji wtyk-adapter-wtyk.

WYMAGANIA DLA KABLA SWIATEOWODOWEGO OM3

Opis: Swiattowdd wielomodowy z wioknami 50/125um; Kategowitokien OM3

IEC 60332 cz$¢ 1i 3 (palndc)

Zgodna¢ z | IEC 60334 czs¢ 11 2 (emisja dymu)
normami: IEC 6075 czs¢ 11 2 (emisja gazow tragych)
NES 713 (toksycznig)

Konstrukcja: 12 wiokien 50/125um w buforze 25@ w luznej tubie
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. Min. promiea
Liczba Srednica Ciezar Naprzenia :]);jporndc Zgiecia
Wiasciwosci wiékien/tu | zewretrzna | (nom. podczas aniecenia podczas
mechaniczne: | P (mm) kg/km) instalacji (N) (I?l) instalacji
(mm)
12/1 6,4 48 1250 1000 140
S;;a;?:éc Szerokd¢ pasmal
Parametr Tlumienie 850nm Tiumienie przenoszenia przenoszenia prz
_y (dB/km) 1300nm (dB/km) b . fali 1300nm
optyczne: przy fali 850nm (MHz*km)
(MHZz*km)
<27 <07 > 1500 > 500
Tempe:atlfra -20° do +70°
pracy (°C):
Ostona I .
Zewretrzna: ULSZH, kolor niebiesko-zielony (cyan, turkusowy uag)
Tabela 5. Specyfikacja kabla XG/OM3ytego w projekcie
Kable swiattowodowe zaprojektowane do stosowania w sieekietetowej maj sie

charakteryzowa konstrukcj w luznej tubie (wtdéknaswiattowodowe OM3 50/125um w buforze
250mm). W celu tatwej identyfikacji wszystkie wiékswiattowodowe maj by¢ oznaczone przez
producenta na calej dtugm réznymi kolorami, z& ostona zewetrzna powinna mie kolor
specjalny — dopuszczaeskolor niebiesko-zielony (inne oznaczenia to cyamkusowy, aqua).
Ostona zewetrzna kabliswiattowodowych zaprojektowanych do stosowania wylmkd ma by
trudnopalna ULSZH (ang. Universal Low Smog Zero dgah), co ma hy potwierdzone
certyfikatami i badaniami, potwierdzaymi odporné¢ ogniows w czasie minimum 180
minutowej préby ogniowej.

Wymagane kolory — kolejr$é rozszycia i terminacji wtokien kabkviattowodowego na panelu:
7. czerwony
8. czarny

. hiebieski

. pomaraczowy
. zielony
brzowy

. Szary

biaty

oOURWNR

9z6Mty

10. fioletowy
11. vowy
12. Bjkitny

Uniwersalny panel krosowy o konstrukcjitkwej z ptyty czotowg cofnieta wzgledem ptaszczyzny
montau w stelau powinien posiada wysuwamn, metalows i blokowany szuflad, w celu
umazliwienia tatwego dosgpu przy montau modutéw zatrzaskowych i ewentualnej rekonfiguracj
polgczeh w komfortowej odlegtéci od szafy kablowej. Mechanizm zamykania szuflagy by
zatrzaskowy, nie powodagy koniecznéci posiadaniazadnych nargdzi do otwarcia panela i
wysunkcia szuflady montaowej. Panel ma zapewnzamontowanie
4 oddzielnych kaset/modutéw zatrzaskowych w weksyiattowodowej lub miedzianej (dla
zakaczenia maksymalnie 96 widkigwiattowodowych lub 24 kabli symetrycznych)
z mazliwoscia wprowadzenia, co najmniej 8 kabkwiattowodowych. Moduly maj by¢
zgrupowane w 4 sekcje po 6 gniazd, przy czyudigort ma mié mozliwosé oddzielnego opisu i
oznaczenia poprzez system kolorowych ikon. Paaeldstrdowo ma iywyposaony
w elementy zapasu widkna (prowadnice — keky), dtawiki do wprowadzania i utrzymania kabli
oraz przeroczyst pokrywe gorn.
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Rys.14 Modut zatrzaskowy 6xLC OM3
Swiatlowodowe kable krosowe majby¢ zgodne z technologiwdrazorna przez producenta
wszystkich elementéw okablowania, zapewstiaj w przypadku zakieczonych ziczy
Swiattowodowych wymagane parametry geometrycznaamgmisyjne niezammie od zmiennych
warunkow zewstrznych, musz by¢ przy tym fabrycznie wykonane i testowane przezipoenta
wszystkich elementdéw toru transmisyjnego. Kableskime maj by¢ wykonane

z elementow (kabel, gtze), ktére § oznaczone logo tego samego producenta (wytworcy).

Ze wzgkdu na wymagane wysokie parametry optyczne i gegemie, niedopuszczalne jest
stosowanie kabli krosowych zarabianych i poleroveaingcznie.

OKABLOWANIE TELEFONICZNE
MWIK posiada telefonie IP.

PUNKT DYSTRYBUCYJNY

Projektowan instalacg okablowania strukturalnego obstuguije:

Punkt Dystrybucyjny GPD — stanaydwie szafy stajce 42U 19” o wymiarach 800x1000mm,
ustawiona na cokole o wysala 100mm. Szafa kablowa ma mii&onstrukcje skycam, i by¢
wykonana z blachy alucynkowo-krzemowej z katogdowchrony antykorozyjm. Wyposaenie:
cztery listwy néne, drzwi przednie oszklone, skrécone drzwi tylmezepustem szczotkowym

o wysokdci 3U, dwie ostony boczne, ostona gérperforowana, zdepke filtracyjna, cztery
regulowane stopki, szyna z kompletem linek uziegoiajh, panel wentylacyjny z czterema
wentylatorami oraz listevzasilapca do zasilania uggdzen i wentylatora. Szafa, ostony boczne

i tylna map by¢ zamykane na zamki z kluczami.

Wyposaenie szaf oraz ich konfiguracja ma¢tlygodna ze specyfikacmaterialovg dolgczory do
projektu. Ostateczne rozmieszczenie elementéw wgaegollnych szafach nale uzgodné z
Uzytkownikiem w trakcie wykonywania prac na obiekcie.

WYMAGANIA GWARANCYJNE

Gwarancja na okablowanie pasywne ma¢ bpezptaty ustug serwisows oferowan
Uzytkownikowi koacowemu (Inwestorowi) przez producenta-wytworokablowania. Ma
obejmowd swoim zakresem caté systemu okablowania od gtéwnego punktu dystrylneyp do
gniazda kacowego wraz z kablami krosowymi i pragkeniowymi, w tym réwnig okablowanie
szkieletowe i poziome, zaréwno dla projektowanegcizlogicznej, jak i telefoniczne.

Nalezy zapewnt objecie wykonanej instalacji gwarancjsystemow producenta, gdzie okres
gwarancji udzielonej bezprednio przez producenta nie peoby¢ krotszy nk 25 lat (Wzytkownik
wymaga certyfikatu gwarancyjnego producenta okablia udzielonego bezg@dnio
Uzytkownikowi koacowemu i stanowgcego 25-letnie zobowkanie gwarancyjne producenta w
zakresie dotrzymania parametrow wyddpiowych, jakdciowych, funkcjonalnych i zytkowych
wszystkich elementéw oddzielnie i catego systemabtibwania).

25 letnia gwarancja systemowa producenta-wytworaylyejmowa:

- gwarancg materiatovy (Producent zagwarantujee jesli w jego produktach podczas dostawy,
instalacji lydz 25-letniej eksploatacji wykryte zostawady lub usterki fabryczne, to produkty te
zostam naprawione idz wymienione);
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- gwarancg parametréw gcza/kanatu (Producent zagwarantuje kcze state idz kanat
transmisyjny zbudowany z jego komponentéw przez®ke5 lat bdzie charakteryzowat @i
parametrami transmisyjnymi przewszapcymi wymogi stawiane przez noenSO/IEC 11801
Am. 1, 2 dla okréonej klasy wydajnéci);

- gwarancg aplikacji (Producent zagwarantuje, na jego systemie okablowania przez okres 25 lat
bedg pracowaty dowolne aplikacje (wspoiczesne | opramsv w przyszkei), ktére
zaprojektowane byly (lubgdla) dla systeméw okablowania w rozumieniu normy 107111801
Am. 1, 2.

Okres gwarancji ma gy standardowo udzielany przez producenta (wyteoveszystkich
elementéw okablowania), tzn. na warunkach oficjelmy og6lnie znanych, daegnych i
opublikowanych. Tym samym $wiadczenia o specjalnie wydionych okresach gwarancji
wystawione przez producentow, dostawcéow, dystrytouto parednikow, wykonawcéw lub
innych nie § uznawane za wiarygodne i rownawia wzgedem niniejszych wymaga Okres
gwarancji liczony jest od dnia, w ktérym podpisarotokét kaicowego odbioru prac i producent
okablowania wystawit certyfikat gwarancji.

W celu zabezpieczenia dostarczenia oraz ujawnigiacedury, jak rownie zapoznania
Uzytkownika/Inwestora z prawami, obaygkami i ograniczeniami gwarancji, wykonawca ma
posiadé umowe zawary bezpdrednio z producentem okablowania (tj. producentesmaystkich
elementéw systemu okablowania) regatgj uprawnienia, proceder warunki i tryb udzielenia
gwarancji Lzytkownikowi przez producenta okablowania oraz zolhaania kadej ze stron.
Ponadto wykonawca ma posigddyplomy ukaczenia trzystopniowego kursu kwalifikacyjnego
przez zatrudnionych pracownikéw w zakresie 1. iasfa 2. pomiaréw, nadzoru, wykrywania
oraz eliminacji uszkodzeoraz 3. projektowania okablowania strukturalneagmdnie

Zz normami mgdzynarodowymi oraz procedurami instalacyjnymi prghta okablowania.
Dokumenty maj by¢ przedstawione Zamawigjemu przed podpisaniem umowy. Dyplomy
sporazdzone w ¢zyku obcym nalgy dostarczy wraz z tlumaczeniem naezyk polski,
poswiadczonym przez wykonawc

W celu uzyskania gwarancji, po wykonaniu instaléiciha wykonawcza powinna zgt@sivniosek

o certyfikacg zbudowanego systemu do producenta okablowanigkiBdowy wniosek powinien
zawierd: liste zainstalowanych elementéw systemu zakupionychtargzowanej sieci sprzeéa

w Polsce, imieng liste pracownikéw wykonujcych instalagj (ukoaczony kurs 1 i 2 stopnia),
wyciag z dokumentacji powykonawczej podpisanej przezc@smika petricego funkeg
nadzorugca (np. Kierownik Projektu) z ukazonym kursem 3 stopnia oraz wyniki pomiarow
dynamicznych dcza/kanatlu transmisyjnego (Permanent Link/Channe8zystkich torow
transmisyjnych wedtug norm ISO/IEC 11801 Am. 1, 2.

Zbudowana infrastruktura kablowa ma ¢byizycznie sprawdzona przez Producenta przed
odbiorem technicznym i wystawieniem certyfikatu gavecyjnego, a w celu zagwarantowania
Uzytkownikowi najwyzszej jakdci parametrow technicznych izytkowych oraz zgodrimi ze
wszystkimi wymaganiami dokumentaciji w zakresie tecknym i funkcjonalnym, cata instalacja
powinna by nadzorowana w trakcie budowy przezynieréw ze strony producenta.

ADMINISTRACJA | DOKUMENTACJA

Wszystkie kable powinny léyoznaczone numerycznie, w sposob trwaly, tak ahgtgniazda, jak
i od strony szafy montawej. Te same oznaczenia ngleimiecic w sposob trwaty na gniazdach
sygnatowych w punktach przgzeniowych ytkownikdéw oraz na panelach.

Przyktadowa konwencja oznadzekablowania poziomego na gniazdachdmwvych:

A/BI/C, gdzie:

A — numer szafy

B — numer panela w szafie

C — numer portu w panelu

Przyktadowa konwencja oznadzekablowania poziomego na panelach krosowych:

A/B, gdzie:

A — numer pomieszczenia

B — numer gniazda w pomieszczeniu
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Powykonawczo naly sporzadzic dokumentag instalacji kablowej uwzghbniajgc wszelkie,
ewentualne zmiany w trasach kablowych i rzeczywissnieszczenie punktéw pragzeniowych
w pomieszczeniach. Do dokumentacji rgldofgczy¢ raporty z pomiaréw toréw sygnatowych.

ODBIOR | POMIARY SIECI

Warunkiem koniecznym dla odbioru t@wego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie
gwarancji systemowej producenta potwierdeaj weryfikacg wszystkich zainstalowanych toréw
miedzianych na zgoddé parametréw z wymaganiami dla Klasy EA wg obgeumjacych norm.

W celu odbioru instalacji okablowania strukturalaewlezy speint nastpujagce warunki:

1. Wykona komplet pomiaréw — opis pomiaréweszi miedzianej swiattowodowej.
Wykonawstwo pomiarow powinno byzgodne z normm PN-EN 50346:2004/A1+A2:20009.
Pomiary sieckwiattowodowej powinny b§ wykonane zgodnie

z normy PN-EN 14763-3:2009/A1:2010. Pomiary nalewykona dla wszystkich interfejsow
okablowania poziomego oraz szkieletowego.

Nalezy uzy¢ miernika dynamicznego (analizatora), ktéry posiagigrane oprogramowanie
umazliwiajgce pomiar parametrow wedtug aktualnie olbganjagcych norm. Sprg pomiarowy
musi posiadaaktualny certyfikat potwierdzggy doktadnéé¢ jego wskaza.

Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw incisarakteryzowa si¢ przynajmniej 1V
klass doktadndci wg IEC 61935-1/Ed. 3 (proponowane adzenia to np. Lantek 7G, FLUKE
DTX 1800).

W przypadku sieci miedzianej pomiary najlevykona w konfiguracji pomiarowej kanatu razem
z kablami krosowymi (ang. ,channel) — przy wykostgniu odpowiednich adapterow
pomiarowych specyfikowanych przez producentagtprgomiarowego.

Pomiary naley skonfrontowa 2z wydajndcia klasy EA  specyfikowanej wg.
ISO/IEC11801:2002/Am2:2010 lub EN50173-1:2011.

Pomiar kadego toru transmisyjnego poziomego (miedzianegulimien zawiera:

map; polgczen,

dlugaé¢ polaczen i rezystancje par,

op&nienie propagacji oraz #aice op&nien propagacii,

tlumienie,

NEXT i PS NEXT w dwoch kierunkach,

ACR-F i PS ACR-F w dwoch kierunkach,

ACR-N i PS ACR-N w dwaoch kierunkach,

RL w dwaoch kierunkach,

PSAACRF oraz PSANEXT lub informacje od producentaparametry teasspetnione w danej
konfiguracji (wymagany odpowiedni certyfikat wydapszez laboratorium pomiarowe).
Tlumienie swiattowodowego toru transmisyjnego o by wyznaczone za pomgcmiernika
spadku mocy optycznej lub reflektometru.

Pomiar ttumienia mocy optycznej najewykona przy wykorzystaniu metody wiceniowej z 3
kablami referencyjnymi lub 1 kablem referencyjnym.

Przy pomiarze reflektometrem najeuzy¢ rozbiegdwki oraz dobiegdéwki w celu okkenia jakdgci
wszystkich ziczy.

Niezaleznie od wytego sprztu pomiarowego kompletny pomiar ttumieniazlago dupleksowego
toru transmisyjnego powinien by przeprowadzony w dwie strony w dwoch oknach
transmisyjnych dla dwéch widkien (chyba typ zhcza uniemeliwia taka procedug):

od punktu A do punktu B w oknie 850nm i 1300nm (MM)

od punktu B do punktu A w oknie 850nm i 1300nm (MM)

Na raportach pomiaréw powinna znalesic informacja opisujca wielkad¢ marginesu (inaczej
zapasu, tj. rinicy pomedzy wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj wgna W jednostkach
odpowiednich dla kalej mierzonej wielkéci).

Zastosowa sie do procedur certyfikacji okablowania producenta.

Przyktadowa procedura certyfikacyjna wymaga speiai@as¢pujacych warunkéw:
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2.1. Dostawy rozwizan i elementéw zatwierdzonych w projektach wykonavetzggodnie

z obowigzujgca w Polsce oficjalp drog dystrybucii

2.2. Przedstawienia producentowi listy produktowbytgch poprzez autoryzowany kanat
dystrybucji w Polsce.

2.3. Wykonania okablowania strukturalnego w catkejvzgodndéci z obowizujgcymi normami
ISO/IEC 11801, EN 50173-1, EN 50174-1, EN 50174e®/ckzcymi parametrow technicznych
okablowania, jak rownieprocedur instalacji i administraciji.

2.4. Potwierdzenia parametréw transmisyjnych zbudwgo okablowania na zgodto

z obowhzujacymi normami przez przedstawienie certyfikatow pamowych wszystkich toréw
transmisyjnych miedzianych.

2.5. Wykonawca musi posiafiastatus uprawniagy do wykonania Certyfikowanej Instalacji,
potwierdzony umow typu ND&I zawarg z producentem, reguliga warunki udzielania wi/w
gwarancji przez producenta.

2.6. W celu zagwarantowania zygdkownikom kacowym najwyszej jakdci parametrow
technicznych i #@ytkowych, cala instalacja jest weryfikowana przegynierébw ze strony
producenta.

3. Wykona& dokumentagj powykonawcai.

3.1. Dokumentacja powykonawcza ma zawdera

3.1. 1.Raporty z pomiaréw dynamicznych wszystkandw transmisyjnych okablowania

3.1.2. Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli trangimgh poziomych wrysowane w podkiady
budynku

3.1.3.Rzeczywiste oznaczenia poszczegoélnych saizd, kabli i portéw w panelach krosowych
3.1.4. Lokalizagj przebt przezsciany i podtogi.

3.2. Raporty pomiarowe wszystkich torow transmiggin naley zawrzé w dokumentacii
powykonawczej i przekazainwestorowi przy odbiorze inwestycji. Dryigkopie pomiaréw
(dokumentacji powykonawczej) nale przekaza producentowi okablowania w celu udzielenia
inwestorowi (ytkownikowi koacowemu) bezptatnej gwarancji.

UWAGI KONCOWE.

Trasy prowadzenia przewoddéw transmisyjnych okabioav@oziomego zostaty skoordynowane z
istniejgcymi i wykonywanymi instalacjami w budynku m.in. dy&owary oraz ogélg instalacj
elektryczn, instalacy centralnego ogrzewania, wody, gazu, itgelie

w trakcie realizacji nagpiag zmiany tras prowadzenia instalacji okablowaniab (lunnych
wymienionych wyej) — naley ustalt wtasciwe rozprowadzenie z Projektantem dziggm

w porozumieniu z Bytkownikiem kaicowym.

Wszystkie korytka metalowe, drabinki kablowe, szlfiblowsy 19" wraz z osprgem, hczowki
telefoniczne wypos@mne w (rzebienie uziemi@je oraz urzdzenia aktywne sieci
teleinformatycznej mugzby¢ uziemione by zapobiec powstawaniu zakfdcBedykowan dla
okablowania instalagjelektryczn nalezy wykona zgodnie z obowvgizujgcymi normami

i przepisami.

Wszystkie materialy wprowadzone do robdt winny¢ bgowe, nieaywane, najnowszych
aktualnych wzoréw, winny réwnikeuwzgkdniac wszystkie nowoczesne rozygania techniczne.
Réznice pomédzy wymienionymi normami a proponowanymi normanmEnnymi muszg by¢ w
petni opisane przez Wykonawcprzedta@one do zatwierdzenia przez Zamawi&go

W przypadku, kiedy ustali si ze proponowane odchylenia nie zapewnigasadniczo
réwnorzdnego dziatania, Wykonawca zastosugedsi wymienionych w dokumentacji.
ALTERNATYWNE PROPOZYCJE.

Uwaga: Zgodnie z zasadami zamofivublicznych mena zastosowamateriaty

i rozwigzania rownowzne, to jest wzadnym stopniu nie obrajagce przygtego standardu i nie
zmieniapce istotnie zasad budowy oraz realizacji razah technicznych ani nie pozbawiap
Uzytkownikazadnych wydajnéci i funkcjonalngci opisanych lub wynikagych

z dokumentaciji projektowej.

Jezeli wykonawca zaproponuje w zZonej ofercie zastosowanie rozzénia zamiennego
(alternatywnego), powinien przedstaviste zamienionych materiatdw (wraz
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z zaprojektowanymi odpowiednikami np. w formie tibe nr katalogowy producenta, opis
produktu, ilg¢), jak rownie wszelkie karty katalogowe i certyfikaty wystawiongrzez
akredytowane niezatae laboratoria testowe oraz inne dokumenty pozyedaProjektantowi

i Zamawiajcemu (Inwestorowi) oceéizgodndé proponowanego rozyiania ze wszystkimi
wymaganiami SIWZ i dokumentacji projektowej.

Jezeli taka propozycija dnizie skladana przez oferenta na etapie przed oewarofert, oferent
powinien dostarcay wszystkie w/w dokumenty jako zaznik do oferty — w celu zapewnienia
uczciwej informacji dla Zamawiggego oraz warunkdéw uczciwej konkurencji dla innych
oferentow, biogcych udziat w tym pogpowaniu.

W celu zapewnienia minimalnych warunkéw rownenaci, naley uwzgkdni¢ przede
wszystkim ponisze wymagania:

Wszystkie wczéniej opisane wymagania projektowe, techniczne kéjonalne;

Cate rozwizanie w zakresie sieci okablowania miedzianégiattowodowego

i telefonicznego ma pochodzod jednego producenta i dybijete jednolity i spdjrg gwarancy
systemow udzielorn bezpdrednio przez producenta-wytwerc wszystkich elementow
okablowania na okres minimum 25 lat obejgogj wszystkie elementy pasywne toru
transmisyjnego, jak réwnieelementy organizacyjne takie jak ptyty czoloweagui kaxcowych,
wieszaki kablowe;

W celu zagwarantowania Adtkownikowi Koncowemu najwyszej jakadci parametrow
technicznych i gytkowych cala instalacja ma &ynadzorowana w trakcie budowy oraz
zweryfikowana przez itynierow ze strony producenta przed odbiorem tecmyio;

Wszystkie elementy okablowania miedzianego i teliefmego sktadage sé na kompletne tory
transmisyjne oraz ich organizaci monta (w szczegélngci: kabel, panele krosowe, gniazda,
zlgcza, wkiadki wymienne, kable krosowe, prowadnickl&ae i inne) maj by¢ trwale oznaczone
logo lub nazw tego samego producenta i pochédzjednolitej oferty rynkowej;

Wszystkie elementy toru transmisyjnego gnhy¢ zgodne z wymaganiami obayziljacych norm
przywotanych w projekcie dla poszczegdlnych elemantzn. odpowiednio na KategelA i 7A
wg. ISO/IEC 11801 Am.1i Am.2;

Wydajna¢ systemu i komponentéw okablowania ma pptwierdzona certyfikatem niezateego
akredytowanego laboratorium, np DELTA, GHMT w zaaeh podanych w niniejszej
dokumentacji;

Ekranowane kable krosowe powinny¢hyykonane z linki typu PiMF w ostonie LSZH

0 max.srednicyzyty 26 AWG i pozytywnych parametrach transmisyjngth600MHz;
Ekranowane kable krosowe powinny iielodatkowe zestyki ekranu, w celu zapewnienia
optymalnego kontaktu ekranu kabla z wtykiem i wtykigniazdem. Ekrany g#zy na kablach
krosowych powinny zapewfipelny szczelnéc¢ elektromagnetyczn

Z kazdej strony zicza. Ze wzgjdu na trwalé¢ i niezawodnéé nie dopuszcza skabli krosowych

Z wtykami tzw. zalewanymi;

Panel telefoniczny o wysoko montaowej 1U powinien posiadeb0 portéw RJ45

Z mazliwosciag rozszycia do dwoch par nazly port na plytce drukowanej PCB.ggke IDC
powinno umaliwia¢ rozszycie kabla osrednicy zyly 0.4-0.65mm i zawiera zintegrowan
prowadnie, umaliwiajgca przymocowanie kabli magych zakéczenie na panelu;

Okablowanie telefoniczne ma bprowadzone kablem nieekranowanym 50 par kat.3

0 konstrukcji wewatrznej kabla 2x25par w ostonie trudnopalnej LSZH,;

Wszystkie elementywiattowodowe w okablowaniu szkieletowym tj. wiokdaviattowodowe,
gniazda w panelu krosowym, ggka oraz kable krosowe muyszspelnig wymagania
specyfikowane odpowiednio dla kategorii wibkien OMg normy PN-EN 50173-1:2011;

Ostona zewetrzna kabliswiattowodowych powinna hyniepalna U-LSZH (ang. Universal Low
Smog Zero Halogen), co ma dypotwierdzone odpowiednimi certyfikatami, potwieagzymi
odporndg¢ ogniows w czasie min. 180 minut.; w celu oznaczenia wizagb kabli
swiattowodowych, ostona zewtrzna powinna mie kolor niebiesko-zielony (inne oznaczenia to
cyan, aqua);

Kabel swiattowodowy instalowany nadzy szafami ma sicharakteryzowakonstrukcy w luznej
tubie (wtdknaswiattowodowe OM3 50/125um w buforze 250um). Widkmaattowodowe maj
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by¢ oznaczone przez producenta na catej dicigagdznymi kolorami. Zewastrzna srednica kabli
nie maze przekracza6,4mm, a waga 48kg/km;
Adaptery maj posiada ceramiczny element dopasowcy;
Kable swiattowodowe MM maj mie¢ nastpujagce parametry transmisyjne:
Przy fali 850nm: Pasmo przenoszenia 1500MHz*klurmienie 2.7dB/km
Przy fali 2300nm: Pasmo przenoszenia 500MHz*krarnienie 0,7dB/km

Uniwersalny panel krosowy sieci szkieletowyjiattowodowej ma si charakteryzowa piyta
czotowg o konstrukcji lgtowej cofnita wzgledem plaszczyzny monta oraz ma posiada
wysuwar, metalovg i blokowany szuflad, ktéra ma zapewtizamontowanie 4 oddzielnych
modutow/kaset zatrzaskowych (zaékaenie maksymalnie dla 96 widkigmiattowodowych) z
mozliwoscia wprowadzenia, co najmniej 8 kaBlviattowodowych. Moduly/kasety zatrzaskowe
majg by¢ zgrupowane w 4 sekcje po 6 modutdw gniazd, praynckazdy port ma mié mazliwosé
oddzielnego opisu i 0znaczenia poprzez system dahgeh ikon;

Swiatlowodowe kable krosowe powinny djabrycznie wykonane i laboratoryjnie testowane. Ze
wzgledu na parametry optyczne i geometryczne, niedopadze jest stosowanie kabli krosowych
zarabianych i polerowanychaznie

System zamkaty:

Instalacja miedziana ma &ypoprowadzona ekranowanym kablem konstrukcji F/UFP
ekranowany kabel o paie przenoszenia min. 500MHz §rednicy zyly 24AWG/rednicy
zewretrznej max. 6,7 mm w ostonie trudnopalnej typu LSZH

Kabel transmisyjny miedziany madyggodny z wymaganiami podanymi w niniejszej spé@dji
Modut gniazda RJ45 powinien charakteryzéwsie mazliwosciami transmisyjnymi do min
625MHz, budow dwuelementowa, w pelni metalowa (w formie odlewsposdb mocowania
ekranu kabla do obudowy modulu gniazda m& bgalizowany przez automatyczny zacisk
sprezynowy, celem zapewnienia petnego 360° przylegaakda(po catym obwodzie) do obudowy
Zlgcza — aby nie narus&konstrukcji kabla;

Ekranowany modut gniazda RJ45 ma postadaymiary zewrtrzne nie wksze ni
14,48x20,62x31,82mm (S/W/G);

Kable naley zakaiczy¢ na 24 — portowym modularnym panelu krosowym

0 wysokaci montaowej 1U posiadagcym moduly RJ45 kat 6A montowane indywidualnie w
ptycie czotowej panela, co zapewnia zwakbnstrukcg, tatwy monta, terminowanie kabli oraz
uniwersalne rozszycie kabla w sekwencji T568A IHHEB. Panel ma zawierdylna prowadnie
kabla. Panel ma zawidraacisk uziemiajcy.

System ma siskltad& z w pelni ekranowanych elementow, szczelnych sdekagnetycznie, tzn.
ostonktych catkowicie (z kadej strony) tzw. klaty Faraday'a; wyprowadzenie kabla ma
zapewnia 360° kontakt z ekranem przewodu (to wymaganie atyarowno gniazd w zestawach
nasciennych, jak i w panelach krosowych);

W celu zagwarantowania najwgzej jakéci polgczenia, odpowiedniego marginesu pracy oraz
powtarzalnych parametréw, wszystkigcda, zarowno w gniazdach a@owych jak i panelach
musz by¢ zarabiane za pomgaarzdzi. Ze wzgédu na wymagane parametry oraz niezawééno
taczy, nie dopuszcza esizigczy zarabianych metodami bezratziowymi. Wymagane sstakie
rozwigzania, do ktérych monta stosuje s narzdzia zautomatyzowane (zapewnizg
jednoczesne zakozenie wszystkich par

w jednym ruchu narzizia, a tym samym powtarzalne i niezmienne pargmetikonywanych
polaczeh oraz maksymalnie de zapasy transmisyjne). Dopuszcza gakaczanie ziczy
narzdziami uderzeniowymi typu 110 lub réwnoimvegmi przy czym maksymalny rozplot pary
transmisyjnej na ztzu modularnym (umieszczonym

w zestawach instalacyjnych i panelach krosowycb)mize by wigkszy niz 6 mm;

System otwarty:

Instalacja ma by poprowadzona podwojnie ekranowanym kablem konsjr&FTP (PiMF) —
ekranowany kabel o indywidualnie ekranowanych gairatodatkowym ekranie ogélnym o4maie
przenoszenia do min. 1500MHzgrednicyzylty 22AWG/rednicy zewntrznej max. 8,1 mm;

Kabel transmisyjny miedziany madyggodny z wymaganiami podanymi w niniejszej spé@dji
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Wymaga s} aby zhcza modularne (stanoyde trwaly element zakeozenia kabla) posiadaty
wydajnag¢ transmisyjm 0 co najmniej 25% wkszz od docelowej aplikacji wskazanej w
dokumentacji projektowej. Jest to spowodowane faktee gniazdo teleinformatyczne jest
kluczowym elementem catego systemu i zapewnierge j@ymaganej wydajrsci gwarantuje
niezalenos¢ i pewnad¢ uzyskania pozytywnych wynikéw pomiarédw w przypadkiawet
niedoktadnej instalacji lub bliéw w utazeniu kabla.

Kabel ma by na stale zakiczony na uniwersalnym gdzu modularnym typu IDC 110, 8-
pozycyjnym ekranowanym z szeregowym rozkladem pamieszczonym w szczelnej
elektromagnetycznie zamkitéj ekranowanej obudowie (dotyczy gniazdécmennego

i gniazda w panelu krosowym). Uniwersalne ekran@avaipcze modularne ma trwale zailaa
kabel z obydwu stron i zapewnikontakt obudowy zlcza z ekranami pojedynczych par
transmisyjnych;

Panele krosowe wypogane w 24 porty zawiergie ekranowane zespot pokeniowy
umieszczony w zamketiej, ekranowanej, metalowej obudowie (szczelnektedenagnetycznie
klatce Faraday’'a). Kontakt ekranu kabla i ekranajasbudowy zicza typu IDC 110 ma gy
realizowany przez automatyczny zaciskegpnowy, celem zapewnienia petnego 360° przylegania
kabla (po catym obwodzie) do obudowya;

Panel krosowy 8 portowy maestharakteryzowaplyta czotowy o konstrukcji prostej i zapewi
zamontowanie 4 oddzielnych modutow lub kaset zakaaych ze zjczami miedzianymi — zespoét
z dwoma zestawami uniwersalnego ogfarzpohczeniowego (zakirzenie maksymalnie 8 kabli
symetrycznych) z mdiwoscig wprowadzenia, co najmniej 8 kabli symetrycznych;

Panele miedziane 24 port z zestawamigg@@dniowymi maj posiada rowniez zintegrowane
prowadnice tylne na kable liniowe, zapewni® optymalne podtrzymanie, wyprowadzenie i
mocowanie kabla oraz zacisk uziem@j;

Panele miedziane 24 port z zestawamiggm@niowymi musg posiadéa opcg uruchomienia
Jnteligentnego zardzania okablowaniem” System ma ssklad& z w pelni ekranowanych
elementéw, szczelnych elektromagnetycznie, tzroniglch catkowicie (z kadej strony) tzw.
klatka Faraday'a; wyprowadzenie kabla ma zapewr8&0° kontakt z ekranem przewodu (to
wymaganie dotyczy zaréwno gniazd w zestawagiaanych, jak i w panelach krosowych);
Konfiguracja punktu kacowego ma si odbywa& przez wymienne wkladki instalowane w
uniwersalnym zjczu modularnym. Wymiana wkiadki m® nasipi¢ w dowolnym momencie
uzytkowania systemu w wyniku zmieniglych sé potrzeb transmisyjnych i bydokonana
samodzielnie przezaytkownika;

System ma gwarantowazastosowanie dowolnego interfejsu, ktory zmoby¢ wykorzystany
zgodnie ze specyfikpracy obiektu bez zmiany w rozszyciu kabla, tjpzez zamiag wktadki
wymiennej po obydwu stronachckza, wéréd nich musg by¢ RJ45, Tera Connector, ARJ45, DB9,
RJ11, BNC, zicze F (862MHz). Zmiana interfejsu kmwego nie mze by realizowana za
pomog dodatkowych rozgagnikow czy adapteréw;

Rozwigzanie ma umdiwiaé¢ transmis¢ wielokanalowy (przesytanie kilku aplikacji po jednym
kablu) zgodnie z normami wdznie z maliwoscia przesylania 4 sygnatéw telefonicznych po
jednym kablu 4-parowym. Oferta ma zawievektadki kat.5 i kat.6A: 1xRJ45, 2xRJ45 (2x telefon
2x komputer, telefon+komputer), 3xRJ45 (2x telefeoraputer), 4xRJ45 (4x telefon), ktore
mozna zainstalowaw uniwersalnym ziczu modularnym kaczacym na state kabel,

Interfejsy dosipne na wktadkach wymiennych mygday¢ ustandaryzowane normami okablowania
strukturalnego, np. RJ45, Tera Connector lub irstandaryzowane innymi normami (npacze F
CATV). Nie dopuszcza si wktadek powodujcych konieczné stosowania specjalnych —
specyficznych dla jednego producenta kabli krosdwyyjc

Z interfejsami niezgodnymi z w/w normami, powaghyjmi ograniczenie uczciwej konkurencj;
Wszystkie wymienne interfejsy (wktadki) mapnie¢ takie same gabaryty, aby nie powodéwa
konieczndci montau nowych paneli lub gniazd w przypadku zmiany wkiad pojedynczej na
wielokrotng;

System ma pozwatana zmiag wydajnaci (kategorii, klasy okablowania) na odpowiegdni
(zarébwno w gé&¢ jak i w dot), jedynie poprzez zmiarwkladek kawcowych — bez zmian kabla
transmisyjnego i bez zmian w jego statym zadaeniu;
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System okablowania ma pozwalaa integragj réznych srodowisk sieciowych przez zastosowanie
odpowiednich wktadek z #hiymi interfejsami, w tym rownie ze zhczem typu F (dla CATV
862MHZz) typu 2xRJ45+F (telefon+komputer+CATYV) luini/ch

z dopasowaniem impedancji. Miwvos¢ zmiany interfejsu c&ci miedzianej na dowolny magsi
odbywa przy wykorzystaniu wymiennych wkladek bez zmiamozszyciu kabla i bez powtérnego
zarabiania kabla oraz bez dodatkowych elementéwadeikdych do istnigtego zjcza z
interfejsem RJ45;

W celu zagwarantowania najwgzej jakdci polgczenia, odpowiedniego marginesu pracy oraz
powtarzalnych parametrow, wszystkigcda, zarobwno w gniazdach dapwych jak i panelach
musz by¢ zarabiane za pomgaarzdzi. Ze wzgédu na wymagane parametry oraz niezawééno
taczy, nie dopuszcza esizigczy zarabianych metodami bezratziowymi. Wymagane sstakie
rozwigzania, do ktorych monta stosuje s narzdzia zautomatyzowane (zapewnizg
jednoczesne zakozenie wszystkich par

w jednym ruchu narzlzia, a tym samym powtarzalne i niezmienne pargmetikonywanych
polaczen oraz maksymalnie de zapasy transmisyjne). Dopuszczg gakaczanie zczy
narzdziami uderzeniowymi typu 110 lub réwnomvegmi przy czym maksymalny rozplot pary
transmisyjnej na ztzu modularnym (umieszczonym

w zestawach instalacyjnych i panelach krosowycb)mize by¢ wigkszy niz 6 mm;

OBJASNIENIA

PL = Punkt Logiczny

GPD = Gtéwny Punkt Dystrybucyjny

S/IFTP (PiMF) = kabel sktkowy 4 parowy z ekranowanymi fglparami transmisyjnymi

i wspélnym ekranem wszystkich par w postaci siatlédzianej, w powtoce zewtrznej niepalnej
LSFRZH

F/UTP = kabel skitkowy 4 parowy ze wspolnym ekranem wszystkich parp@staci folii,
500MHz, w powtoce zewgtrznej niepalnej LSZH

LSFRZH = ostona zewtrzna kabla niepalna i niewydziedap trupcych substanciji w obechc
ognia przy prébie ogniowej przeprowadzanej w czasie40 minut

LSZH, LSOH (ang. Low Smog Zero Halogen) = ostonanrggrzna kabla trudnopalna,
niewydzielajca w obecngci ognia trujcych substancji

ULSZH = (Universal Low Smog Zero Halogen), ostaeavretrzna kabla trudnopalna

i niewydzielagca w obecnéri ognia trujcych substanciji w obeckd ognia przy prébie ogniowej
przeprowadzanej w czasie min 180 minut

Wszystkie urzadzenia w.w. mana zamieni na urzadzenia o rownowanych parametrach

6 Kontrola, badania i odbior wyrobow i robot budowla nych

Wykonawca jest odpowiedzialny za pgfkontrok robdét, jakdéci materiatdw i elementow i musi
zapewnt odpowiedni system kontroli oraz miwvos¢ pobierania prébek i badania materiatow i
robét. Wykonawca drzie prowadzit pomiary i badania materialéw orabGtoz czstotliwoscia
gwarantujca, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi dekumentacji
projektowej i specyfikacjach technicznych.

Podczas trwania robot Inspektor Nadzorddie na biegco kontrolowat jaké¢ robot. Kontrole
beda dotyczyly zgodnéci z wymogami norm, certyfikatow, wytycznymi wykamia i odbioru
robét oraz dokumentacji technicznej. Zanim inst@ladektryczne zostarprzekazane do odbioru
powinny by poddane badaniom i prglokreslonym w normach. Préby i pomiary wykonywane w
czasie budowy powinny obejmowapomiar rezystancji izolacji, biegunowm i ciggtosci
polgczer. Wykonawca musi zapewhniezigdne przyrady pomiarowe do wykonywania prob. Na
poszczegoélnych etapach rob6t Wykonawca musi preegoié niezledne proby i pomiary dla
kolejnych fragmentéw instalacji elektrycznej. Wylamie tych czynn&i powinno by
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odnotowane w dzienniku budowy. Po wykonaniu insfglaale przed podaniem ngpia

Wykonawca musi dokortaogledzin instalacji w celu stwierdzenia kompletobi zgodndgci

instalacji z projektem, wkgiwego doboru i montalr uradzen oraz braku widocznych uszkodize
Czynndci te powinny zost@odnotowane w dzienniku budowy.

Pomiary i kontrole powinny dotyczy
e Zgodndci wykonania robot z dokumentagprojektowvs,
« Wykonanie pomiaréw rezystancji uziemienia, izolagjomiaréw skuteczrigi ochrony
przeciwporaeniowej z przekazaniem wynikow do protokotu odbioru
Jeili uzyskano satysfakcjonage wyniki pomiarow, Wykonawca powinien dokénaruchomienia
instalacji i pokazéajej prawidtowe dziatanie zgodnie z rysunkami i ggekacja.
Pomiary i kontrole powinny dotyczy
— ciaggtosci polgczen obwodow,
— rezystancji uziomu,
— rezystancji izolacji,
— skutecznéci dziataniasrodkOw ochrony przeciwporaniowej.

Wszystkie badania i pomiaryetly przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm. W @adimp,
gdy normy nie obejmygjjakiegokolwiek badania wymaganegoina stosowawytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez inspektoealzoru inwestorskiego. Przed
przystpieniem do pomiaréw lub bafla Wykonawca powiadomi inspektora nadzoru
inwestorskiego o rodzaju, miejscu i terminie pomiarb badania. Po ich wykonaniu Wykonawca
przedstawi inspektorowi nadzoru inwestorskiego \iybada.

Pomiary instalaciji teletechnicznych:
Pomiar kadego toru transmisyjnego poziomego (miedzianegulimien zawiera:

Resistance rezystancja pary,
Propagation Delay czas propagaciji,
Attenuation tlumienng,

NEXT przestuch,

Naleey wykond pomiary nagzenia ogwietlenia Do pomiaréw naley stosowa luksomierz. W
pomieszczeniach catpowierzchnie wetrza naley podzielc na kwadraty i mierzy natzenie
oswietlenia w punktach pomiarowych, patmych w srodku kadego kwadratu, na wysoka
ptaszczyzny roboczej.

7 Wymagania dotycz gce przedmiaru i obmiaru robot

Obmiar robét trzeba wykonywaw obecnéci Inspektora Nadzoru. Obmiar przeprowadzony
powinien by zgodnie z obowzujagcymi zasadami zarébwno na etapie wykonywania, jado i
zakaczeniu wykonywania elementu robét stangoeigo odgbng catas¢ obiektu.

Obmiar trzeba wykortaw jednostkach i zgodnie z zasadami pgiagyni w kosztorysowaniu.

8 Odbidr robot budowlanych

Po zakdczeniu budowy Wykonawca jest zobguény dostarczy Inwestorowi naspujace
dokumenty:

« Plany i schematy instalacji zmienione na podstaysenkéw roboczych,
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« Pisemne uzgodnienia odpstw od projektu z przedstawicielem inwestora araespotem
projektowym,

e Dziennik budowy i ksjzke obmiardw,

« Protokoty odbiorow ogciowych,

e Instrukcji wytkowania urzdzen, gwarancje, atesty, dowody zakupu i wszelkie daodoty
Zwigzane z zastosowanymi gdzeniami i materiatami,

« Protokoly sprawdzenia, skutecZobi wydajnaci urzadzeh i instalacji.

Wyzej wymienione wymagania dotygze dokumentow magulec zmianom i poszerzeniom.
Odbioru kaicowego dokonuje komisja odbiorcza powotana przezestora. Obovgzkowo w
sktad komisji wchodg

* Przedstawiciele inwestora, w tym inspektor nadzoru,

e Kierownik budowy (gtéwny wykonawca robét),

e Kierownik robét elektrycznych,

* Przedstawiciele zytkownika obiektu.

9 Rozliczenie rob6t

Podstaw ptatnaci stanowi komplet wykonanych robét i pomiaréw part@owych.

10 Dokumenty odniesienia

Jako normy obowgzujagce naley traktowa normy przywotane w rozpagdzeniu Ml w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiéadaudynki i ich usytuowanie.

- PN-EN 62305-1:2008 Ochrona odgromowag4cA.: Zasady ogéine.

- PN-EN 62305-2:2008 Ochrona odgromowag4c2: Zaradzanie ryzykiem.

- PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowae$cB: Uszkodzenia fizyczne obiektow i
zagraeniezycia

- PN-EN 62305-4:2009 Ochrona odgromowaeg$€z: Urzadzenia elektryczne i
elektroniczne w obiektach.

- PN-B-02171:1988 Ocena wptywu drgaa ludzi w budynkach.

- PN-B-02151-02:1987 Akustyka budowlana. Ochrormegthatasem pomieszezes
budynkach. Dopuszczalne waitdbpoziomu dwieku w pomieszczeniach.

- PN-HD 308 S2:2007 Identyfikacjgt w kablach i przewodach oraz w przewodach
sznurowych.

- PN-EN 12464-1:2008wiatto i oswietlenie. Gwietlenie miejsc pracy we wirzach. Czsé
1: Miejsca pracy we wgtrzach.

- PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiegpécia. Czs¢ 1: Wymagania
podstawowe, ustalanie ogdlnych charakterystyknitgé.

- PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne ieig napicia. Cz$¢ 4-41: Ochrona
zapewnienia bezpiecistwa. ochrona przed paeniem elektrycznym.

- PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania ciepneg

- PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieciastwa. Ochrona przed qutem przegzeniowym.

- PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieciastwa. Ochrona przed przepiami. Ochrona instalacji niskiego
napkcia przed przégiowymi przepéciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach
wysokiego naficia.

- PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieciéstwa. Ochrona przed przepiami. Ochrona przed przegiami
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atmosferycznymi lubgkczeniowymi.

- PN-IEC 60364-4-444:2001 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieciastwa. Ochrona przed przepiami. Ochrona przed zaktdceniami
elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektbudowlanych.

- PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Ochrona przed olieiniem napicia.

- PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa.Srodki ochrony przed pdem przegzeniowym.

- PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elektryczne wektach budowlanych. Ochrona
zapewniajca bezpiecaestwo. Dobdrrodkow ochrony w zalaosci od wplywdw
zewretrznych. Wyborrodkéw ochrony przeciwporzaniowej w zalenosci od wplywdw
zewretrznych (w zakresie pkt.481.3.1.1)

- PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieciéstwa. Ochrona przeciwparowa.

- PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Dobér i mouta
wyposaenia elektrycznego. Postanowienia ogdine

- PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Dobér i mouta
wyposaenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

- PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektrycznehiektach budowlanych. Dobor i
monta wyposaenia elektrycznego. Obyalncs¢ pradowa diugotrwata przewodéw.

- PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Dobor i monta
wyposaenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i steiopan

- PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektrycznehiektach budowlanych. Dobor i
monta wyposaenia elektrycznego. Ugdzenia do ochrony przed przegiami.

- PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektrycznehiektach budowlanych. Dobor i
monta wyposaenia elektrycznego. Ugdzenia do odiczania izolacyjnego gEzenia.

- PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne ieigk napicia. Czs$¢ 5-54: Dobor i
monta wyposaenia elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronmieéwody pajczen
ochronnych.

- PN-IEC 60364-5-551:2003 Instalacje elektrycznehiektach budowlanych. Dobor i
monta wyposaenia elektrycznego. Niskonagpiowe zespoty mdotwaorcze.

- PN-HD 60364-5-559:2010 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. €% 5-59:
Dobér i monta wyposaenia elektrycznego. Inne wypasaie. Sekcja 559: Oprawy i
instalacje éwietleniowe.

- PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Dobor i monta
wyposaenia elektrycznego. Instalacje bezpiecste/a.

- PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne nis@iegpécia. Cz$¢ 6: Sprawdzanie.

- PN-HD 60364-7-701:2010 Instalacje elektrycznéirigo napgcia. Wymagania dotyaze
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszdaaenyposaone w wang lub prysznic.

- PN-IEC 60364-7-702:1999 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Wymagania
dotyczce specjalnych instalacji lub lokalizacji. basehywackie i inne.

- PN-HD 60364-7-703:2007 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Wymagania
dotyczce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomiematia i kabiny zawierage
ogrzewacze sauny.

- PN-HD 60364-7-704:2010 Instalacje elektryczn&irigo napgcia. Wymagania dotyaze
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacja terenie budowy i rozbiérki.

- PN-IEC 60364-7-705:1999 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Wymagania
dotyczce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instgiaelektryczne w gospodarstwach
rolniczych i ogrodniczych.

- PN-IEC 60364-7-706:2000 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Wymagania
dotyczce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Przestiie ograniczone powierzchniami
przewodzcymi.

- PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Wymagania
dotyczce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instgacswietlenia zewgtrznego.
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- PN-HD 60364-7-715:2006 Instalacje elektrycznehiektach budowlanych. €& 7-715:
Wymagania dotycgce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instgiacswietleniowe o
bardzo niskim naptiu.

- PN-HD 60364-7-740:2009 Instalacje elektrycznehiektach budowlanych. €& 7-740:
Wymagania dotycice specjalnych instalacji lub lokalizacji. Tymczasoinstalacje
obiektow, uradzea rozrywkowych, i straganow na terenie wesotych baiezek i cyrkow.

- PN-EN 60445:2010 Zasady podstawowe i bezpiestze przy wspotdziataniu cziowieka z
maszyn, znakowanie i identyfikacja. Identyfikacja zacisk@rzadzen i zakaiczen
przewodéw.

- PN-EN 60446:2010 Zasady podstawowe i bezpiestze przy wspotdziataniu cziowieka z
maszyn, zhakowanie i identyfikacja. Identyfikacja przevdadbarwami albo
alfanumerycznymi.

- PN-E-05204:1994 Ochrona przed elektrycoimpstatyczig. Ochrona obiektow, instalacji i
urzagdzen. Wymagania.

- PN-E-05010:1991 Zakresy napiowe instalacji w obiektach budowlanych.

- PN-E-05115:2002 Instalacje elektroenergetyczgdipprzemiennego o najgiu

wyzszym od 1 kV.

- PN-E-08501:1988 Unzizenia elektryczne. Tablice i znaki bezpietsteva.

- PN-EN 50160:2002 Parametry napa zasilajcego w publicznych sieciach rozdzielczych
- PN-EN 50310:2007 Stosowanie gaten wyréwnawczych i uziemiggych w budynkach z
zainstalowanym spezem informatycznym.

- PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianejzobeidowy (kod IP).

- PN-EN 61140:2005 Ochrona przed pamaiem pgdem elektrycznym. Wspdlne aspekty
instalacji i uradzen.

- PN-IEC 61239:2000 Znakowanie gdzer elektrycznych danymi znamionowymi
dotyczcymi zasilania elektrycznego. Wymagania bezpigsea.

- PN-EN 1838:2005 Zastosowanigngetlenia. Gwietlenie awaryjne.

- PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnegwietlenia ewakuacyjnego.

- PN-EN 1363-1:2001 Badania odpofnioogniowej. Czs¢ 1: Wymagania ogolne.

- PN-EN 50200:2003 Metoda badania patiienkich przewoddw i kabli bez ochrony
specjalnej stosowanych w obwodach zabezpiecyal.

- PN-ISO 7010:2006 Symbole graficzne. Barwy bezméestwa i znaki bezpiecastwa.
Znaki bezpieczestwa stosowane w miejscach pracy i w obszaragteozndgci

publicznej.

- PN-N-01256-02:1992 Znaki bezpieésénva. Ewakuacja.

- PN-N-01256-5:1998 Znaki bezpiegstwa. Zasady umieszczania znakow bezpigsteea
na drogach ewakuacyjnych i drogach:gmwych.

- PN-EN 81-72:2005 Przepisy bezpietziwva dotycace budowy i instalowaniazaigow.
Szczegllne zastosowaniandgdw osobowych i towarowych. €& 72: Dzwigi dla stray
pozarnej.

Inne normy

- PN-E-05202:1992 Ochrona przed elektryconpstatyczi. Bezpieczastwo paarowe
i/lub wybuchowe.

- PN-EN 50171:2002 Niezalee systemy zasilania.

- PN-EN 60073:2003 Zasady podstawowe i bezpiestaea przy wspotdziataniu cztowieka z
maszyn, oznaczanie i identyfikacja. Zasady kodowania \inshew i elementow
manipulacyjnych.

- PN-E-05003/01:1986 Ochrona odgromowa obiektowobdanych. Wymagania ogolne.

- PN-E-05003/03:1989 Ochrona odgromowa obiektowoldanych. Ochrona obostrzona.
- PN-E-05003/04:1992 Ochrona odgromowa obiektowoldanych. Ochrona specjalna.

- PN-IEC 61024-1:2001 Ochrona odgromowa obiektodadwlanych. Zasady ogéine.

- PN-IEC 61024-1-1:2001 Ochrona odgromowa obiekb&aowlanych. Zasady ogodlne.
Wybér poziomow ochrony dla wdzen piorunochronnych.

- PN-IEC 61024-1-2:2002 Ochrona odgromowa obiekbéaowlanych. Zasady ogodlne.
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Przewodnik B. Projektowanie, moat&onserwacja i sprawdzanie.

- PN-IEC61312-1:2001 Ochrona przed piorunowym irapai elektromagnetycznym.
Zasady ogodlne.

- PN-IEC/TS 61312-2:2003 Ochrona przed piorunowymulsem elektromagnetycznym.
Czes¢ 2: Ekranowanie obiektow, pgizenia wewntrz obiektéw i uziemienia.

- PN-IEC/TS 61312-3:2004 Ochrona przed piorunowymulsem elektromagnetycznym.
Czes$¢ 3: Wymagania dotygze uradzen do ograniczania przeg.

- PKN-CEN/TR 13201-1:2007 &ietlenie drdg - Cgs¢ 1: Wybor klas éwietlenia.

- PN-EN 13201-2:2007 &ietlenie drog - Cg¢ 2: Wymagania swietleniowe.

- PN-EN 13201-3:2007 fvietlenie drdg - Cgs¢ 3: Obliczenia éwietleniowe.

- PN-EN 13201-4:2007 fvietlenie drég - Cgs¢ 4: Metody pomiarow parametrow
oswietlenia.

- PN-EN 12464-2:2008wiatto i oswietlenie - Gwietlenie miejsc pracy - G&é 2: Miejsca pracy
na zewntrz



