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ST-S/I.
SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
INSTALACIA WENTYLACJI MECHANICZNE]

1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania

i odbioru robot zwigzanych z budowg wewnetrznej instalacji c.o. i c.t., instalacji wentylacji
mechanicznej i klimatyzacji oraz instalacji sprezonego powietrza w ramach zadania:

Budowa budynku stacji obstugi samochodow wraz z przytaczem kanalizacji deszczowej oraz
wewnetrzng infrastrukturg uzbrojenia poaziemnego w Koszalinie przy ulicy Krakusa i Wandy 11
na terenie Komisariatu Policii II na dziatce nr 46/2
1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych pkt. 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ i stosowaC w powigzaniu z nizej wymienionymi
Specyfikacjami Technicznymi:

» Instalacja centralnego ogrzewania i ciepfa technologicznego.
 Instalacja wentylacji mechanicznej i klimatyzacji.
» Instalacja sprezonego powietrza.

1.4 Roboty towarzyszace
Organizacja, utrzymanie i likwidacja placu budowy
- wykonanie przebi¢ w $cianach na przejscia instalacyjne,
- zabezpieczenia przepustéw w Scianach,
- zabudowa kanatéw wentylacyjnych,
- wykonanie préb i sprawdzen wykonanych instalacji,
- dziatania ochronne zwigzane z zachowaniem warunkéw BHP na budowie.
1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot
Budowane instalacje sanitarne powinny zapewni¢ obiektowi budowlanemu, w ktorym je
wykonano, mozliwos¢ spetnienia wymagan podstawowych dotyczacych w szczegdlnosci:
— bezpieczenstwa konstrukgcji
— bezpieczenstwa pozarowego
— bezpieczenstwa uzytkowania

— odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony Srodowiska



— ochrony przed hatasem i drganiami

— oszczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci ciepinej przegréd
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodnosc¢
z dokumentacjg projektowa, przedmiarem robdt, ST, poleceniami Inspektora nadzoru,
a takze z obowigzujgcymi przepisami i ustawami w szczegdlnosci Dz.U. nr 75 poz.690
z 12.04.2002r. wraz z pdzniejszymi zmianami oraz Dz.U. nr 207 poz.2016 z 21.11.2003r. wraz
z pozniejszymi zmianami. Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania
instalacji do warunkéw na budowie, ktérych nie mozna byto przewidzie¢ na etapie sporzadzania
projektu oraz na skutek wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych lub zastgpienia
zaprojektowanych materiatdw przez inne materiaty o zblizonych charakterystykach i trwatosci.
Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg powodowac
obnizenia wartosci od zatwierdzonej dokumentacji technicznej, nie mogg powodowac obnizenia
wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji oraz zmniejszenia trwatosci eksploatacyjne;j.
Roboty montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robot budowlano-montazowych.

Tom II Instalacje sanitarne i przemystowe” wyd. Arkady, Warszawa 1988r., Polskimi Normami
oraz innymi przepisami dotyczgcymi przedmiotowej instalacji, a takze wytycznymi producentéw
zastosowanych materiatow.

1.6 Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji
umowy az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajgce w tym ogrodzenia, porecze, oSwietlenia, sygnaty i znaki ostrzegawcze,
dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony Robét, wygody spotecznosci i innych.

Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z inspektorem nadzoru oraz przez umieszczenie w miejscach i ilosciach okreslonych
przez Inzyniera tablic informacyjnych.

Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres
realizacji Robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie ze jest
wigczony w cene ofertowa.

1.7 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej. Na budowie znajdowac sie
bedzie instrukcja postepowania w przypadku zagrozenia pozarowego. Wykonawca bedzie
utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, na terenie
budowy. Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem o0sdb niepowotanych.

1.8 Bezpieczenstwo i higiena pracy



Podczas realizacji robdt wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy. W szczegolnosci wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych
odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie
urzadzenia zabezpieczajace oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia osob

zatrudnionych na budowie.

1.9 Przechowywanie i skladowanie materiatow.
Wykonawca, zapewni aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one

potrzebne do Robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakosc i
wiasciwos¢ do Robot i byty dostepne do kontroli .

Miejsca czasowego skfadowania bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych

przez Wykonawce.

1.10 Sprzet.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje

niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robot powinien by¢
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i jakosci z projektem
organizacji robét zaakceptowanym przez inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach inspektora nadzoru w terminie

przewidzianym oferta.

1.11 Transport.
Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen nacisku na o$ przy transporcie

materiatéw i sprzetu na i z terenu robdt.

Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz co do przewozu nietypowych tadunkow i
W sposob ciggty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat inspektora nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i przewozonych materiatdw.

Liczba $rodkdw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST, i wskazaniach inspektora nadzoru, w terminie
przewidzianym umowa.

Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg byc¢
uzyte przez Wykonawce pod warunkiem przywrdcenia do stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkdw drég publicznych na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia

spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.



2. INSTALACJA C.0. ORAZ C.T.
2.1 WSTEP

Przedmiotem opracowania niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z instalacjg centralnego ogrzewania oraz ciepta

technologicznego.

2.2. MATERIALY, ELEMENTY, URZADZENIA

Materialy, elementy i urzadzenia uzyte do wykonania instalacji centralnego ogrzewania powinny
odpowiadac Polskim Normom i Normom Branzowym, a w razie ich braku powinny mie¢ decyzje
dopuszczajace je do stosowania w budownictwie.
Materiaty, elementy i urzagdzenia uzyte do wykonania muszg spetniac¢ ponizsze wymagania:
Materiaty
Okablowanie i sterowanie nagrzewnicami wodnymi w aparatach ogrzewczo-wentylacyjnych oraz
kurtynach powietrznych
Rurociagi
Przewody z polietylenu sieciowanego PE-X/AIl/PE-RT
Rurociggi z rur stalowych czarnych instalacyjnych ze szwem, o potaczeniach spawanych - wg
PN-82/H-74219, stal k = 0,15.
Odbiorniki ciepta:
Grzejniki ptytowe uniwersalne z podejsciem dolnym i zintegrowane z zespotem zaworowym
- typ 11KV,
- typ 22KV,
- typ 33KV,
Grzejniki kanatowe:
- typ GK VK 4000x380x110
- typ GK VK 3800x380x110
- typ GK VK 3600x380x110
Nagrzewnice wodne w kurtynach powietrznych
Odpowietrzniki:
Zawory odpowietrzajace automatyczne
Zawory grzejnikowe:
Zestaw przylaczeniowy do grzejnika, katowy z mozliwoscig odciecia i spuszczenia wody
Gtowica termostatyczna typu RTD 3120
Zawory:
Zawory kulowe
Izolacje termiczne
Izolacje termiczng przewodow rozprowadzajgcych, poziomych i pionowych, prowadzonych na

posadzce oraz w Scianach dziatowych, nalezy wykonac po prébach hydraulicznych i rozruchu
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prébnym instalacji.
Izolacja cieplna rurociggdw winna spetnia¢ wymogi normy PN-85/B-02421.
Izolacje wykona¢ nalezy z otulin termoizolacyjnych, niepalnych (np. Thermaflex),

posiadajgcych odpowiednie atesty dot. ochrony p. pozarowej.

2.3. TECHNOLOGIA I WYMAGANIA MONTAZOWE

Instalacje ciepta technologicznego oraz centralnego ogrzewania znajdujgcg sie
w wymiennikowni ciepta wykonac z rur stalowych ze szwem czarnych. Rury stalowe tgczy¢ przez
spawanie. Potgczenia spawane przewodow powinny znajdowa¢ sie miedzy podporami
w odlegtosci 1/3 — 1/5 rozpietosci przesta od punktu podparcia. Unikaé umieszczania potgczen
spawanych na podporach i posrodku przesta. W przypadku koniecznosci umieszczenia potaczen
spawanych na podporze, spoiny nalezy wzmocni¢ naktadkami. Krawedzie tgczonych rur po
spawaniu powinny by¢ doktadnie przetopione, a spoiny nie powinny mie¢ niedopuszczalnych
wad spawalniczych. taczenia wykona¢ w taki sposéb aby nie zmniejszy¢ przes$witu i droznosci
rur.

Zmiany kierunkéw rur poziomych wykonac tagodnymi tukami gietymi, ktorych promien nie
powinien by¢ mniejszy niz 4D (tuki hamburskie).

Gtowne przewody instalacji prowadzi¢ pod stropem a podej$cia do odbiornikéw po Scianie.
Przewody zaizolowac¢ otulina np. Thermaflex.

W miejscach prowadzenia rur przez przegrody budowlane powinny by¢ zatozone tuleje, co
najmniej o 1 cm diuzsze niz grubosS¢ Sciany lub stropu. Przestrzen miedzy rurg, a tulejg powinna
by¢ wypetniona materiatem elastycznym. W miejscach przejs¢ przez Sciany i stropy nie powinny
by¢ wykonane potgczenia rur. Odlegtos¢ przewodu od Sciany, stropu lub podtogi powinna
wynosi¢ co najmniej 3 cm.

Pozostalg czesS¢ instalacji centralnego ogrzewania oraz cieptg technologicznego wykonac
nalezy z rur z polietylenu sieciowanego PE-X/AI/PE-RT. Rury z tworzyw sztucznych tgczyc
poprzez zigczki zaciskowe. tgczenia wykonaé w taki sposdb aby nie zmniejszyé przeswitu
i droznosci rur

Zmiany kierunkéw rur poziomych wykonac tagodnymi tukami gietymi, ktérych promien nie
powinien by¢ mniejszy niz 4D
Grzejniki  montowaé na wysokosci min. 20 cm nad poziomem podtogi. Grzejniki posiadajg
uchwyty do mocowania na tylnej Sciance, rozmieszczone w zaleznosci od typu i wielkosci
grzejnika.

Gtowne przewody instalacji prowadzi¢ oraz w posadzce w warstwie izolacji. Gatgzki do
grzejnikdw prowadzi¢ w bruzdach Sciennych. Przewody zaizolowac otulina np. Thermaflex.
Przewody prowadzi¢ ze spadkiem 0,5% w kierunku kolektora. W miejscach prowadzenia rur
przez przegrody budowlane powinny by¢ zatozone tuleje, co najmniej o 1 cm diuzsze niz

grubosc¢ Sciany lub stropu. Przestrzen miedzy rurg, a tulejg powinna by¢ wypetniona materiatem
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elastycznym. W miejscach przejs¢ przez Sciany i stropy nie powinny by¢ wykonane potgczenia
rur. Odlegto$¢ przewodu od $ciany, stropu lub podtogi powinna wynosi¢ co najmniej 3 cm.
Kompensacje przewoddw wykona¢ poprzez wykorzystanie zmiany kierunkéw prowadzenia
pozioméw i piondw wynikajagcych z lokalizacji przegrdd budowlanych  (zjawisko
samokompensacji) oraz przez kompensatory U-ksztattne.

Celem odpowietrzenia instalacji konieczne jest zainstalowanie zawordw odpowietrzajgcych
w najwyzszych punktach instalacji wraz z zaworami odcinajgcymi usytuowanymi przed
odpowietrznikami.

Doktadne opisy technologii wykonywania rurociggéw z poszczegdlnych materiatdw zostang
podane przez producentéw lub dostawcdw materiatdw.

2.4. ODBIOR ROBOT.
Odbidr materiatéw, elementdw i urzadzen.

Odbiér materiatdw powinien by¢ dokonany bezposrednio po ich dostarczeniu na budowe.
Odbidér materiatdw powinien obejmowac sprawdzenie ich wiasciwosci technicznych zgodnie z
wymaganiami odpowiednich norm przedmiotowych, aprobat technicznych, dokumentacji i
innych dokumentéw odniesienia. Jako$¢ materiatdw musi by¢ potwierdzona wihasciwymi
dokumentami dopuszczajgcymi materiaty do obrotu i stosowania w budownictwie, ktorymi sa:

certyfikat na znak bezpieczenstwa,

certyfikat zgodnosci lub deklaracja zgodnosci z dokumentem odniesienia (PN, aprobata
techniczna, itp.).

Materiaty dostarczone na budowe muszg by¢ witasciwie oznakowane, odpowiednio znakiem
bezpieczenstwa, znakiem budowlanym lub znakiem zgodnosci z PN. Ponadto na materiatach lub
opakowaniach muszg znajdowac sie inne informacje, w tym instrukcja okre$lajgca zakres

stosowania i sposdb stosowania.

2.5 Badania.

Badanie szczelnosci na zimno.

Badania szczelnosci na zimno nie nalezy przeprowadzaC przy temperaturze zewnetrznej
nizszej od 0°C. Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzaé przed pomalowaniem elementéw
instalacji oraz przed wykonaniem izolacji termicznej.

Przed przystgpieniem do badania szczelnosci nalezy odtaczy¢ wszystkie elementy i armature,
ktdre przy cisnieniu wyzszym od cisnienia pracy mogtyby ulec uszkodzeniu lub zaktéci¢ prdbe,
nastepnie instalacje podlegajacg prébie kilkakrotnie skutecznie przeptuka¢ woda. Na 24 godz.
(gdy temperatura zewnetrzna jest wyzsza od +5°C) przed rozpoczeciem badania szczelnosci
instalacji powinna by¢ napetniona wodg zimng i dokfadnie odpowietrzona. W tym okresie nalezy
dokonaé starannego przegladu wszystkich elementéw oraz skontrolowaé szczelno$¢ potaczen
przewodow, dtawic zawordw i in. przy cisnieniu statycznym stupa wody w instalacji.

Po stwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy podnies¢ cisnienie w
-



instalacji za pomocg pompy recznej ttokowej, podtgczonej w najnizszym jej punkcie. Pompa
musi by¢ wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajgce, zawdr zwrotny i spustowy oraz ce-
chowany manometr tarczowy ($rednica tarczy min. 150 mm) o zakresie o 50% wiekszym od
ci$nienia probnego i dziatce elementarnej 0,1 bara (0,01 Mpa).

Wartosci ci$nienia prébnego nalezy przyjmowac na podstawie tabl. 11-3 w "Warunkach
technicznych wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych - Tom II - Instalacje
sanitarne i przemystowe".

Wyniki badania szczelnosci nalezy uznac za pozytywne, jezeli w ciggu 20 min.:

manometr nie wykaze spadku ci$nienia,

nie stwierdzono przeciekdw ani roszenia.

Podczas badania szczelnosci nalezy utrzymywac w instalacji statg temperature wody, gdyz jej
zmiana o 100 powoduje zmiane cisnienia 0 0,5 - 1,0 bara.

Po pierwszym napetnieniu instalacji wodg nie nalezy jej oprézniaé, z wyjatkiem przypadkow,
gdy zachodzi konieczno$¢ dokonania naprawy. W takich sytuacjach dopuszcza sie oprdznianie
tylko tej czesci ztadu, gdzie wykonywane sg prace naprawcze i tylko na okres niezbedny do
wykonania tych prac.

Instalacje napetniong wodg i unieruchomiong w okresie ujemnej temperatury zewnetrznej

nalezy zabezpieczy¢ przed skutkami zamarzniecia wody.

Badanie szczelnosci i dziatania w stanie goragcym.

Badanie szczelnosci i dziatania instalacji na gorgco nalezy przeprowadzi¢é po uzyskaniu
pozytywnego wyniku préby szczelnosci na zimno i usunieciu ewentualnych usterek oraz po
uzyskaniu pozytywnych wynikédw badan zabezpieczenia instalacji zgodnie z wymaganiami
polskiej normy PN-91/B-02419 "Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenia instalacji
ogrzewan wodnych zamknietych systemoéw cieptowniczych. Badania.". Probe szczelnosci ztadu
na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrodta ciepta, w miare mozliwosci przy
najwyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz nie przekraczajgcych parametréw
obliczeniowych. Przed przystgpieniem do préby dziatania instalacji w stanie gorgcym budynek
powinien by¢ ogrzewany w ciggu co najmniej 72 godzin.

Podczas proby szczelnosci na gorgco nalezy dokonad ogledzin wszystkich potgczen,
uszczelnien, dfawic itp. oraz skontrolowa¢ zdolno$¢ kompensacyjng wydtuzek. Wszystkie
zauwazone nieszczelnosci i inne usterki nalezy usungé. Wynik proby uwaza sie za pozytywny,
jesli cata instalacja nie wykazuje przeciekdw ani roszenia, a po ochtodzeniu stwierdzono brak
uszkodzen i trwatych odksztatcen.

W celu zapewnienia maksymalnej szczelnosci eksploatacyjnej, nalezy - po probie szczel-
nosci na gorgco zakonczonej wynikiem pozytywnym - poddac instalacje dodatkowej obserwaciji.

Instalacje taka mozna uznaé za spetniajgcg wymagania szczelnosci eksploatacyjnej, jezeli
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w czasie 3-dobowej obserwacji niezbedne uzupetnienie wody w ztadzie nie przekroczy 0,1%

pojemnosci ztadu.

Regulacja dziatania.

Przed przystgpieniem do czynnosci regulacyjnych nalezy sprawdzi¢, czy wykonane przegrody
zewnetrzne budynku spetniajg wymagania ochrony cieplnej. Nalezy sprawdzi¢ szczelnoS¢ okien i
drzwi oraz spowodowac usuniecie zauwazonych usterek. Istotne spostrzezenia powinny by¢
udokumentowane wpisem do dziennika budowy, a ich wptyw na warunki regulacji uwzgledniony
w protokole odbioru.

Regulacja montazowa przeptywdw czynnika grzejnego w poszczegdinych obiegach instalacii
wewnetrznej ogrzewania wodnego, przy zastosowaniu nastawnych elementéw regulacyjnych, w
zaworach z podwdjng regulacjg lub kryz dtawigcych, powinna by¢ przeprowadzona po
zakonczeniu montazu, ptukaniu i probie szczelnosci instalacji w stanie zimnym. Wszystkie
zawory odcinajgce na gateziach instalacji muszg by¢ catkowicie otwarte; ponadto nalezy
skontrolowac prawidtowo$¢ odpowietrzenia ztadu.

Po przeprowadzeniu regulacji montazowej, podczas dokonywania odbioru poprawnosci dzia-
tania, nalezy dokonywac¢ pomiaréw w nastepujgcy sposob:

a) pomiar temperatury zewnetrznej za pomocg termometru zapewniajgcego
doktadno$¢ pomiaru + 0,5°C; termometr ten nalezy umieszczaC w miejscu
zacienionym na wysokosci 1,5 m nad ziemig i w odlegtosci nie mniejszej niz 2 m
od budynku;

b) pomiar parametréw czynnika grzejnego za pomocg termometrow zapewniajgcych
doktadnos$¢ pomiaru £ 0,5°C,

c) pomiar spadkdw cisnienia wody w instalacji wewnetrznej ogrzewania wodnego za
pomocg manometru rdéznicowego podtgczonego do kréccow na gtdwnych
rozdzielaczach: zasilajgcym i powrotnym;

d) pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomoca
termometrow zapewniajgcych doktadno$¢ pomiaru + 0,5° C; termometry te
zabezpieczone przed wptywem promieniowania nalezy umieszcza¢ na wysokosci
0,5 m nad podtogg w $rodku pomieszczenia, a przy wiekszych pomieszczeniach
w kilku miejscach w taki sposdb, aby odlegto$¢ punktu pomiaru od Sciany zewne-
trznej nie przekraczata 2,5 m, a odlegto$¢ miedzy punktami pomiarowymi - 10 m;

e) pomiar spadkéw temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepta lub pionach
w ogrzewaniach wodnych, posrednio za pomocg termometréw dotykowych
(termistorowych) o doktadnoéci odczytu + 0,5° C. Pomiary te nalezy
przeprowadza¢ na prostym odcinku przewodu, po uprzednim oczyszczeniu z far-
by i rdzy powierzchni zewnetrznych rury w punkcie przytozenia czujnika

przyrzadu.



Ocena regulacji i kryteria oceny:

a) Oceny efektdw regulacji montazowej instalacji wewnetrznej ogrzewania wodnego

nalezy dokonaC przy temperaturze zewnetrznej, w przypadku ogrzewania

pompowego, mozliwie najnizszej, lecz nie nizszej niz obliczeniowa i nie wyzszej

niz +6°C,

b) Ocena prawidtowosci przeprowadzenia regulacji montazowej instalacji ogrzewania

wodnego polega na:

skontrolowaniu temperatury zasilania i powrotu wody na gtdwnych
rozdzielaczach i poréwnaniu ich z wykresem regulacji eksploatacyjnej
(dla aktualnej temperatury zewnetrznej) po uptywie co najmniej 72
godzin od rozpoczecia ogrzewania budynku; wartosci bezwzgledne tej
temperatury w okresie 6 godzin przed pomiarem nie powinny odbiegac
od wykresu regulacyjnego wiecej niz £ 2°C,

skontrolowaniu pracy wszystkich grzejnikow w budynku, w sposob
przyblizony, przez sprawdzenie co najmniej rekg ,na dotyk", a w
przypadkach watpliwych przez pomiar temperatury powrotu,
skontrolowaniu zgodnosci temperatury powietrza w pomieszczeniu przy
odbiorze  poprawnosci  dziatania  instalacji w  ogrzewanych
pomieszczeniach. W  przypadku przeprowadzania badania w
pomieszczeniach uzytkowanych konieczne jest uwzglednienie wptywu
warunkéw uzytkowania (dodatkowych Zrodet ciepta, intensywnosci
wentylacji itp.), na ksztattowanie sie temperatury powietrza.
skontrolowaniu spadku ci$nienia wody w instalacji, mierzonego na
gtdwnych rozdzielaczach i pordwnaniu go z wielkoscig okre$long w
dokumentacji (tylko w ogrzewaniu z obiegiem pompowym);
dopuszczalna odchytka powinna sie miescic w granicach + 10°/o
obliczeniowego spadku cisnienia,

skontrolowaniu spadkéw temperatury wody w poszczegdlnych gateziach

na rozdzielaczu.

W pomieszczeniach, w ktdrych temperatura powietrza nie spetnia wymagan, nalezy:

przeprowadzi¢ korekte dziatania ogrzewania przez odpowiednie doregulowanie

przeptywdw wody przez piony i grzejniki,

okresli¢ inne wiasciwe przyczyny przegrzewania lub niedogrzewania (np. bfad w do-

borze wielkosci grzejnikéw lub obliczeniu zapotrzebowania na ciepto, nieprawidtowe

wykonanie elementéw konstrukcyjno-budowlanych decydujgcych o rzeczywistym

zZuzyciu ciepfa itp.) i usungc te przyczyny.
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2.6. Odbiory miedzyoperacyjne.
Odbidr miedzyoperacyjny powinien objg¢ swym zakresem:

- przejscia dla przewodow przez Sciany i stropy - umiejscowienie i wymiary otworow,
- $ciany w miejscach ustawienia grzejnikéw (otynkowanie),
Odbiér miedzyoperacyjny nalezy przeprowadzi¢ jeszcze przed montazem instalacji i
grzejnikéw.
Z odbioru miedzyoperacyjnego nalezy spisa¢ protokdt stwierdzajgcy jako$¢ wykonania oraz
przydatno$¢ robdt i elementdw do prawidtowego wykonania i montazu; protokét podpisuje
kierownik robdt instalacyjnych przy udziale majstra i brygadzisty oraz inspektora nadzoru

technicznego.

2.7. Odbiory koncowe.
Przy odbiorze koncowym instalacji centralnego ogrzewania nalezy przediozyC protokoty

odbioréw czeSciowych, badania szczelnosci oraz czynnosci regulacyjnych, a takze sprawdzi¢
zgodnos¢ stanu istniejgcego z dokumentacjg techniczng (po uwzglednieniu udokumentowanych
odstepstw), z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlano - montazowych -
Tom II - Instalacje sanitarne i przemystowe" oraz wymaganiami odpowiednich norm
przedmiotowych.

W szczegdlnosci nalezy skontrolowad:

uzycie whasciwych materiatéw i elementéw instalacji,

prawidtowo$¢ wykonania potagczen,

jakos$¢ zastosowanych materiatow uszczelniajgcych,

wielkos¢ spadkéw przewodow,

odlegtos¢ przewodow od przegrod budowlanych i innych przewodéw,

prawidtowo$¢ wykonania odpowietrzen,

prawidtowo$¢ wykonania podpdr przewodow oraz odlegtosci miedzy podporami,

prawidtowo$¢ ustawienia wydtuzek i armatury,

prawidtowo$¢ przeprowadzania wstepnej regulacji,

prawidtowo$¢ zainstalowania grzejnikow,

jako$¢ wykonania izolacji cieplnej,

zgodno$¢ wykonania instalacji z dokumentacjg techniczna.

Z kazdego odbioru i préby ma by¢ sporzadzony protokot, ktory jest ewidencjonowany i
przechowywany wraz z dokumentacjg budowy. Odbiér koricowy dokonywany jest miedzy innymi
na podstawie protokotéw odbioréw czesciowych elementéw zanikajgcych lub ulegajgcych

zakryciu oraz préb.
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3. INSTALACJA WENTYLACJII MECHANICZNEJ I KLIMATYZACII

3.1 WSTEP

Przedmiotem opracowania niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z montazem kanatdw i urzadzen wentylacji

mechanicznej.

3.2 Wymagania ogolne dotyczace wyrobow stosowanych w instalacjach
wentylacyjnych

Materiaty, z ktérych wykonywane sg wyroby stosowane w instalacjach wentylacyjnych
powinny odpowiada¢ warunkom stosowania w instalacjach. Stopien zabezpieczenia
antykorozyjnego obuddw urzadzen powinien odpowiada¢ co najmniej wiasciwosciom blachy
stalowej ocynkowanej. Powierzchnie obuddéw powinny by¢ gtadkie, bez zataman, wgniecen,
ostrych krawedzi i uszkodzen powtok ochronnych. Szczelno$¢ potaczen urzadzen i elementéw
wentylacyjnych z przewodami wentylacyjnymi powinna odpowiada¢ wymaganiom szczelnosci
tych przewoddw. Nalezy zapewni¢ tatwy dostep do urzadzen i elementéw wentylacyjnych
w celu ich obstugi, konserwacji lub wymiany. Zamocowanie urzadzen i elementow
wentylacyjnych powinno by¢ wykonane z uwzglednieniem dodatkowych obcigzen zwigzanych
z pracami konserwacyjnymi. Urzadzenia i elementy wentylacyjne powinny by¢ zamontowane
zgodnie z instrukcjg producenta. Urzadzenia i elementy instalacji wentylacyjnych powinny miec¢
dopuszczenia do stosowania w budownictwie.
3.3 Wymagania szczegotowe

3.3.1 Przewody wentylacyjne

Materiaty

Przewody wentylacyjne powinny by¢ wykonywane z nastepujacych materiatow:

a) blacha lub tasma stalowa ocynkowana;

b) inne materiaty dopuszczone odpowiednimi atestami higienicznymi i przeciwpozarowymi.

Wykonanie

Powierzchnie przewoddw powinny by¢ gtadkie, bez zataman i wgniece. Materiat powinien
by¢ jednorodny, bez wzeréw, wad walcowniczych itp. Powierzchnie pokry¢ ochronnych nie

powinny mie¢ ubytkéw, peknie¢ i tym podobnych wad. Wymiary przewoddéw o przekroju
prostokagtnym i kotowym powinny odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 1505 i PN-EN 1506.
SzczelnoS¢ przewoddw wentylacyjnych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76001.
Wykonanie przewoddw prostych i ksztattek z blachy powinno odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-B-03434. Potgczenia przewoddw wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-B-76002.
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Montaz przewodow

Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegréd budynkéow w odlegtosci
umozliwiajgcej szczelne wykonanie potgczen poprzecznych. W przypadku potaczen
kotnierzowych odlegto$¢ ta powinna wynosi¢ co najmniej 100 mm. Przejscia przewoddéw przez
przegrody budynku nalezy wykonywa¢ w otworach, ktorych wymiary s3 od 50 do 100 mm
wieksze od wymiarow zewnetrznych przewoddw lub przewoddw z izolacjg. Przewody na catej
grubosci przegrody powinny by¢ obtozone wetng mineralng lub innym materiatem elastycznym
0 podobnych wiasciwosciach. PrzejScia przewoddw przez przegrody oddzielenia
przeciwpozarowego powinny by¢ wykonane w sposob nie obnizajgcy odpornosci ogniowej tych
przegréd. Izolacje cieplne przewoddéw powinny miec szczelne pofaczenia wzdituzne i poprzeczne,
a w przypadku izolacji przeciwwilgociowej powinna by¢ ponadto zachowana, na catej
powierzchni izolacji, odpowiednia odporno$¢ na przenikanie wilgoci. Izolacje cieplne nie
wyposazone przez producenta warstwg chronigcg przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz
izolacje narazone na dziatanie czynnikow atmosferycznych powinny mie¢ odpowiednie
zabezpieczenia, np. przez zastosowanie oston na swojej zewnetrznej powierzchni. Materiat
podpdr i podwieszen powinna charakteryzowac¢ odpowiednia odporno$¢ na korozje w miegjscu
zamontowania. Metoda podparcia lub podwieszenia przewodéw powinna by¢ odpowiednia do
materiatu konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania. Odlegto$¢ miedzy podporami lub
podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem ich wytrzymatosci i wytrzymatosci
przewodow tak aby ugiecie sieci przewoddw nie wptywato na jej szczelno$é, wiasciwosci
aerodynamiczne i nienaruszalno$¢ konstrukcji. Zamocowanie przewodéw do konstrukcji
budowlanej powinno przenosi¢ obcigzenia wynikajgce z ciezardw:

a) przewodow;

b) materiatu izolacyjnego;

c) elementow sktadowych podpor lub podwieszen;

d) osoby lub osdb, ktére bedy stanowity dodatkowe obcigzenie przewoddw w czasie
czyszczenia lub konserwaciji.

Zamocowanie przewoddéw wentylacyjnych powinno by¢é odporne na podwyzszong
temperature powietrza transportowanego w sieci przewodoéw, jesli taka wystepuje. Poziome
elementy podwieszen i podpdr powinny mie¢ mozliwo$¢ przeniesienia obliczeniowego obcigzenia
oraz by¢ takiej konstrukcji, aby ugiecie miedzy ich potgczeniami z elementami pionowymi
i dowolnym punktem elementu poziomego nie przekraczato 0,4 % odlegtosci miedzy
zamocowaniami elementéw pionowych. W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzadzenia
i elementy w sieci przewodéw mogly by¢ zdemontowane lub wymienione, nalezy zapewnic
niezalezne ich zamocowanie do konstrukcji budynku. W przypadkach oddziatywania sit
wywotanych rozszerzalno$cig cieplng konstrukcja podpér lub podwieszen powinna umozliwiac
kompensacje wydtuzen liniowych. Podpory i podwieszenia w obrebie maszynowni oraz

w odlegtosci nie mniejszej niz 15 m od zZrodta drgan powinny by¢ wykonane jako elastyczne
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z zastosowaniem podktadek z materiatéw elastycznych lub wibroizolatoréw.

Mozliwos¢ czyszczenia instalacji

Nalezy zapewni¢ dostep w celu czyszczenia do nastepujacych, zamontowanych
w przewodach urzadzen:

a) przepustnice (z dwdch stron);

C) nagrzewnice;

f) filtry (z dwdch stron);

g) wentylatory przewodowe (z dwdch stron);

i) urzadzenia do automatycznej regulacji strumienia przeptywu (z dwéch stron).

Powyzsze wymaganie nie dotyczy urzadzen, ktére mozna tatwo zdemontowaé w celu
oczyszczenia (z wyjatkiem nagrzewnic).

3.3.2 Wentylatory, centrale.

Sposdb zamocowania wentylatorow powinien zabezpiecza¢ przed przenoszeniem ich drgan
na konstrukcje budynku (przez stosowanie fundamentow, ptyt amortyzacyjnych, amortyzatoréw
sprezynowych, amortyzatoréw gumowych itp.) oraz na instalacje przez stosowanie tgcznikow
elastycznych. Amortyzatory pod wentylator nalezy rozmieszcza¢ w taki sposob, aby $rodek
ciezkosci wentylatora znajdowat sie w potowie odlegtosci pomiedzy amortyzatorami. Wymiary
poprzeczne i ksztatt tgcznikdw elastycznych powinny by¢ zgodne z wymiarami i ksztattem
otworéw wentylatora. Dtugo$¢ tgcznikdw elastycznych (L) powinna wynosi¢ 100 < L < 250 mm.
taczniki elastyczne powinny by¢ tak zamocowane, aby ich materiat zachowywat ksztatt tgcznika
podczas pracy wentylatora i jednoczesnie aby drgania wentylatora nie byly przenoszone na
instalacje. Podczas montazu wentylatora nalezy zapewni¢: odpowiednie (poziome lub pionowe),
w zaleznosci od konstrukcji, ustawienie osi wirnika wentylatora; réwnolegte ustawienie osi
wirnika wentylatora i osi silnika; ustawienie kot pasowych w ptaszczyznach prostopadtych do osi
wirnika wentylatora i silnika (w przypadku wentylatoréw z przektadnig pasow3).

Centrala wentylacyjna nawiewno-wywiewna z odzyskiem ciepta z wymiennikiem
krzyzowym wyposazone Ww niezalezng nagrzewnice, filtry, wentylatory ze sterowaniem
elektronicznym oraz ttumiki za centralg wg zatgczonych w projekcie parametréw.

Centrala wentylacyjna powinna spetnia¢ nastepujgce wymogi:

— wewnetrzne Sciany centrali, komdr i urzadzen wentylacyjnych muszg byé: gtadkie
i fatwe do czyszczenia i dezynfekcji;

— wszystkie materiaty muszg by¢ odporne na $rodki stosowane do dezynfekgji;

— powierzchnie pofgczen centrali uwzgledniajgc wszystkie mozliwe wptywy zakidcen, np:
przepusty na przeprowadzenie kabli, muszg odpowiada¢ klasie szczelnosci wg DIN V24194 cz.
2, zainstalowane filtry nie powinny wykazywa¢ pod wptywem wilgoci zadnych zjawisk rozpadu,
ani degradagji klasy filtra; opor filtra nie powinien byc istotnie zmienny;

— na Scianie centrali nalezy umiesci¢ informacje o klasie filtra, producencie materiatu

filtrujgcego, poczatkowej roznicy cisnien oraz dozwolonej, koncowej roznicy cisnien; nalezy
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przewidzie¢ takze miejsce do zapisywania ostatniej daty wymiany filtra;
— Sciany komory powinny posiadac izolacje cieplng i akustyczng;

— budowa centrali powinna by¢ dostarczona w elementach co umozliwi fatwy montaz tych
urzadzen na budowie;

— W miejscach, gdzie wymagany jest dostep nalezy zamontowac pokrywy rewizyjne
z uchwytami i zamkami o regulowanej sile docisku.

Wielko$¢ centrali oraz parametry techniczne zamieszczono na wydrukach w projekcie
budowlano - wykonawczym wentylacji wraz z podaniem niezbednego wyposazenia technicznego
do zamontowania i dostarczenia w ramach dostawy centrali wentylacyjnej.

Projektowane centrale wentylacyjne winny by¢ wytozone materiatem dzwiekochtonnym, tak
aby poziom natezenia hatasu na zewnatrz byt niewielki.

Pofaczenie kanatdw z centralg klimatyzacyjng przewiduje sie za pomocg kréccow
elastycznych.

Automatyka procesu:

W celu uzyskania zadanych parametrow powietrza nawiewanego, konieczne jest sterowanie
procesami obrobki powietrza wentylacyjnego.

Centrala wentylacyjna powinna by¢ wyposazona w elementy automatyki zapewniajgce
poprawny proces obrébki powietrza wentylacyjnego.

Wymagania dla uktadu automatyki:

1. Dokonac¢ nastepujgcych pomiardw:

— temperatura nawiewu;

— temperatura wywiewu;

— wilgotno$¢ powietrza nawiewanego;

2. Praca uktadu w systemie pracy ciggtej, sterowana zegarem:

— zalgczanie podstawowe centrali z szafy automatyki

3. Nawiew i wywiew centrali sterowany elektronicznie /falownik/.

4. Przepustnice powietrza w centrali wentylacyjnej:

- stan I pracy - ustawienia w potozeniu otwartym, centrala pracuje w cyklu dziennym;

- stan II pracy - ustawienia w potozeniu otwartym, centrala pracuje w cyklu dyzurnym
i nocnym, temp. nawiewu ograniczona do temp. dyzurnej ;

5. Nagrzewnica wodna - regulacja mocy nagrzewnicy zaworem trojdroznym na doptywie
czynnika grzewczego temperaturg powietrza nawiewanego lub temperaturg wewnetrzng
powietrza w pomieszczeniu. Zabezpieczy¢ nagrzewnice przed zamrozeniem i pracg przy braku

przeptywu powietrza.
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3.3.3 Wymiennik ciepta

Nagrzewnice

Lamele nagrzewnicy powinny by¢ réwnolegte do siebie i nie mie¢ uszkodzen wynikajgcych
np. z nieprawidtowego transportu lub skladowania. Nagrzewnica powinna by¢ tak
zamontowana, aby byt tatwy catkowity spust czynnika grzejnego i odpowietrzenie wymiennika
ciepta oraz ich demontaz w celu okresowego oczyszczenia lub wymiany. Sposdb przytgczenia
przewodu doprowadzajgcego czynnik grzejny do nagrzewnicy powinien utatwiac ich naturalne
odpowietrzenie. W przypadku nagrzewnicy wodnej przewdd zasilajgcy powinien by¢ przytaczony
od dotu, a przewdd powrotny od gory, a w przypadku nagrzewnicy parowej sposob przytaczenia
przewodu zasilajgcego i powrotnego powinien by¢ odwrotny. Sposéb zamontowania armatury
regulacyjnej i odcinajacej nagrzewnic powinien odpowiada¢ wymaganym warunkom przeptywu
czynnika w instalacji. Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ tatwego demontazu zawordw regulacyjnych
bez koniecznosci spuszczania wody z instalacji. Nagrzewnice narazone na zamarzniecie w
wyniku oddziatywania niskiej temperatury zewnetrznej powinny by¢ zabezpieczone przez
zastosowanie odpowiedniego systemu przeciwzamrozeniowego. Nagrzewnice elektryczne
powinny by¢ wyposazone W odpowiednie zabezpieczenie pradowe
i zabezpieczenie przed przekroczeniem dopuszczalnej temperatury powierzchni grzejnej. Uktad
sterujgcy powinien zabezpieczaC przed wigczeniem nagrzewnicy bez jednoczesnego
uruchomienia wentylatora instalacji.

3.3.4 Nawiewniki, wywiewniki.

Elementy ruchome nawiewnikdow i wywiewnikdw powinny by¢ osadzone bez luzéw, ale
mozliwoscig ich przestawienia. Potozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposdb trwaty.
Nawiewnikdw nie powinno sie umieszcza¢ w poblizu przeszkdd (takich jak np. elementy
konstrukcyjne budynku, podwieszone lampy) majacych zaktocajgcy wptyw na ksztatt i zasieg
strumienia powietrza. Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ potgczone z przewodem w sposdb
trwaty i szczelny. Przewdd taczacy sie¢ przewoddw z nawiewnikiem lub wywiewnikiem nalezy
prowadzi¢ jak najkrétsza trasg, bez zbednych tukéw i ostrych zmian kierunkéw. W przypadku
taczenia nawiewnikow lub wywiewnikdow  z siecia przewodéw za pomocg przewoddéw
elastycznych nie nalezy zgniatac tych przewodoéw, stosowac przewoddw dtuzszych niz 4 m. Jesli
umozliwiajg to warunki budowlane: dtugo$¢ (L) prostego odcinka przewodu o $rednicy D,
prowadzajgcego powietrze do nawiewnika powinna wynosi¢: L > 3D;przesuniecie (s) osi
nawiewnika w stosunku do osi otworu w sieci przewodow, do ktorego podtgczony jest przewdd
o Srednicy D, doprowadzajacy powietrze do nawiewnika powinno wynosi¢: s < L/8. Sposdb
zamocowania nawiewnikdw i wywiewnikow powinien zapewni¢ dogodng obstuge, konserwacje
oraz wymiane jego elementdéw bez uszkodzenia elementdéw przegrody. Nawiewniki i wywiewniki
powinny by¢ zabezpieczone folia podczas ,brudnych" prac budowlanych. Nawiewniki
i wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny by¢ zamontowane w pozycji catkowicie

otwartej.
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3.3.5 Czerpnie i wyrzutnie

Konstrukcja czerpni i wyrzutni powinna zabezpieczac instalacje wentylacyjne przed wptywem
warunkéw atmosferycznych np. przez zastosowanie zaluzji, daszkdw ochronnych itp. Otwory
wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni powinny byC¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie
drobnych gryzoni, ptakdéw, lisci itp. Czerpnie i wyrzutnie dachowe powinny by¢ zamocowane
W sposdb zapewniajgcy wodoszczelno$¢ przejscia przez dach.

3.3.6 Przepustnice

Przepustnice do regulacji wstepnej i zamykajgce, nastawiane recznie, powinny by¢
wyposazone w element umozliwiajgcy trwate zablokowanie dzwigni napedu w wybranym
pofozeniu. Mechanizmy napedu przepustnic nie powinny mie¢ nadmiernych luzéw
powodujgcych powstawanie drgan i hatasu w czasie pracy instalacji. Mechanizmy napedu
przepustnic powinny umozliwia¢ fatwg zmiane potozenia topat w petnym zakresie regulacyjnym.
Przepustnice powinny mie¢ wyrazne oznaczenie potozenia otwartego i zamknietego. Szczelnos¢
przepustnicy zamykajacej w pozycji zamknietej powinna odpowiada¢ co najmniej klasie | wg
klasyfikacji podanej w PN - EN 1751. Szczelno$¢ obudowy przepustnic powinna odpowiadaé co
najmniej klasie A wg klasyfikacji podanej w PN - EN 1751.

3.3.7 Rurociagi
Przewody instalacji klimatyzacyjnej wykona¢ z rur miedzianych wykonanych wg PN-EN
12735-1:2002 tgczonych lutem twardym. Rury powinny by¢ dostarczone na budowe czyste, bez
wgniecen, koncowki zaslepione.
Przewody odprowadzenia skroplin wykonac z rur PP PN10 o $rednicy 16 mm tgczonych przez
zgrzewanie.

3.3.8 Osprzet
Izolacja do rur miedzianych kauczukowa typu AF/Armaflex lub réwnowazna o grubosci Scianki

min. 13 mm w pomieszczeniach i 25 mm na zewnatrz budynku.

TRANSPORT

3.4 Wymagania dotyczace przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetniaé wymagania dotyczace przepisdéw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw
technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie
mogg by¢ dopuszczone przez wiasciwy zarzad drogi pod warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drédg. Na $rodkach transportu przewozone materiaty
nalezy zabezpieczy¢ przed przesuwaniem sie i uszkodzeniem.

Klimatyzator i agregat nalezy dostarczy¢ na budowe w fabrycznych opakowaniach.

Pozostate elementy — materiaty transportowaé w sposob zabezpieczajacych przed ich
uszkodzeniem. Transport obejmuje droge pomiedzy magazynem dystrybutora a placem

budowy.
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3.5 Wymagania szczegoétowe

Elementy wyposazenia

Transport elementéw wyposazenia powinien odbywaé sie krytymi $rodkami. Zaleca sie
transportowanie ich wylgcznie w oryginalnych opakowaniach producenta. Elementy
wyposazenia nalezy przechowywa¢ w magazynach lub pomieszczeniach zamknietych. Zaleca sie
transport na paletach dostosowanych do ich wymiaru. Na kazdej palecie powinny by¢ pakowane
urzadzenia jednego typu i wielkoSci. Palety powinny by¢ ustawione i zabezpieczone, aby
W czasie transportu nie nastgpito ich przemieszczenie i uszkodzenie urzadzen. Dopuszcza sie
transportowanie  urzadzen luzem, ufozonych w warstwy, zabezpieczonych przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Izolacja termiczna

1) Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone krytymi
$rodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem
i zniszczeniem.

2) Wyroby i materiaty stosowane do wykonania izolacji cieplnych nalezy przechowywac
w pomieszczeniach krytych i suchych. Nalezy unika¢ dtuzszego dziatania promieni stonecznych
na otuliny z PE, poniewaz materiat ten nie jest odporny na promienie ultrafioletowe.

3) Materialy przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny mieC ptaszczyzny
i krawedzie nie uszkodzone, a odchyiki ich wymiarow w stosunku do nominalnych wymiaréw
produkcyjnych powinny zawiera¢ sie w granicach tolerancji okreSlonej w odpowiednich normach

przedmiotowych.

WYKONANIE ROBOT
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowg oraz za jakosc¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robdt i ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami ST oraz poleceniami Inspektora nadzoru. Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace
akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementdw robdt bedg oparte na wymaganiach
sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej, a takze w normach
i wytycznych.
3.6. Montaz jednostki wewnetrznej.
Urzadzenie winno by¢ montowane zgodnie z Dokumentacjg Techniczno-Ruchowa

urzadzenia

» Urzadzenie montowac nasciennie w sposdb zapewniajacy jego nalezytg statecznosc.

Zamocowania powinny przenosi¢ obcigzenia uzytkowe urzadzenia.

» Uruchomienie klimatyzatoréow powinna przeprowadzi¢ firma posiadajgca autoryzacje
producenta zastosowanego urzadzenia, jezeli wymagajg tego warunki gwarancji.

- Wykonawca musi posiadac certyfikat upowazniajacy do pracy z F-gazami.
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3.7. Wykonywanie instalacji freonowej.

» Rury miedziane powinny by¢ gtadkie, bez zataman i wgniecen. Materiat powinien by¢

jednorodny, bez wzeréw, wad walcowniczych itp.

» Rurociaggi wykonac z miedzi chtodniczej atestowanej najlepszej jakosci o Srednicach

zgodnych z dokumentacjg, w przypadku zmiany urzadzen rurociggi muszg by¢

dostosowane do wymogdw dostawcy systemu klimatyzacyjnego.

Wykonac¢ potaczenia lutem twardym najlepszej jakosSci. Lutowanie wykona¢ w ostonie

atmosfery azotu tzn. w czasie lutowania rurocigg winien by¢ przedmuchiwany azotem.

Materiaty uzyte muszg gwarantowac szczelno$¢ na freon R410A.

Podwieszenie rurociggéw nie rzadziej niz co 1,5m.

- Przejscia przewoddw przez przegrody budynku nalezy wykonac¢ w otworach, ktérych

wymiary sg od 10 mm wieksze od wymiarédw zewnetrznych przewoddw z izolacja.

» Przejscia przewoddw przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny by¢

wykonane w sposob nie obnizajgcy odpornosci ogniowej przegrdd.
3.8. Izolacja rurociaggow miedzianych freonowych.

Przewody od zewnatrz izolowane otuling zimnochronng o przewodnosci cieplnej nie wyzszej
niz 0,035W/m2K o zamknietych porach o grubosci minimum 13 mm w pomieszczeniach
i 25 mm na zewnatrz budynku.

Izolacje nalezy zaktada¢ tzn. naciggac na rury przed ich zlutowaniem. W miejscach lutow
izolacje zatozy¢ po prébach szczelnosci.

Cata izolacja na stykach musi by¢ szczelnie sklejona i dodatkowo owinieta tasmg klejaca
z PE. Mocowania obejm z przektadkg gumowg musi by¢ nakfadane na szczelng izolacje.

Rurociggi prowadzi¢ w przestrzeni miedzystropowej za$ tam gdzie jest to niemozliwe
w bruzdach o wymiarach 10x10 cm ostonietych ekranem.

3.9. Montaz instalacji odptywu skroplin.
Instalacje wykonac z rur PP PN10 o $rednicy 16 mm fgczonych przez zgrzewanie.
Instalacje prowadzi¢ ze spadkiem minimum 2% w kierunku odptywu. Wsporniki nie rzadziej

niz co 1,5m. Instalacje podda¢ prébom jakim podlegajg instalacje kanalizacyjne wewnetrzne.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robdt zwigzana z wykonaniem instalacji sanitarnych powinna by¢
przeprowadzona w czasie wszystkich faz robdt zgodnie z wymaganiami Polskich Norm
i ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano — montazowych. Tom II
Instalacje sanitarne i przemystowe”. Kazda dostarczona partia materiatdw powinna by¢
zaopatrzona w $wiadectwo kontroli jakosSci producenta. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy
uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robdt zostaty spetnione. Jesli
ktorekolwiek z wymagan nie zostaty spetnione, nalezy dang faze robdt uzna¢ za niezgodna

z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.
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3.10 Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw
przeznaczonych do montazu, poprzez poréwnanie ich cech z wymaganiami dokumentacji
projektowej, na podstawie dokumentdéw okreslajacych jako$¢ materiatdow i pordwnanie ich cech
z normami przedmiotowymi, atestami producentéw oraz bezposrednio na budowie przez

ogledziny zewnetrzne.

3.11 Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
Wykonawca, pod nadzorem Inspektora nadzoru inwestorskiego, jest zobowigzany do statej
i systematycznej kontroli prowadzonych robot. W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowad:
— sprawdzenie jakosci urzadzen i materiatéw,
— sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem,
— sprawdzenie usuniecia wszystkich usterek,
— sprawdzenie kompletnosci wykonania prac,
— badania ogdlne instalacji,
— badanie wentylatoréw i innych centralnych urzadzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych,
— badanie sieci przewoddw,
— badanie nawiewnikéw i wywiewnikow,
— wykonanie regulacji i kontroli dziatania instalacji.
3.12 Badania i pomiary
Wszystkie badania, proby i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST stosowac
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Przed
przystgpieniem do badan. Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju, miejscu
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania. Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru. Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia,
Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli na terenie budowy. Inspektor
nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce
bedzie ocenia¢ zgodnos$¢ materiatdow i robdt z wymaganiami ST i dokumentacji projektowej na
podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.
3.13 Certyfikaty i deklaracje zgodnosci
Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktore:
- posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢
z kryteriami technicznymi okreSlonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wiasciwych przepiséw i informacji o ich istnieniu zgodnie
z rozporzadzeniem MSWiA z 1998 r. (Dz. U. Nr 99/98).
- posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z: Polskg Normg lub aprobatg
techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli
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nie objete certyfikacjg na znak bezpieczenstwa i ktore spetniajg wymogi ST.
- znajdujg sie w wykazie wyrobdw, o ktdrym mowa w rozporzadzeniu MSWIA z 1998,

(Dz.U. nr 98/99).
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.
ODBIOR ROBOT
3.14 Odbior robét ulegajgcych zakryciu
Odbiorom podlegajg roboty zwigzane z uktadaniem kanatdow wentylacyjnych, uktadaniem
rurociggdéw, zabezpieczeniem przeciwpozarowym przepustow w elementach oddzielenia
pozarowego itp. Odbidr ten powinien polegac¢ na finalnej ocenie jakosci wykonywanych robét
i zgodnosci z dokumentacjg projektowa.

3.15 Odbiodr ostateczny (koncowy)
Wykonane roboty podlegajg odbiorowi koncowemu (nie przewiduje sie odbiorow czeSciowych).
Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koncowego po spetnieniu
nastepujgcych warunkow:
— zakonczenie wszystkich robdt montazowych przy instalacji
— przeprowadzenie wszystkich badan przedodbiorowych z wynikiem pozytywnym
— przeszkolenie obstugi
— posiadanie kompletu dokumentéw do odbioru (DTR, protokédty, atesty)
— oSwiadczenie kierownika robot.
ZESTAWIENIE MATERIALOW

@] Wyszczegblnienie Il Producent / Norma
zn. 08¢
1 2 3 4
NAWIEW
Centrala wentylacyjna — dachowa 2z wymiennikiem
1 krzyzowym i nagrzewnig wodry; Nawiew: V = 4790 rih, pd VBW
1 " | = 250 Pa, Obstuga prawa; Wygi V = 5054 n¥h, pd = 250 1 ENGINEERING
Pa, Obstuga lewa,; Wymiary: dkga850 mm,
szeroké¢ 1430 mm, wysok& 800 mm;
1. Kolano o przekroju prostaknym 500x800; R1 = 15Q; i
2a | R2=0; L1=L2=950 1 PN-EN 1505
1. Kolano o przekroju prostgknym 500x800; R1 = 15Q;
2b | R2=0; L1=L2=650 ! PN-EN 1505
31. Redukcja symetryczna 500x800 / 400x600; L = 600 1 PN-EN 1505
3bl. Kanat o przekroju prostgknym 500x800; L ~ 450 1 PN-EN 1505
1. Kolano o przekroju prostgknym 400x600; R1 = 15Q; i
4 R2=0; L1=950; L2=600 ! PN-EN 1505
1. Tréjnik symetryczny 400x600 / 400x600 / 400x60Q; 4 i
6 800: L, = 120 1 PN-EN 1505
71. Kanat o przekroju prostgknym 400x600; L ~ 5440 1 PN-EN 1505
1. Tréjnik symetryczny 400x600 / 200x200 / 400x60Q;= 1 PN-EN 1505
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800; I, =120

91. Kanat o przekroju prostgknym 400x600; L ~ 2537 PN-EN 1505
1. Irolnlk symetryczny 400x600 / @ 125 / 400x60Q;-800; PN-EN 1505
10 | L,=120
111. Kanat o przekroju prostgknym 400x600; L ~ 2930 PN-EN 1505
1. Tréjnik symetryczny 400x600 / 400x600 / 400x60Q; %+ i
12| 800; L = 120 PN-EN 1505
1. Redukcja niesymetryczna 400x600 / 300x400; L = 450 Rysunek
13 szczegobtowy
1. Kanat o przekroju prostgknym 300x400; R1= 100; R2=0); i
14 | L1=120; L2=900 PN-EN 1505
151. Luk o przekroju prostatnym 300x400; R1= 300; R2=150 PN-EN 1505
16:31. Kanat o przekroju prostaknym 300x400; L ~ 1640 PN-EN 1505
171. Luk o przekroju prostatnym 300x400; R1= 300; R2=150 PN-EN 1505
1. Irolnlk symetryczny 300x400 / @ 250 / 300x40Q;-300; PN-EN 1505
18 | L,=120
191. Luk o przekroju prostatnym 300x400; R1= 300; R2=150 PN-EN 1505
201. Kanat o przekroju prostaknym 300x400; L ~ 1690 PN-EN 1505
211. Luk o przekroju prostatnym 300x400; R1= 300; R2=15( PN-EN 1505
221. tuk o przekroju prostaknym 300x400; R1= 300; R2=100 PN-EN 1505
2:;L Luk o przekroju prostaitnym 300x400; R1= 300; R2=15( PN-EN 1505
zj. Kanat o przekroju prostaknym 300x400; L ~ 1690 PN-EN 1505
251. Luk o przekroju prostatnym 300x400; R1= 300; R2=150 PN-EN 1505
1. Irolnlk symetryczny 300x400 / @ 250 / 300x40Q;-300; PN-EN 1505
26 | L,=120
271. Luk o przekroju prostatnym 300x400; R1= 300; R2=15( PN-EN 1505
1. Redukcja niesymetryczna 300x400 / 200x250; L = 500 Rysunek
28 szczegotowy
291. Kanat o przekroju prostgknym 200x250; L ~ 889 PN-EN 1505
301. tuk o przekroju prostaknym 300x400; R1= 300; R2=15( PN-EN 1505
1. Kolano o przekroju prostgknym 200x250; R1 = 100Q;
31 | R2=0; L1=L2=350 PN-EN 1505
3:;1. Kanat o przekroju okigtym @ 250; L ~ 1676 PN-EN 1506
Tréjnik symetryczny 200x250 / 125x325 / 200x25Q; 4
1. | 500; L, = 120; kratka wentylacyjna wywiewna -Stado|
) ) L . ) PN-EN 1505
32 | 125x 325 z poziomymi lamelami, kierownioraz przepustnic
regulacyjn
Trojnik symetryczny @ 250 / 125x825 / @ 250; + 1000;
1. | kratka wentylacyjna nawiewna - stalowa 125
: ) o : . PN-EN 1506
34 | 825 z poziomymi lamelami, kierownicoraz przepustnic
regulacyjn
1. Kanat o przekroju olggtym @ 250; L ~ 5000 PN-EN 1506
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Trojnik symetryczny @ 250 / 125x825 / @ 250; + 1000;

1. | kratka wentylacyjna nawiewna - stalowa 125
: : o : . PN-EN 1506
36 | 825 z poziomymi lamelami, kierownicoraz przepustnic
regulacyjn
371. Redukcja symetryczna @ 250 / @ 200; L = 150 PN-EN 1506
SE_;L Kanat o przekroju okigtym @ 200; L ~ 3860 PN-EN 1506
Trojnik symetryczny @ 250 / 125x825 / @ 250; + 1000;
1. | kratka wentylacyjna nawiewna - stalowa 125
: ) o : . PN-EN 1506
39 | 825 z poziomymi lamelami, kierownicoraz przepustnic
regulacyjn
401. Kanat o przekroju okigtym @ 250; L ~ 1676 PN-EN 1506
Trojnik symetryczny @ 250 / 125x825 / @ 250; £ 1000;
1. | kratka wentylacyjna hawiewna - stalowa 125
: ) o : . PN-EN 1506
41 | 825 z poziomymi lamelami, kierownjcoraz przepustnic
regulacyjn
421. Kanat o przekroju okigtym @ 250; L ~ 5000 PN-EN 1506
Trojnik symetryczny @ 250 / 125x825 / @ 250; + 1000;
1. | kratka wentylacyjna nawiewna - stalowa 125
: ) R : . PN-EN 1506
43 | 825 z poziomymi lamelami, kierownjcoraz przepustnic
regulacyjn
4:. Redukcja symetryczna @ 250 / @ 200; L = 150 PN-EN 1506
451. Kanat o przekroju okigtym @ 200; L ~ 3860 PN-EN 1506
Trojnik symetryczny @ 250 / 125x825 / @ 250; £ 1000;
1. | kratka wentylacyjna nawiewna - stalowa 125
: ) R : . PN-EN 1506
46 | 825 z poziomymi lamelami, kierownjcoraz przepustnic
regulacyjn
1. Redukcja niesymetryczna 400x600 / 300x300; L = 600 Rysunek
47 szczegOtowy
4;. Kanat o przekroju prostgknym 300x300; L ~ 1740 PN-EN 1505
1. Irolnlk symetryczny 300x300 / @ 125 / 300x30Q;=500; PN-EN 1505
49 | L,=120
501. Redukcja symetryczna 300x300 / @ 250; L = 250 PN-EN 1506
511. Kanat o przekroju okigtym @ 250; L ~ 1770 PN-EN 1506
521. tuk o przekroju okgglym @ 250; R = 90 PN-EN 1506
5:;1. tuk o przekroju oksgtym @ 250; R = 600 PN-EN 1506
541. Kanat o przekroju okigtym @ 250; L ~2000 PN-EN 1506
551. tuk o przekroju oksgtym @ 250; R = 300 PN-EN 1506
561. tuk o przekroju okgglym @ 250; R = 900 PN-EN 1506
571. Kanat o przekroju okigtym @ 250; L ~1810 PN-EN 1506
1 Trojnik symetryczny @ 250 / 125x825 / @ 250; + 1000;
58 " | kratka wentylacyjna nawiewna - stalowa 125 PN-EN 1506

825 z poziomymi lamelami, kierownicoraz przepustnic
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regulacyjn

591. Kanat o przekroju okigtym @ 250; L ~5000 PN-EN 1506
Trojnik symetryczny @ 250 / 125x825 / @ 250; £ 1000;
1. | kratka wentylacyjna nawiewna - stalowa 125
: ) o : . PN-EN 1506
60 | 825 z poziomymi lamelami, kierownicoraz przepustnic
regulacyjn
611. Redukcja symetryczna @ 250 / @ 200; L = 150 PN-EN 1506
621. Kanat o przekroju okigtym @ 200; L ~3860 PN-EN 1506
Trojnik symetryczny @ 200 / 125x825 / @ 200; £ 1000;
1. | kratka wentylacyjna nawiewna - stalowa 125
: ) o : . PN-EN 1506
63 | 825 z poziomymi lamelami, kierownicoraz przepustnic
regulacyjn
1. Redukcja niesymetryczna 400x600 / 150x150; L = 550 Wykonanie
64 warsztatowe
1. Kolano o przekroju prostgknym 150x150; R1 = 100Q;
65 | R2=0; L1=L2=300 PN-EN 1505
1. Irolnlk symetryczny 150x150 / @ 125 / 150x15Q;-.800; PN-EN 1505
66 |L,=120
671. Kanat o przekroju prostgknym 150x150; L ~ 2300 PN-EN 1505
1. Irolnlk symetryczny 150x150 / @ 125 / 150x15Q;-.800; PN-EN 1505
68 |L,=120
691. Przewod elastyczny @ 125; L ~ 500 PN-EN 1506
Anemostat nawiewny kwadratowy — 2 drogowy
1. | przepustnig wspotbiezng — typ AN-P i skrzynk rozprzna typ CWK
70 | SRK-A2 z podiczeniem cGrednicy @160mm
Wymiary anemostatu: A=240; B=140; C=215; D=170
711. Przewod elastyczny @ 125; L ~ 500 PN-EN 1506
Anemostat nawiewny kwadratowy — 2 drogowy
1. | przepustnig wspotbieng — typ AN-P i skrzynk rozprzna typ CWK
72 | SRK-A2 z podiczeniem cGrednicy @160mm
Wymiary anemostatu: A=240; B=140; C=215; D=170
7:;1. Kanat o przekroju prostgknym 200x250; L ~ 1180 PN-EN 1505
Tréjnik symetryczny 200x200 / 75x425 [ 200x200;
1. | 600; L, = 120; kratka wentylacyjna nawiewna -Shad
. . A . ) PN-EN 1505
74 | 75x 425 z poziomymi lamelami, kierowgioraz przepustnic
regulacyjn
751. Kanat o przekroju prostgknym 200x200; L ~ 1550 PN-EN 1505
Trojnik symetryczny 200x200 / 75x425 / 200x200; +
1. | 600; L, = 120; kratka wentylacyjna nawiewna -Si&g
. . A : , PN-EN 1505
76 | 75x 425 z poziomymi lamelami, kierowgioraz przepustnic
regulacyjn
771. Przewadd elastyczny @ 125; L ~ 3233 PN-EN 1506
Anemostat nawiewny kwadratowy — 2 drogowy
1. | przepustnig wspotbieng — typ AN-P i skrzynk rozprzna typ CWK
78 | SRK-A2 z podiczeniem crednicy @160mm
Wymiary anemostatu: A=240; B=140; C=215; D=170
791. Przewod elastyczny @ 125; L ~ 686 PN-EN 1506
1. Anemostat nawiewny kwadratowy — 2 drogowy CWK
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80 | przepustnicwspotbiena — typ AN-P i skrzynk rozprzna typ
SRK-A2 z podiczeniem agrednicy @160mm
Wymiary anemostatu: A=240; B=140; C=215; D=170
811. Kanat o przekroju okigtym @ 250; L ~514 PN-EN 1506
821. Kanat o przekroju prostgknym 200x250; L ~ 750 PN-EN 1505
1. Kolano o przekroju prostaknym 200x250; R1 = 100; i
83 | R2=0; L1=L2=350 PN-EN 1505
1. Kolano o przekroju prostaknym 200x250; R1 = 100Q;
84 | R2=0; L1=L2=350 PN-EN 1505
851. Kanat o przekroju prostaknym 200x250; L ~ 1652 PN-EN 1505
WYWIEW
2. Kolano o przekroju prostaknym 500x800; R1 = 15Q; i
2a | R2=0; L1=L2=950 PN-EN 1505
2. Kolano o przekroju prostgknym 500x800; R1 = 15Q; i
2b | R2=0; L1=L2=650 PN-EN 1505
3bz. Kanat o przekroju prostaknym 500x800; L ~ 450 PN-EN 1505
32. Redukcja symetryczna 500x800 / 400x600; L = 600 PN-EN 1505
35. Kanat o przekroju prostaknym 400x600; L ~ 650 PN-EN 1505
2. Kanat o przekroju prostaknym 400x600; R1 = 150; R2=0; i
4 | L1=950; L2=600 PN-EN 1505
52. Kanat o przekroju prostaknym 400x600; L ~ 350 PN-EN 1505
2. Tréjnik symetryczny 400x600 / 400x600 / 400x60Q; 4 i
6 800: L, = 120 PN-EN 1505
72. Kanat o przekroju prostaknym 400x600; L ~ 2750 PN-EN 1505
2. Tréjnik symetryczny 400x600 / 400x600 / 400x60Q; 4 i
8 1000: L = 120 PN-EN 1505
2. Redukcja niesymetryczna 400x600 / 300x600; L = 500 Wykonanie
9 warsztatowe
102. Kanat o przekroju prostgknym 300x600; L ~ 900 PN-EN 1505
Trojnik symetryczny 300x600 / 75x225 / 300x600; +
2. | 500; Ly, = 120; kratka wentylacyjna wywiewna -Stedo
. . Al . ) PN-EN 1505
11 | 75x 225 z poziomymi lamelami, kierowgioraz przepustnic
regulacyjn
122. Kanat o przekroju prostgknym 300x600; L ~ 2435 PN-EN 1505
Trojnik symetryczny 300x600 / 75x225 / 300x600; +
2. | 500; L, = 120; kratka wentylacyjna wywiewna -Stedo|
. . A : : PN-EN 1505
13 | 75x 225 z poziomymi lamelami, kierownioraz przepustnic
regulacyjn
2. Kolano o przekroju prostaknym 300x600; R1 = 100; i
14 | R2=0; L1=L2=650 PN-EN 1505
2. tuk o przekroju prostaknym 300x600; R1 = 450; R2=750;
15 | L1=L1=780 PN-EN 1505
162. Kanat o przekroju prostaknym 300x400; L ~ 690 PN-EN 1505
2. Tréjnik symetryczny 300x400 / 225x825 / 300x400; £1 PN-EN 1505
17 | 1200; L2 = 120; kratka wentylacyjna wywiewna -stalowa
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225x 825 z poziomymi lamelami, kierownioraz przepustnic
regulacyjn

2. Redukcja niesymetryczna 300x600 / 300x400; L = 500 Wykonanie
18 warsztatowe
192. Kanat o przekroju prostaknym 300x400; L ~ 1070 PN-EN 1505
202. Luk o przekroju prostatnym 300x400; R1 = 450; R2=65 PN-EN 1505
212. Kanat o przekroju prostaknym 300x400; L ~ 440 PN-EN 1505
222. Luk o przekroju prostaitnym 300x400; R1 = 450; R2=65 PN-EN 1505
232. Kanat o przekroju prostaknym 300x400; L ~ 336 PN-EN 1505
242. Luk o przekroju prostatnym 300x400; R1 = 450; R2=65 PN-EN 1505
252. Kanat o przekroju prostaknym 300x400; L ~ 440 PN-EN 1505
262. Luk o przekroju prostaitnym 300x400; R1 = 450; R2=65 PN-EN 1505
272. Kanat o przekroju prostaknym 300x400; L ~ 1070 PN-EN 1505

Tréjnik symetryczny 300x400 / 225x825 / 300x40Q; 4

2. 1 1200; L, = 120; kratka wentylacyjna wywiewna -St@do PN-EN 1505

28 | 225x 825 z poziomymi lamelami, kierownioraz przepustnic

regulacyjn
292. Kanat o przekroju prostaknym 300x400; L ~ 1165 PN-EN 1505
302. Luk o przekroju prostatnym 300x400; R1= 450; R2=75( PN-EN 1505

2. Kolano o przekroju prostaknym 300x400; R1 = 100; i
31 | R2=0; L1=700; L2=550 PN-EN 1505
322. Kanat o przekroju prostgknym 300x400; L ~ 1805 PN-EN 1505

2. Redukcja niesymetryczna 300x400 / 200x300; L = 500 Wykonanie
33 warsztatowe

Tréjnik symetryczny 200x300 / 75x325 / 200x300; +
2. | 500; L, = 120; kratka wentylacyjna wywiewna -Stedo
. . Al . ) PN-EN 1505
34 | 75x 325 z poziomymi lamelami, kierowgioraz przepustnic
regulacyjn

2. Redukcja niesymetryczna 200x300 / 200x250; L = 500 Wykonanie
35 warsztatowe
362. Kanat o przekroju prostaknym 200x250; L ~ 1215 PN-EN 1505

2. Kolano o przekroju prostgknym 200x250; R1 = 100Q;

37 | R2=0; L1=L2=400 PN-EN 1505
382. Kanat o przekroju prostaknym 200x250; L ~ 5370 PN-EN 1505
Klapa przeciwpgarowa z wyzwalaczem topikowym

2. | przekroju progo&qym 200x250 dt. 24err_1 N TROXTECHNIK

39 + wylacznik pojedynczy - sygnalizacja stanu zamgkia
klapy
402. Kanat o przekroju prostgknym 200x250; L ~ 3170 PN-EN 1505

2. Tréjnik symetryczny 200x250 / 150x150 / 200x25Q; + i
41 | 300: L = 120 PN-EN 1505

2. Klapa przeciwpgarowa z wyzwalaczem topikowym
42 | przekroju prostotnym 200x250 dt. 240mm TROXTECHNIK
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+ wylacznik pojedynczy - sygnalizacja stanu zamgkia
klapy

2. Tréjnik symetryczny 200x250 / 150x150 / 200x25Q; 4+
43 | 300; L = 120 PN-EN 1505
2. Kanat o przekroju prostaknym 200x250; L ~ 780 PN-EN 1505
44
Tréjnik symetryczny 200x250 / 75x325 / 200x250; £
2. | 500; L, = 120; kratka wentylacyjna wywiewna -Stado| PN-EN 1505
45 | 75x 325 z poziomymi lamelami, kierowgioraz przepustnic
regulacyjn
2. Kanat o przekroju prostaknym 200x250; L ~ 240
46 PN-EN 1505
2. Tréjnik symetryczny 200x250 / 200x250 / 200x25Q; 4+
47 | 400: L = 120 PN-EN 1505
Trojnik symetryczny 200x250 / 125x825 / 200x25Q; +
2. | 500; L, = 120; kratka wentylacyjna wywiewna -Stado| PN-EN 1505
48 | 125x 325 z poziomymi lamelami, kierownioraz przepustnic
regulacyjn
2. Redukcja niesymetryczna 200x250 / 150x150; L = 250 Wykonanie
49 warsztatowe
2. Kanat o przekroju prostgknym 150x150; L ~ 2885 PN-EN 1505
50
2. Kolano o przekroju prostaknym 150x150; R1 = 100;
51 | R2=0; L1=L2=250 PN-EN 1505
2. Redukcja niesymetryczna 150x150 / 200x200; L = 150 Wykonanie
52 warsztatowe
Klapa przeciwpgarowa z wyzwalaczem topikowym
2. | przekroju prostoitnym 200x200 dt. 240mm TROXTECHNIK
53 + wylgcznik pojedynczy - sygnalizacja stanu zamgkia
klapy
2. Redukcja niesymetryczna 200x200 / 150x150; L = 150 Wykonanie
54 warsztatowe
Tréjnik symetryczny 150x150 / 75x225 / 150x150; £
2. | 500; L, = 120; kratka wentylacyjna wywiewna -Stedo, PN-EN 1505
56 | 75x 225 z poziomymi lamelami, kierowgioraz przepustnic
regulacyjn
2. Kanat o przekroju prostgknym 150x150; L ~ 1360 PN-EN 1505
57
Trojnik symetryczny 150x150 / 75x325 / 150x150; +£
2. | 500; L, = 120; kratka wentylacyjna wywiewna -stedo PN-EN 1505
58 | 75x 325 z poziomymi lamelami, kierowgioraz przepustnic
regulacyjn
Trojnik symetryczny 150x150 / 75x225 / 150x150; +
2. | 500; L, = 120; kratka wentylacyjna wywiewna -stedo PN-EN 1505
60 | 75x 225 z poziomymi lamelami, kierowgioraz przepustnic
regulacyjn
2. Kolano o przekroju prostaknym 400x600; R1= 100;
61 | R2=0; L1=L2=600 PN-EN 1505
2. tuk o przekroju prostaknym 300x300; R1 = 150; R2=45
62 PN-EN 1505
2. Kanat o przekroju prostgknym 300x300; L ~ 1345 PN-EN 1505
63
Trojnik symetryczny 300x300 / 225x825 / 300x30Q; +
2. 1 1200; L, = 120; kratka wentylacyjna wywiewna -St@do PN-EN 1505
64 | 225x 825 z poziomymi lamelami, kierownioraz przepustnic
regulacyjn
2. Redukcja niesymetryczna 400x600 / 150x150; L = 1200 Wykonanie
65 warsztatowe
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2. Kanat o przekroju prostaknym 150x150; L ~ 2040 1 PN-EN 1505
66
Tréjnik symetryczny 150x150 / 75x425 / 150x150; £
2. | 600; L, = 120; kratka wentylacyjna wywiewna -Stado,
. . A : ) 1 PN-EN 1505
67 | 75x 425 z poziomymi lamelami, kierowgioraz przepustnic
regulacyjn
682. Kanat o przekroju prostgknym 150x150; L ~ 6300 1 PN-EN 1505
Trojnik symetryczny 150x150 / 75x125 / 150x150; £
2. | 300; L, = 120; kratka wentylacyjna wywiewna -stedo
. . Al : ) 1 PN-EN 1505
71 | 75x 125 z poziomymi lamelami, kierowgioraz przepustnic
regulacyjn
2. Kanat o przekroju prostgknym 150x150; L ~ 300 1 PN-EN 1505
72
Trojnik symetryczny 150x150 / 75x225 / 150x150; £
2. | 300; L, = 120; kratka wentylacyjna wywiewna -Stado, 1 PN-EN 1505
73 | 75x 225 z poziomymi lamelami, kierowgioraz przepustnic
regulacyjn
2. Redukcja niesymetryczna 150x150 / 200x200; L = 150 1 Wykonanie
74 warsztatowe
Klapa przeciwpgarowa z wyzwalaczem topikowym |o
2. | przekroju prostoitnym 200x200 dt. 240mm
75 + wylacznik pojedynczy - sygnalizacja stanu zamgkia ! TROXTECHNIK
klapy
2. Redukcja niesymetryczna 150x150 / 200x200; L = 150 1 Wykonanie
76 warsztatowe
2. Redukcja niesymetryczna 400x600 / 300x300; L = 320 1 )
77
2. Kanat o przekroju prostaknym 300x400; L ~ 435 1 PN-EN 1505
78

4. INSTALACIA SPREZONEGO POWIETRZA

4.1. Wstep

Przedmiotem opracowania s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem instalacji sprezonego powietrza.
4.2, Materialy
Materialy, elementy i urzadzenia uzyte do wykonania instalacji kanalizacyjnej powinny
odpowiadac¢ Polskim Normom i Normom Branzowym, a w razie ich braku powinny mie¢ decyzje
dopuszczajace je do stosowania w budownictwie.
Materiaty uzyte do wykonania muszg spetniaC ponizsze wymagania:
- Rurociggi w instalacjach sprezonego powietrza stalowe bez szwu o potaczeniach
spawanych
- Modutowa sprezarka $rubowa o cisnieniu wyjsciowym 10bar i wydajnosci 19,2 m3/min
bez osuszacza oraz bez zbiornika.

- Szybkoztgczki zatrzaskowe

4.3 Zasady wykonywania robot instalacyjno-montazowych :
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Na rurociggi instalacji sprezonego powietrza nalezy stosowac rury stalowe bez szwu,
ciggnione. Rury muszg by¢ zabezpieczone na koncach zatyczkami z tworzywa sztucznego, aby
zapobiec zabrudzeniom w czasie sktadowania i transportu. W miejscach prowadzenia rur przez
przegrody budowlane powinny by¢ zatozone tuleje, co najmniej o 1 cm dtuzsze niz grubosc¢
Sciany lub stropu. Przestrzen miedzy rurg, a tulejg powinna by¢ wypetniona materiatem
elastycznym. W miejscach przej$¢ przez Sciany i stropy nie powinny by¢é wykonane potgczenia

rur. Odlegto$¢ przewodu od $ciany, stropu lub podtogi powinna wynosi¢ co najmniej 3 cm.

4.4 Zabezpieczenie antykorozyjne przewodow oraz izolacja cieplna.

- Rurociaggi przed pomalowaniem nalezy oczysci¢ do III stopnia czystosci zgodnie z PN70/H-
97050 i zabezpieczy¢ przez pomalowanie nastepujgcym zestawem farb:
- 1 x farba olejna do gruntowania przeciwrdzewna,

- 1 x farba olejna nawierzchniowa ogdlnego stosowania,

4.5 PROBY INSTALACII

Proby wytrzymatosci mechanicznej

Préba wytrzymatosci mechanicznej powinna by¢ przeprowadzona po zmontowaniu instalacji
przed jej zakryciem z zaslepionymi korpusami punktéw poboru.

Podczas przeprowadzania prob nalezy stosowac ponizsze wartosci cisnien:

- dla rurociggdéw o cisnieniu pracy 0,5 MPa

Proby szczelnosci

Préba szczelnosci po zakonczeniu montazu.

Rurociggi powinny by¢ catkowicie zmontowane. Zespoty korpuséw punktéw poboru powinny
by¢ zaslepione. Wszystkie zigcza przygotowane pod czujniki ci$nienia i zawory nadmiarowe
powinny by¢ zaslepione.

Podczas przeprowadzania prob nalezy stosowac ponizsze wartosci cisnien:

- dla rurociggdw o cisnieniu pracy 0,5MPa

Préba szczelnosci po zakonczeniu montazu a przed eksploatacjg instalacji.

Przed przeprowadzeniem tej proby nalezy zamontowac wszystkie punkty poboru.

4.6 WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU

Instalacje nalezy wykonac zgodnie z wymaganiami zawartymi w:

+~Warunkach technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlano — montazowych” tom 2,
wydanymi w 1988r.

Wszystkie piony, zawory, skrzynki zaworowe, manometry, muszg by¢ oznaczone w sposdb
czytelny i trwaty.

Rurociggi muszg by¢ oznakowane w sasiedztwie zaworédw odcinajgcych, rozgatezien przed i
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za przegrodami ($cianki) itp. oraz na prostych odcinkach nie dtuzszych niz 10m.
Wszystkie zawory i piony muszg by¢ oznakowane. Oznakowanie to musi by¢ zamocowane do
zaworu lub skrzynki.
Wykaz prob jakie nalezy wykonac przed oddaniem instalacji do eksploatacji.
Préby po zakonczeniu montazu instalacji rurociggowych i wyposazeniu ich w co najmniej we
wszystkie korpusy punktéw poboru lecz przed ich uzyciem.
Powinno sie wykona¢ nastepujgce proby i czynnosci kontrolne:
a) préba wytrzymatosci mechanicznej
b) proba szczelnosci
c) préba na obecnosS¢ potgczen krzyzowych i przeszkdd w przeptywie
d) kontrola oznakowania i wspornikow rurociggowych
e) kontrola wzrokowa, czy wszystkie elementy zamontowane na tym etapie spetniajg
wymagania techniczne okre$lone w projekcie
Po wykonaniu wszystkich prob nalezy przedstawi¢ sporzadzi¢ i przedstawi¢ inspektorowi

nadzoru protokoty

5. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawg ptatnosci jest cena ryczattowa skalkulowana przez Wykonawce za petny zakres
dokumentacji. Pfatnosci bedg dokonywane za wykonanie poszczegdlnych etapéw robdt

zgodnie z harmonogramem rzeczowo-finansowym.
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