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1 Czesé ogolna

1.1 Nazwa nadana zamdéwieniu

NAZWA INWESTYCJI:

PRZEBUDOWA WRAZ ZE ZMIANA
SPOSOBU UZYTKOWANIA PODDASZA NA
POMIESZCZENIA BIUROWE, BUDYNKU (A)
PRZY UL.KASZUBSKIEJ 35 W SZCZECINIE,

PROJEKT WYKONAWCZY CZESC 1

Inst. Teletechniczne

ADRES INWESTYCJI:

KOMENDA MIEJSKA POLICJI

UL.KASZUBSKA 35 DZ.NR 8/5 OBREB 1046
SRODMIESCIE SZCZECIN

INWESTOR:

KOMENDA WOJEWODZKA POLICJI
UL.MALOPOLSKA 47
70-515 SZCZECIN

1.2 Przedmiot i zakres roboét.

Zakres robot znajdagych st w specyfikacji obejmuje wszystkie czyriomapce na celu wyko-

nanie instalacji teletechnicznych:
Zakres prac obejmuje m. in.:

monta gniazd elektrycznych

Ukfadanie przewodéw,
Wykonanie pomiarow.

monta okablowania strukturalnego

Niniejsza specyfikacja obejmuje ustalenia ggine z wykonaniem instalacji teletechnicznych

obejmuje:

* Wymagania dotycxe wiaciwosci wykorzystywanych wyrobow, sposobu ich przecho-
wywania, transportu i sktadowania,

Wymagania dotycce sprztu i maszyn,

Wymagania dotycgce srodkow transportu,
Wymagania dotyce wykonania robét budowlanych,
Wymagania zwizane z nadzorem i odbiorem robot.




MARZEC 2015 SPECYFIKACJA WYKONANIA | ODBORU ROBOT 3

1.3 Informacje o terenie budowy

1.3.10rganizacja robo6t budowlanych

Wykonawca, przed przygiieniem do przetargu, winien przeprowa&dzizj¢ lokalm oraz :

e Zapozna sig¢ z miejscami, w ktérychdala wykonywane prace okélone w umowie i zbadaich
dostpnasé;

e Zapozna sie z 0g6lnymi warunkami realizacji robo4t, a w szcZegéci z potazeniem i wymia-
rami pomieszcag warunkami utrzymania spyta, etc.

Po wygraniu przetargu Wykonawca niegdbie mogt powotywa sie na niedostatecarznajomd¢
miejsca realizacji robot lub zty degt do pomieszczew celuzadania dodatkowych optat.

Na caly czas trwania robét, Wykonawca wyznaczy wpianego Kierownika Robot. Kierownik
Robét kedzie jako jedyny &dzie uprawniony do dokonywania w imieniu Wykonawegisow w
dzienniku budowy.

Kierownik Rob6t rdzie odpowiedzialny za:
- bezpieczéstwo na terenie budowy

- prowadzenie dziennika budowy

- kontakty z organami kontroli

Najp&niej w dniu przystpienia do robo6t Wykonawca przeiadane personalne Kierownika Ro-
b6t wraz z kopi uprawnie.

1.3.2Zabezpieczanie intereséw 0s6b trzecich

Wykonawca musi zadlbaaby podczas wykonywanych prac nie doszio do menia interesow
0s6b trzecich. Wykonawca jest odpowiedzialny zagtrzeganie obowiujacych przepiséw oraz
powinien zapewmi ochror wkasnaci publicznej i prywatne;.

1.3.30chronarodowiska

Wykonawca musi podejmowanszystkie niezédne dziatania, aby stosowaig do przepisow i
normatywéw z zakresu ochrodgodowiska na placu budowy i poza jego terenem. Paglavyko-
nywania robot budowlanych wykonawca bezwdgie musi uniké szkodliwych dziata, szcze-
golnie w zakresie zanieczyszczania powietrza, wadtgwych, nadmiernego hatasu i innych
szkodliwych dlasrodowiska i otoczenia czynnikdw.

1.3.4Warunki bezpieczstwa pracy

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za zabezpidezedasnego mienia oraz za wykonanie
wszelkich niezbdnych zabezpiecaezwiazanych z prowadzonymi pracami budowlanymi. Ponadto
wykonawca musi 8i bezwzgtdnie stosowa do postanowi@ Instrukcji Bezpieczestwa oraz
wszelkich polece Kierownika Budowy zwizanych z bezpiecastwem na terenie budowy.
Wykonawca zobowaizany jest do realizacji przedmiotu umowy zgodnmagadami sztuki budow-
lanej oraz do przestrzegania zapisow wytycznychrtieznych odpowiadagych zakresowi zlece-
nia oraz aktéw prawnych obaaziujacych w okresie trwania umowy, w tym w szczegétidrol-
skich Norm. W szczegdldoi wykonawca jest zobowzany wykluczy prae personelu w warun-
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kach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia i spetniagcych odpowiednich wymagasani-
tarnych.

1.3.5Zaplecze dla potrzeb wykonawcy

Wykonawca ponosi wszelkie koszty zw@ne z organizagzaplecza dla wkasnych potrzeb oraz za-
pewnia na wiasny koszt wszellkieodki mapce na celu prawidtowe i petne zabezpieczenie wyko-
nanych przez siebie robdét.

1.3.6Warunki dotyezxe organizacji ruchu

Wszystkiesrodki transportowe wykorzystywane do transportuematdow, sprztu i narzdzi mu-
sz by¢ sprawne, posiadavazne badania techniczne i spethi@ymagania wynikajce z obowi-

zujacych w Polsce przepisow o ruchu drogowym. Matenmaewaone takimisrodkami transpor-
tu powinny gwarantowa przew6z bez uszkodize z zachowaniem warunkéw bezpieigiva

pracy.

1.4 Nazwy i kody robot budowlanych w zakresie obj  etym przedmiotem za-
moéwienia

CPV 45312100-9 — Instalacje teletechniczne
CPV45315100-9 - Instalacyjne roboty elektryczne

1.5 Okre $lenia podstawowe

Wszystkie okrélenia, nazwy, ktére znalazityesiv tej specyfikacji 8 zgodne albo rownowae z
Polskimi Normami zawartymi w rozpai@zeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni@Q@2r.,
albo z okréleniami ugtymi w odpowiednich przepisach podanych w punklesfiecyfikacji. Ro-
boty musz by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami obgruijacych przepisdw, norm i instrukciji.
Nie wyszczegolnienie jakichkolwiek oboyziujacych aktéw prawnych nie zwalnia wykonawcy od
ich stosowania.

2 Wiasciwo $ci wyrobow budowlanych

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznajengioby, dla ktérych producent:

« dokonal oceny zgodioi wyrobu z wymaganiami dokumentu odniesienia wgdilrelo-
nego systemu oceny zgododz mazliwoscia zastosowania rozagzan rownowanych,

» posiada deklaracje zgodimd CE z maliwoscia zastosowania rozezan rownowanych -
dokument wystawiony przez producenta i potwiergtaajzgodné¢ wyrobu z wymaga-
niami zasadniczymi oraz spetnienie innych wyniaigeporzadzenia (rozporzdzen).

e oznakowat wyroby znakiem CE z mwvoscia zastosowania rozazan réwnowanych.

Przed zabudowaniem materiatdw na budowie Wykongweadstawi wszelkie wymagane doku-
menty dla udowodnienia powszego. Wszystkie materiaty, ktére nie spelpiaymogow tech-
nicznych okrélonych przez specyfikagj(np. materiaty, ktére byly przechowywane niezgedni
zaleceniami producenta i zmienihe $th wtasndci) beda uznawane za materiaty nie odpowiadaj
ce wymaganiom.



MARZEC 2015 SPECYFIKACJA WYKONANIA | ODBORU ROBOT

3 Wymagania szczegotowe dotycz gce sprz etu i maszyn do robot budowla-
nych

Sprzt i narzdzia, ktore bda wykorzystywane do wykonania prac etych ta specyfikacp musza
by¢ sprawne, regularnie konserwowane i poddawane oksga przegidom zgodnie z zalecenia-
mi producenta. Muszspeini@ one wymogi BHP i bezpiec#stwa pracy. Nie wolno stosowa
sprztu, ktory nie spetnia powsgzych wymaga i nie wolno wykorzystywé go niezgodnie z prze-
znaczeniem. Wykonawca jest zobarany do stosowania tylko takiginodkow transportu, ktore
nie wplym niekorzystnie na stan i jakdtransportowanych materiatéw.

4 Wymagania dotycz gce srodkdéw transportu

Wszystkiesrodki transportowe wykorzystywane do transportuanatow, sprztu i narzdzi mu-
sza by¢ sprawne, posiadavazne badania techniczne i spethiaymagania wynikajce z obowi-

zujacych w Polsce przepisow o ruchu drogowym. Matenmaewaone takimisrodkami transpor-
tu powinny gwarantowaprzew6z bez uszkodie z zachowaniem warunkow bezpieagiva

pracy.

5 Wymagania dotycz ace wykonania robot

5.1 Wymagania ogo6lne dotycz agce okablowania strukturalnego

— llos¢ i rozmieszczenie stanowisk roboczych peghyjna podstawie informacji poda-
nych przez Wytkownika. W trakcie realizacji, ostateczna lokatija gniazd logicz-
nych w pomieszczeniach (bez zmiany ichséip powinna by ustalona pomidzy
Uzytkownikiem, a Wykonawg

- Okablowanie ma hydoprowadzone do punktéw dystrybucyjnych znajdygh se w
pomieszczeniach zaznaczonych na rzutach;

— Ostona zewgrzna kabla w okablowaniu poziomym oraz szkieletmwya by trud-
nopalna i niewydzielaga trupcych substancji w obecka ognia;

- Okablowanie strukturalne w budynkoéw obstugiwane pgez Gtdwny Punkt Dystry-
bucyjny GPD oraz 6 Reednich Punktow Dystrybucyjnych PPD rozmieszczonych
poszczegolnych kondygnacjach;

- Na calé¢ zainstalowanego okablowania mac¢hydzielona gwarancja bezfednio
przez producenta na okres minimum 25 lat (szczegodtipis zawarty w dziale ,Gwa-
rancja oraz wymagania dotygze kompetencji”).

— Montaz gniazd okablowania poziomego PL macbealizowany na kanatach kablo-
wych przy zastosowaniu ptyt czotowych z uchwytanstandardzie Mosaic 45.

— Okablowanie poziome ma bybudowane w oparciu o kabel ekranowany S/FTP kat.
7a, powioka zewgtrzna LSFRZH,;

— Wszystkie kable okablowania poziomego #anby¢ zakaczone w osprgie pohcze-
niowym zgodnie z nor;mmPN-EN 50173-1.
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Okablowanie poziome ma zoétarealizowane w dwdch konfiguracjach:
1) System modularny zamkngty kat. 6,:

— Do kazdego punktu logicznego PL2 najedoprowadzi jeden kabel ekranowany
S/FTP kat. £i zakaiczy¢ w oddzielnym uchwycie na kanale kablowym

— Okablowanie ma kiyrealizowane poprzez ekranowane moduty gniazd Rat5.,
sktadajice st z dwdch elementéw, posiadaych zacisk ekranu kabla (350

— Nalezy zastosowa proste panele krosowe o wysékblU, niezatadowane, na 24
oddzielne moduty ekranowane;

— Modut gniazda ze statym interfejsem RJ45 kat.n@lezy zamontowa w skanej
ptycie czotowej 45x45 — uchwyt typu Mosaic.

2) System z wymiennymi gniazdami (otwarty):

Do kazdego punktu logicznego PL1 naje doprowadzi jeden kabel ekranowany
S/FTP kat. £i zakaiczy¢ w oddzielnym uchwycie na kanale kablowym;

Wszystkie kable okablowania poziomego #nby¢ zakaiczone w osprgie pohcze-
niowym zgodnie z nor;mmPN-EN 50173-1;

W momencie instalacji natg zapewnt w punktach logicznych:
= Dostp do gniazd 1xRJ45 kategorii;6
Wszystkie 4cza okablowania poziomego raaapewnia:

=  Mozliwosci transmisyjne do minimum klasysF€o ma by potwierdzone certy-
fikatem pomiarowym wydanym na kanat luitze przez akredytowane nieza-
lezne laboratorium (np. Delta, GHMT) oraz powykonawgmmiarami wyko-
nanymi na obiekcie z gniazdem kat.7

= Mozliwo$¢ zmiany typu gniazda na inny znajadey sk w normach ISO/IEC
11801 EN50173-1: RJ45, ARJ45, TERAXe R.

= Mozliwos¢ zmiany kategorii gniazd na kat. 5, kat.6, kai.gat.7a.

= Mozliwos¢ wspétdzielenia jednego kabla dla kilku aplikacjinasgpujacych
konfiguracjach:

0 2 x Fast Ethernet z wykorzystaniem gniazd RJ4%kk#at.6, kat.g,
0 2 XxISDN z wykorzystaniem gniazd RJ45 kat.5, kdta.6,,

o Fast Ethernet + ISDN z wykorzystaniem gniazd RJ455k kat.6,
kat.6,

0 Gigabit Ethernet + ISDN z wykorzystaniem gniazd RJ4
o 2 x telefon analogowy + Fast Ethernet z wykorzyistangniazd RJ45,

o0 4 x telefon analogowy z wykorzystaniem gniazd RK&{53,
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o0 1 x telefon analogowy + 1x Fast Ethernet + 1x CAZWykorzysta-
niem gniazd RJ45 i z¢za F,

0 1x TERA o wydajnéci Kat.7x
0 1 x ARJ45 o wydajngei Kat. 75

= System ma zapewrdanazliwos¢ wielokrotnej zmiany typu gniazda, jego kate-
gorii oraz wspotdzielenia kabla dla wielu aplikgajzy czym czynn&i te maj
by¢ wykonywane samodzielnie przezytkownika bez ingerowania w rozszy-
cie kabla na ospezie pohczeniowym bez potrzeby ponownego zarabiania
gniazd, ponownego wykonywania pomiaréw oraz instaltia dodatkowych
elementow w postaci paneli krosowych i ptyt czoteyw punktach logicz-
nych.

»= Nie dopuszcza sistosowania gniazd i wtykow z niestandardowymiriiejea-
mi (takimi, do ktorych nie ma referencji w dokumaet z Rozdziatu 2).

Aby zagwarantow@i potwierdzé wymagam wydajnag¢ komponentow okablowania
miedzianego przeznaczonych do zabudowy (kabel gnggzdo) producent musi po-
siad& certyfikaty wydane przez akredytowane niezaéelaboratoria (np. GHMT, Del-
ta) potwierdzajce zgodn&t systemu / komponentéw z wymaganiami normydny-
narodowej, tj. ISO/IEC 11801 lub EN50173-1 do minimklasy Fx.

Pomkdzy punktami dystrybucyjnymi nalg zrealizowg okablowanie szkieletowe
swiattowodowe klasy OF 300:

=  Wszystkie Punkty PPD w odlsie sieci naley pofaczy¢ z Punktem GPD
kablemswiattowodowym wielomodowym OM3 12x50/125/250um, w-|
nej tubie, w ostonie LSZH;

Wszystkie zicza swiattowodowe musz by¢ wypolerowane w fabrycznym procesie
produkcyjnym;

Pokczeniaswiattowodowe szkieletowe magapewnia:
» Mozliwos¢ zastosowania interfejséw typu LC duplex w panehskwym;

=  Mozliwosé transmisji 10GBase-SR na kablach krosowych LC/LC,;

Okablowanie telefoniczne nalezrealizowa w technologii VolP w oparciu o okablo-
wanie strukturalne.

5.2 Rozwigzania szczegotowe dotycz gce systemu okablowania strukturalnego

Srodowisko wewatrz budynku, w ktérych dlzie instalowany ospez kablowy, jest

srodowiskiem biurowym i zostato ono sklasyfikowarakg Mil;C,E, zgodnie z PN-EN
50173-1. Maksymalne diugo kanatow transmisyjnych okablowania poziomegotaigs
obliczone dla najgorszego przypadku wzrostu tentpgratoczenia, tj. do 40°C.
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Trasy kablowe

Prowadzenie okablowania poziomego
Okablowanie poziome zostanie rozprowadzone:

- w korytarzach w nowo projektowanych korytach kabfoty,
- w pomieszczeniach do punktu logicznego natynkow@matach kablowych

Budowa tras kablowych ma zapewhiatwe, bezkolizyjne i bezpieczne prowadzenie kakzgkdniajac
inne instalacje w budynku.

Separacja okablowania poziomego od kabli elektryczrch

Kable okablowania strukturalnego oraz elektrycznegmdnie z wymogami norm, naie
prowadzé
w oddzielnych trasach kablowych przy zachowaniuimatnej separacji. Obliczone war-
tosci separacji dla kabli wybranych w projekcie:
— w pomieszczeniachzytkowych w kanatach PCV minimum 1cm od kabli zggHa
cych.

Prowadzenie okablowania pionowego (szkieletowego)

Trasy kablowe — pionowe nale zbudow& z drabinek pozwalagych na zamocowanie
kabli oraz zachowanie odpowiednich promiericg wiazek kablowych na zaktach. W
przypadku przeléiprzegé pomkdzy kondygnacjami naky zastosowa zabezpieczenie
zgodne z zasadami p4o0

Okablowanie poziome

Kable okablowania poziomego mapy¢ zakaczone w zestawach gniazd, zwanych dalej
punktami logicznymi (PL). Zestawy gniazd mdpy¢ zgodne ze standardem uchwytu
osprztu elektroinstalacyjnego typu Mosaic 45. Ngleastosowa ptyty czotowe skéne

w systemie zamkriym oraz proste w systemie otwartym i ramki jechodke. Caté¢ ma
by¢ montowana na kanatach kablowych z uchwytem Mo4&icOstateczna lokalizacja
powinna by ustalona z BWytkownikiem.

Wymagania dla punktu koncowego wytkownika

Punkt kaxcowy uzytkownika lgdzie instalowany w pomieszczeniach zgodnie z paldi<ta
mi budowlanymi i lgdzie sktadat si z jednego gniazda PL1 i dwoch gniazd PL2.

Do PL1 doprowadzil kabel S/FTP kata/ Kabel naley zakaiczy¢ w osprzcie pohcze-
niowym

z zamontowany wymiennym gniazdem RJ45 kat.6

Do PL2 doprowadzil kabel S/FTP kata/ ktory naley zakaiczy¢ na module RJ45
kat.6n,
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3x kabel S/FTP kat.7, LSFRZH
\ |
| I I I !
‘ | Rarnka wielokrotna
| |
Gninzdo zasilajgee ‘ | Gniazdo zasilajgee
(ol l i |
J |
; PL1 PL2 PL2 i
1x wymienne gnigzdo 1x gniazde 1x gniozdo
gniazde ekranowane kat.B, ekranowane kat.§, ekranowane kat.g,
Rysunek 1. Konfiguracja Punktu ikoowego aytkownika
Wymagania dla kabli symetrycznych
Tabela 1 Wymagania dla kabla (S/FTP Kat.X)
Budowa kabla S/FTP (zgodnie z rysunkiem)
Wydajnas¢ kabla Kategoria ¥ wg. ISO/IEC 11801; EN 50173-1 z charaktery-
stykami rozszerzonymi do eztotliwosci 1500MHz
Certyfikat Producent musi dostarczgertyfikat wydany przez laborato-
rium potwierdzajcy jego charakterystyki na kategoiia
Normy dotycace palngci IEC 60332-1, IEC 60754-1, IEC 60754-2, IEC 61234
Tlumienie sprzzenia Min. 85dB
Srednica zewetrzna kabla max.7,7 mm
Srednicazyty 23AWG (@ 0.54 — 0.61mm)
Waga max 68 kg/km
Temperatura podczas instalaMinimum przedziat 0°C do +50°C
Cji
Ostona zewetrzna: LSFRZH, LSZH-FR

~— Ekran pary (folia aluminiowa)

Ekran wszystkich par
(oplot z siatki )

Izolacja
Powloka zewnelirzna

(LSFRZH)

Kabel 1 GHz
"~ 4 pary SIFTP

7,5mm

Rys. 2 Budowa kabla kata B/FTP

Tabela 2 Wymagania dla parametrow transmisyjnych
tliwosciach kluczowych

labla przy czsto-
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Czestotliwosé¢ | Thumienie | PSNEXT | RL

[MHZz] [dB] [dB] [dB]
100 17 102 40
250 27 102 34
600 46 92 25
1000 58 85 18
1500 79 82 13

Wymagania dotyagce gniazd

Wszystkie gniazda majpy¢ zakaczane za pomamarzdzi np. naem uderzeniowym lub
narzdziem, ktére pozwala zakozy¢ wszystkie pary w jednym ruchu i z jednakpsita.
Celem jest zachowanie minimalnego rozplotu pamnigkszego ni 6mm i w efekcie uzy-
skanie wysokich zapaséw parametrow transmisyjnyeldlnoczénie odrzuca si wszelkie
gniazda zarabiane beznegziowo, ktére nie spetnigjpowyzszego opisu.

Wymagane jest, aby producent przedstawit certyyiletmiarowe niezalaych akredyto-
wanych laboratoriéw na zgod§toz parametrami kategoriix6do 500MHz dla wszystkich
gniazd kat. & przeznaczonych do zabudowy zgodnie ze specyfikaldFEN 50173-1 lub
ISO/IEC11801.

Obudowa gniazda magssktad@ w szczeln elektromagnetycznie calg tworzca klatke
Faradaya. Kabel ma bgamontowany w gniglzie w taki sposéb aby byt zapewniony styk
elektryczny ekranu kabla z obudggniazda na catym jego obwodzie.

Wymagania dotyagce panela krosowego systemu zamgtago

Kable nalezy zakonczy¢ na niezatadowanym panelu krosowym o wysokoi montazowej 1U
posiadajacym mazliwosé¢ montazu 24 modutéw RJ45 o zmniejszonych wymiarach, co zap/-
nia fatwe terminowanie kabli, uniwersalne rozszyciekabla w sekwencji T568A lub T568B
oraz lepsze parametry transmisyjne. Kable instalagpe, zakaaczane na panelu, naley — w
celu zapewnienia optymalnego prowadzenia — wesp&ea prowadnicy kabli, montujac je za
pomocy opasek kablowych (nalgy zwrdci¢ uwage, aby zbyt mocno nie zacisk&dopasek; map
one tylko lekko utrzymaé kabel na prowadnicy).

Wymagania dotyagce panela krosowego systemu otwartego

Wszystkie kable miedzianego okablowania poziomesezy zakaczy¢ na panelach kro-
sowych prostych o wysokoi montaowej 2U i pojemnéci do 24 gniazd. Kaly port ma
mie¢ mazliwos¢ oddzielnego opisu i oznaczenia poprzez systemréoich ikon. Panel
ma by wyposaony w tylny wspornik w celu ufeenia i zamocowania do niego kabli, oraz
zacisk uziemiajcy.

Panele maj by¢ wyposaone w gniazda RJ45 tego samego typu co w punktashpa-
wych Uzytkownika (punktach logicznych).

Kable krosowe miedziane

Kable obszaru roboczego (pragtane do stacji aytkownika), jak i krosowe (w szafie
kablowej) mag by¢ wykonane z linki ekranowanej S/IFTP 600MHz. Wtykczl RJ45 ma
posiadé szczelq elektromagnetycznie ostorekranowan, tak aby zapewiikontakt elek-
tryczny z obudow ekranowanych gniazd RJ45 po catym obwodzieza. Wymaga 8i



MARZEC 2015 SPECYFIKACJA WYKONANIA | ODBORU ROBOT 11

standardowej sekwencji rozszycia kabla T568B (posfana) lub T568A. Ostona ze-
wngetrzna kabli ma b§typu LSZH.

Wszystkie kable obszaru roboczego i krosowearbg fabrycznie wykonane i testowane.
Wszystkie komponenty sktadowe: wtyki, kabel mby¢ wyprodukowane i trwale ozna-
czone przez tego samego producenta co caty systablowvania. Dodatkowo kable kro-
sowe miedziane majby¢ zgodne ze specyfikacKat.6.. Wymagane jest aby kable kro-
sowe byly wykonane fabrycznie z linki ekranowangjpu PiMF (S/FTP), posiadgjej
ostore LSZH oraz zarabiane mechanicznie.

Okablowanie szkieletowe

Okablowanie szkieletowe ma zapewkanaty transmisyjne o daj przepustowsci tacza-
ce poszczegodlne punkty dystrybucyjne sieci ze.sob

Dobdér nénikbw ma zapewni minimalizacg zakiocé elektromagnetycznych oraz mak-
symalry uniwersalné¢ w uruchamianiu rinorodnych protokotow transmisyjnych.
Szkielet budynkowy naly wykona z wyciem kabliswiattowodowych wielomodowych
kategorii OM3. We wszystkich panelach krosowystattowodowych wielomodowych
nalezy zastosowainterfejs typu LC.

Tabela 3 Wymagania dla kabla wielomodowego 12 wioknvego

Budowa 12 wiokierswiattowodowych konstrukcja i
nej tuby wyhcznie elementy dielektryczne

Kolory widkien Zgodna z EN50174-1

Palna¢ IEC 60332 czs¢ 1 oraz 3

Emisja dymow IEC 60334 czs¢ 1 oraz 2

Emisja gazdéwiracych IEC 6074 czs¢ 1

Ostona zewetrzna LSZH 2z odpormeia min. 180min proby
ognhiowej

Srednica zewetrzna kablg Max. 6,4 mm

Waga Max. 48 kg/km

Promiex gigcia Min. 140 mm

Max ttumiennd¢ 850nm | 2,4dB/km

Max ttumiennd¢ 1300nm| 0,6 dB/km

Tabela 2 Wymagania transmisyjne dotycgce charakterystyki wiokien FO MM

Typ witdkna| Szerokd¢ pasma | Ttumienna¢
[MHz x km] [dB/km]
850 nm| 1300 nm| 850 nm| 1300 nm
OM3 > 1500 | > 500 <24 |<0,6

Wiokna wielomodowe naky po obu stronach toru transmisyjnego zakay¢ pigtailami —
pofaczenie nalgy wykona w technologii spawania. Pigtaile mydzy¢ wykonane z wiok-
naswiattowodowego Ggrednicy rdzenia 50 um spetriaggo wymagania kategorii OM3 w
buforze 900um fabrycznie zaktzone interfejsem LC z ceramicgferrula i fabrycznie
pomierzone. Kady pigtail musi by zapakowany osobno i posigdaadruk z informagj o
indywidualnych wartéciach pomiarowych.

Tlumienna¢ wtraceniowa nie mge przekracza0,3dB natomiast strata sygnatu odbitego
powinna by wyzsza od 30dB.
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Kable krosow&wiattowodowe

Swiattowodowe kable krosowe mushy¢ wykonane fabrycznie, maszynowo polerowane,
fabrycznie przetestowane i posiagaotokoty bada dla kadego kabla oddzielnie. Kable
krosowe musza léyfabrycznie zakfczone, z obu stron interfejsem typu LC, z ceramjczn
ferulla i by¢ wykonane z wtoknawiattowodowego agrednicy rdzenia 50 um spetniag-

go wymagania kategorii OM3. kdy kabel musi by zapakowany osobno i posigddaa-
druk z informaci o indywidualnych wartgciach pomiarowych.

Thumienna¢ wiraceniowa nie mge przekroczg 0,3dB natomiast strata sygnatu odbitego
powinna by wyzsza nk 30dB. Kabel musi dziaéaw zakresie temperatur od “ddo

+60°C.

Ze wzgkdu na parametry optyczne i geometryczne, niedogasize jest stosowanie kabli
krosowych zarabianych i polerowanyeftznie.

Panel krosowy okablowania szkieletowego

Nalezy zastosowapanel o wysokii 1U o konstrukcji umgiwiajacej monta w szafie z
rozstawem szyn mocigych 19” oraz montau 4 kaset po 6 adapterow dupleksowych oraz
montowania kaset na spawyagnej pojemngci min. 48 wiokien.

Ze wzgkdu na niezawodr$é polaczen $wiattowodowych oraz jego serwisowanie wymaga
si¢ by:
— Budowa i wyposzenie panela zapewniaty zabezpieczenie interfejsdiattowo-

dowych przed kurzem, tj. maby¢ stosowane zatyczki do adapterow;

— Panel ma posiadgrzepusty lub inne wyposanie zapewniage trwate mocowa-
nie kablaswiattowodowego na obudowie panela;

— Panel ma posiadaodpowiednie elementy stace do prowadzenia oraz skladowa-
nia zapasu widkiedwiattowodowych (krzyak zapasu widkien, przepusty kablo-
we);

— Panel ma mie konstrukcg szufladows, tj. wysuwan i wyjmowars tac: na ktorej
jest mocowany kabel i wykonujeggpolaczenia ziczy FO do wiokien;

- Panel ma posiadamazliwo$é zastosowania innych interfejsGwiattowodowych
niz LC i/lub miedzianych dowolnej kategorii i konstajkpoprzez uniwersalne za-
trzaskowe moduty;

— Panel krosowy do okablowania szkieletowégmattowodowego naley wyposay¢
w kasety wypetnione adapterami dupleksowymi typu(B€zt./kaseta) z ceramicz-
nym elementem dopasoviaym.

Budowa punktow dystrybucyjnych

Szafy dystrybucyjne

W szafach dystrybucyjnej nalezainstalowa osprzt polaczeniowy oraz spet aktywny.
Szafa ma posiadastopiér ochrony przynajmniej IP20 zgodnie z PN 92/E-081BH 60
529/ IEC 529.

Uwaga

Rozmieszczenie szaf w kompleksie budynkéw zostakapane na podkiadach dcto-
nych do projektu oraz na schemacie ideowym okahbdavstrukturalnego.

Dokfadne zestawienie wyposnia szaf oraz zestawieniesbowe sprztu instalowanego
w szafach znajdujesiv zestawieniach materiatowych.
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Sprzt nalery instalowd zgodnie z rozmieszczeniem zaproponowanym na rgsiméo-
taczonych do projektu. Okablowanie poziome oraz $etoeve naley wprowadzé do

szaf od dotu, przez przepust szczotkowy umieszcaongkole lub od gory poprzez otwor
powstaty przez wyaignigcie dekla maskggego. W okréonych przypadkach natg zbu-
dowa tras; kablowa tak, aby kable nie byly natane na uszkodzenia wynilkag z dtugo-
trwatych napgzen.

W szafach bezwzgldnie nalezy zostawia zapas instalacyjny kabla.

Wymagania dla szaf w GPD

Wysoka¢ 42U, szerok& 800mm oraz ghbokas¢ 1000 mm;

Sze&¢ pionowych profili / stupdw montawych o rozstawie 19”;

Drzwi przednie jednoskrzydiowe perforowane i pesfeane po bokach z mlk-
wosCia montau prawo- i lewostronnego, z zamkiem i klagnk

Sciany boczne i tylna zdejmowane;

Perforacja u dotu szafy na wszystkidianach;

4 .belki poziome” mocowane do zewtrznego stelza szafy po 2 z kKalej strony
przeznaczone do mocowania kabliggkowych, z maliwoscia instalacji dodatko-
wych belek;

Wszystkie elementy romtzne tj. drzwi,sciany boczne itd. majposiada linki
uziemiapce;

W dachu i podstawie otwory pod zainstalowanie pgamehtylacyjnych/zélepek z
widkning oraz otwory umgliwiajace wprowadzenie kabli liniowych od gory;

Dot szafy wypetniony panelami fapiajpcymi otwory do wprowadzenia kabli od
dotu;

Otwor o wysokéci min. 3U i szerokéci min 450mm znajdage s¢ w dolnej cz-
sci tylnej sciany szafy;

Szafa ma posiadanGzki regulowane lub mdiwosé zastosowania kot jezdnych
Szafa musi by wypoziomowana.

Analogiczna budowa szafy SERW 1 i SERW 2

Wymagania dla szafy PPD

Wysoka¢ 42U, szerok& 800mm oraz gbokas¢ 800 mm;

Cztery pionowe profile / stupy moritawe o rozstawie 197;

Drzwi przednie jednoskrzydiowe z szybperforowane po bokach z miwvoscia
montau prawo- i lewostronnego, z zamkiem i klagnk

Sciany boczne i tylna zdejmowane;

Perforacja u dotu szafy na wszystkidianach;

4 ,belki poziome” mocowane do zewtrznego stelza szafy po 2 z kalej strony
przeznaczone do mocowania kabliggkowych, z maliwoscia instalacji dodatko-
wych belek;

Wszystkie elementy romtzne tj. drzwi,sciany boczne itd. majposiada linki
uziemiapce;

W dachu i podstawie otwory pod zainstalowanie pgamehtylacyjnych/zélepek z
widkning oraz otwory umgliwiajace wprowadzenie kabli liniowych od gory;

Dot szafy wypetniony panelami dapiajacymi otwory do wprowadzenia kabli od
dotu;
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— Otwor o wysokéci min. 3U i szerokéci min 450mm znajdage sé w dolnej cz-
sci tylnej sciany szafy;

- Szafa ma posiadan&zki regulowane lub mdiwos¢ zastosowania két jezdnych

— Szafa musi by wypoziomowana.

Okablowanie telefoniczne

Okablowanie telefoniczne nale zrealizow& w technologii VoIP w oparciu o okablowa-
nie strukturalne W GPD oraz w PPD kable rozszy panelach 50 portowych RJ45.

Tabela 5 Wymagania dla kabla telekomunikacyjnego veloparowego

Opis: Kabel U/UTP 50 par kat.3, drut 24AWG 100 OlugZH
Zgodna¢ z normami: ISO/IEC 11801:2002, EN 50173-1:200Z;6E156-4
Srednica przewodnika: drut 24 AWG (0.48% < 0,546 mm)

Srednica zewetrzna kabla 15mm

Minimalny promie giecia 120 mm

Pasmo przenoszenia 16MHz

Izolacja przewodnika Polietylen

Rezystancja izolacji 500 I® min./305 m

Rezystancja przewodnika 28bmax./305 m

Naprzenia podczas instalaciji Max. 1000N

Temperatura pracy -20°C do +70°C

Temperatura podczas instalaciji -5°C do +70°C

Ostona zewetrzna: LSZH, kolor biaty

Tabela 3. Specyfikacja kabla U/UTP 50 par kat.ZZHS

Przewodnik

Izolacja
1, Pary 37-50
Ostona zewnetrzna — -

Pary1-12 —\\

oy — \
OO O N
A3 0. coiill
(5 ol
OF.Op.0p.0F
)|\ GRS
) ® 3
C O (O or
f@Zererker)
ek
Pary13-25 _,L OROPIORO
@
S BESN———

Rys. 3 Budowa kabla UTP 50par
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Urzgdzenia aktywne

Zaprojektowano urglzenia aktywne w standardzie pcten:

- Od punktu dystrybucyjnego do gniazdah&owego aytkownika w standardzie
1000Base-T z wykorzystaniem okablowania poziomego.

- Dla telefonii IP przewidziano przgizniki w standardzie PoE 802.3af+.

- Od punktu dystrybucyjnego GPD dazkago punktu ptrowego PPD w standar-
dzie 10GBase-SR z wykorzystaniem okablowania stkieregoswiattowodowe-
go OM3.

St

48G-PoE+25FP+ 486G

.

486 25FP+

&

48G 25FP+ PPD1

S+ [ 24G-PoE +

PPD3
HEG-PoE+

480G 4SFP+

Legenda

Przetgeznik typ 1
Typl/PoE/bez PoE

Przetgcznik typ 2

Typ 2/PoE/bez PoE
Przetgcznik typ 3

Typ 3Pok/bez PoE
Potgczeni typu Stack : St

Potgczenitypu SFP+ : S+

Rys. 4 Topologia patzen urzadzen aktywnych.
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Wymagania dla oprogramowania do zaradzania urzadzeniami sieci LAN

Lp. | Parametr komponen- Wymagane minimalne parametry techniczne

e Musi umaliwiaé¢ centralne wykonywanie operacji systemowych, taath
wykrywanie uradzeh, zaradzanie zdarzeniami, rejestrowanie zdarze

*  Musi zapewnia mazliwo$ci monitorowania catego systemu i wésaia w
nim konfiguracji VLAN,

*  Musi zapewnia kompleksowe wsparcie zdalnego zgizania dla wszyst-
kich proponowanych usgzei sieciowych, jak rowniewszystkich urz-
dzen zaradzanych przez SNMP MIB-I oraz MIB-II,

« Do obstugi zdalnej nie ni@ wymagd stosowaniaadnych klientéw ayt-

1. | Funkcjonalnée kownikéw kaicowych lub oprogramowania typu agent,

e Musi umaliwia¢ sledzenie atrybutéw ugzlzer zainstalowanych w sieci,
takich jak numer seryjny, etykieta zasobu, wergjggramowanidirmwa-
re, typ CPU i pami¢,

e Musi zapewnié scentralizowane zatdzanie wszystkimi ugglzeniami
sieci przewodowej,

e Musi mieZ mozliwo$¢ instalacji jako maszyna wirtualna,

2. Architektura * Rozwizanie musi integrowssig zesrodowiskiem wirtualnymvVMware,

ESX lub ESXi,

e Musi mieZ mozliwo$¢ generowania szczegotowego wykazu produktéw
zainstalowanych w sieci, zorganizowany wedtug tymadzenia,
*  Musi rejestrowéa dane historyczne o atrybutach agzenia i raporton@

jakiekolwiek zmiany w urzdzeniu,

e Musi zapewnié dane historyczne o zmianach w konfiguracji i opaogp-
waniufirmwareurzadzenia,

e Musi posiada centrala baz, zawierajca historyczne dane zazane z
operacjami zaggzania, spisem ugdzen,

e Musi umaliwia¢ generowanie szczegotowych raportow dla potrzel-zwi

3. Raportowanie zanych z planowaniem spisu gdzer sieciowych,

e Musi oferowa& mozliwo$¢ tworzenia wtasnych, dostosowanych do potrzeb
raportéw przez tworzenie indywidualnych szablonéw
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Narzdzia admi-
nistracyjne

Musi pozwal& uzytkownikowi na generowanie w tle zaplanowanych zda-
rzen i zada& oraz planowanie terminu ich wykonania,

Musi zapewnt narzdzie do podgidu i wyboru obiektéw MIB(Manage-
ment Information Base) reprezentacji opartej na drzewie,

Musi umazliwiaé prezentowanie szczeg6towych informacji konfigujacy
nych, w tym dat i godzirg zapisow konfiguracji, wergjoprogramowania
firmwarei wielkos¢ pliku konfiguracyjnego,

Musi posiada maozliwo$¢ pobierania oprogramowanfamware do jed-
nego urzdzenia lub do wielu usdzer jednoczénie,

Musi posiadéa zdolng¢ do przeprowadzania zaplanowanych, rutynowych
kopii zapasowych konfiguracji wdzen,

Musi mie¢ mazliwos¢ pobierania szablonéw konfiguracyjnych w formacie
tekstowym (ASCII) do jednego lub gkiszej liczby uradzen,

Musi zapewnid interfejs sieci Web zawiergly narzdzia do zarzdza-
nia i monitorowania zdarse

5. Bezpieczéstwo

Musi mie¢ mozliwos¢ definiowania polityk bezpiecastwa:

o] ograniczajcych poziom pasma,

o} ograniczajcych liczke nowych podczer sieciowych,

o] ustalajcych pierwszastwo ruchu w oparciu o mechanizmy
QoSwarstw 2 i 3,

o} nadajcych tagi pakietom, poddgych kwarantannie po-
szczegolne porty lub sieci VLAN i/lub uruchami@ych wcze-
$niej zdefiniowane dziatania

Musi wspétpracowaz istniepcymi w danej sieci metodami uwierzytelnia-
nia, w szczegolrizi musi obstugiwé uwierzytelnianie oparte o protokot
802.1X oraz adres MAC,

6. Skalowalnéé

System w momencie dostarczenia musi gimda¢ zaradzanie minimum
10 urzdzeniami sieciowymi oraz 100 punkami bezprzewodoivym
System musi umidiwia¢ przyszh rozbudow do minimum 100 ure
dzen sieciowych

7. Gwarancja

12 miesgczna gwarancja producenta, z dpstm do nowych funkcjonalno-
$ci, wsparcia przez email, telefon i zdabesg.

Administracja

Wszystkie kable powinny kgyoznaczone numerycznie, w sposob trwaty, zaréwnstiad
ny gniazda PL, jak i od strony szafy mameej. Te same oznaczenia ngleimieci¢ w

sposob trwaty na gniazdach telekomunikacyjnych szabach roboczych oraz na panelach

krosowych.

Konwencja oznaczeokablowania poziomego:
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X1YICl
gdzie:
X — identyfikator szafy,
Y — numer panela krosowego,
C — numer portu w panelu.

Gwarancja oraz wymagania dotycace kompetencji

Gwarancja na system okablowania strukturalnegopast ponizsze warunki:

— gwarancja ma hyjednolity bezptata ustug serwisowy swiadczom przez produ-
centa okablowania (tj. bez ponoszenia jakichkolvwkekztow w przyszKri zwia-
zanych
Z przeghdami, serwisowaniem czy innymi pracami zganymi z napraw i po-
wtorng instalacy wadliwych elementow);

- ma obejmowa calas¢ okablowania miedzianegdwiattowodowego oraz telefo-
nicznego wraz
z kablami krosowymi i innymi elementami niezlmymi do budowy sieci takimi
jak panele krosowe, gniazda RJ45, adapteviattowodowe, pigtaile, wieszaki,
szafy itp.;

— minimalny czas trwania 25 lat madwydzielany na oficjalnych warunkach, ogdlnie
znanych i opublikowanych;

— (gwarancja ma hiyudzielona przez producenta okablowania b&aumio Inwesto-
rowi/Uzytkownikowi.

6 Kontrola, badania i odbior wyrobow i robét budowla nych

Dla zachowania warunkéw gwarancji, ngldbezwzgédnie zapewrdi konserwagj syste-
mu przez podmiot autoryzowany przez gwaranta.
Konserwacja systemu sygnalizacjizaou i oddymiania w petnym zakresie must lprzeprowa-
dzana w okresach minimum 1 raz wigti 6 miesicy i powinna zost&uzgodniona w o@bne;j
umowie konserwacyjnej.
Podczas kadej konserwacji okresowej nalewykona: nastpujace sprawdzenia:
sprawdzenie instalacji, rozmieszczenia i zamocoavatatego wypogania i uradzen na podsta-
wie dokumentacji technicznej;
sprawdzenie poprawlc dziatania wszystkich czujekadznie z urzdzeniami uruchamianymi
recznie, sprawdzenie poprawdod oprogramowania centrali, popravéeo wykonywanych stero-
wan oraz poprawngi wykonywanych monitorows
sprawdzenie zgodioi z wymaganiami wszystkich pmizen gietkich;
sprawdzenie zasilania awaryjnego centrali;
sprawdzenie centrali i jej obstugi zgodnie z zatesei

7 Wymagania dotycz gce przedmiaru i obmiaru robot

Obmiar robot trzeba wykonywav obecnéci Inspektora Nadzoru. Obmiar przeprowadzony powi-
nien by zgodnie z obowizujacymi zasadami zaréwno na etapie wykonywania, ja& zakacze-

niu wykonywania elementu robét stanaeego odebng catas¢ obiektu.

Obmiar trzeba wykortaw jednostkach i zgodnie z zasadami pgigyjni w kosztorysowaniu.
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8 Odbidr robot budowlanych

Po zakaczeniu budowy Wykonawca jest zobawany dostarczy Inwestorowi nagpujace doku-

menty:

Plany i schematy instalacji zmienione na podstaysenkéw roboczych,

Pisemne uzgodnienia oggstw od projektu z przedstawicielem inwestora araespotem
projektowym,

Dziennik budowy i ksizke obmiaréw,

Protokoty odbiorow ogciowych,

Instrukcji uzytkowania uradzen, gwarancje, atesty, dowody zakupu i wszelkie dokwmiy
Zwigzane z zastosowanymi gdzeniami i materiatami,

Protokoty sprawdzenia, skutecZobi wydajnaci urzadzen i instalaciji.

Wyzej wymienione wymagania dotygz dokumentéw magulec zmianom i poszerzeniom.
Odbioru kaicowego dokonuje komisja odbiorcza powotana przegestora. Obowizkowo w
sktad komisji wchodz

Przedstawiciele inwestora, w tym inspektor nadzoru,
Kierownik budowy (gtéwny wykonawca robaot),
Kierownik robot elektrycznych,

Przedstawiciele aytkownika obiektu.

Warunkiem koniecznym dla odbioru ikkmowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie
gwarancji systemowej producenta, potwierdeej jaka¢ i zgodndé wszystkich zainsta-
lowanych torow transmisyjnych z wymaganiami dokutaejn projektowe;j

I parametrami zdefiniowanymi przez obawijace normy.

W celu odbioru instalacji okablowania strukturaloggalely speiné nastpujace warunki:

1. Wykona¢ komplet pomiaréw — opis pomiarow cegsci miedziane;.

1. Wykonawstwo pomiaréw powinno by zgodne z normm PN-EN
50346:2004/A1+A2:2009 z mbwoscia zastosowania rozazan rownowanych.
. Pomiary naley wykona dla wszystkich interfejsow okablowania poziomego.

Nalezy uzy¢ miernika dynamicznego (analizatora), ktory posiadgane oprogra-
mowanie umaliwiajace pomiar parametrow wedtug aktualnie olxamjacych

norm. Sprzt pomiarowy musi posiadaaktualny certyfikat potwierdzagy doktad-

nos¢ jego wskaza.

Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw maobkarakteryzowa sic
przynajmniej 1V klag doktadndci wg IEC 61935-1/Ed. 3 z mibwoscia zastoso-
wania rozwizan rownowanych.

W przypadku sieci miedzianej pomiary natevykona w konfiguracji pomiarowej
kanatu razem z kablami krosowymi (ang. ,channelPrzy wykorzystaniu odpo-
wiednich adapteréw pomiarowych specyfikowanych pmgeoducenta speau po-
miarowego.




MARZEC 2015 SPECYFIKACJA WYKONANIA | ODBORU ROBOT

20

— Pomiary naley skonfrontowa z wydajndcia klasy EA specyfikowanej wag.
ISO/IEC11801:2002/Am2:2010 lub EN50173-1:2011 zzlmms$cia zastosowania

rozwiazah rownowanych

Pomiar kadego toru transmisyjnego poziomego (miedzianegajen zawiera:

*  map; polcze,

e dlugasé¢ polaczen i rezystancje par,

* op&nienie propagacji oraz zaice op&nien propagaciji,

e tlumienie,

* NEXT i PS NEXT w dwoch kierunkach,

* ACR-FiPS ACR-F w dwéch kierunkach,

* ACR-NiPS ACR-N w dwdch kierunkach,

e RL w dwoch kierunkach,

« PSAACRF oraz PSANEXT lub informacje od producentaparametry te
sa spetnione w danej konfiguracji (wymagany odpowietkrtyfikat wyda-
ny przez laboratorium pomiarowe).

2. Zastosowa sie do procedur certyfikacji okablowania producenta.

Przyktadowa procedura certyfikacyjna wymaga spelaienastpujacych warun-
kow:

2.1. Dostawy rozwizan i elementow zatwierdzonych w projektach wykonavetey
zgodnie

Z obowhzujaca w Polsce oficjala droga dystrybucji wyznaczanprzez Producenta
okablowania

2.2. Przedstawienia producentowi listy produktowytgch poprzez autoryzowany
kanat dystrybucji w Polsce.

2.3. Wykonania okablowania strukturalnego w catkeizgodndci z obowazujacymi
normami ISO/IEC 11801 z mniliwoscia zastosowania rozwizan rownowanych, EN
50173-1 z mgliwoscia zastosowania rozazan rownowanych, EN 50174-1, EN 50174-2
Z mazliwoscia zastosowania rozazan rownowanych dotycacymi parametrow technicz-
nych okablowania, jak rownigorocedur instalacji i administracji.

2.4. Potwierdzenia parametréw transmisyjnych zbudwgo okablowania na zgodio
Z obowhzujacymi normami przez przedstawienie certyfikatow pamowych wszystkich
torow transmisyjnych miedzianych.

2.5. Wykonawca musi posiadatatus i uprawnienia w zakresie instalacji okalaloia
strukturalnego, potwierdzony umawawarg z producentem, regulga warunki udziela-
nia w/w gwarancji przez producenta.

2.6. W celu zagwarantowaniazigkownikom kaicowym najwyszejjak@ci parametrow
technicznych i @ytkowych, cata instalacja ma byweryfikowana przez itynieréw ze
strony producenta.
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9 Rozliczenie robot

Podstaw ptatnaci stanowi komplet wykonanych robot i pomiaréw part@owych.

Nalezy wykon& sprawdzenie odbiorcze. Wszystkie czyiuipza pomog ktorych kontroluje si
zgodnd¢ instalacji elektrycznej z odpowiednimi wymaganiamarmy PN-HD 60364-6 z nib-
WO0SCia zastosowania rozadan rownowanych z maliwoscia zastosowania rozadan rownowa-
nych powinny obejmow@ ogledziny, préby i protokotowanie.

Ogledziny naley wykona przed probami i powinny obejmowaastpujace sprawdzenia:

sposéb ochrony przed paemiem pgdem elektrycznym,

wystgpowanie przegréd ogniowych i innyétodkow zapobiegagych rozprzestrzenianiu
si¢ ognia oraz ochrony przed skutkami dziatania ciepta

dobdr przewoddw z uwagi na ohzalnasci pradows i spadek najgtia,

dobdr i nastawienie ugdzen zabezpieczagych i sygnalizujcych,

wystepowanie i prawidtowe umieszczenie ddavych uradzer do odhczania izolacyjne-
go i faczenia,

prawidtowe oznaczenie przewodoéw neutralnych i ochych,

przyfaczenie 4cznikéw jednobiegunowych do przewodéw fazowych,

obecné¢ schematow, napiséw ostrzegawczych lub innych pogdbinformacii,
oznaczenie obwodow, uldzen zabezpieczagych przed prdem przegzeniowych, czni-
kow, zaciskow, itp.,

poprawnd¢ polaczen przewodow,

wystgpowanie cigtosci przewodow ochronnych, w tym przewodow ochronngolczen
wyréwnawczych gtéwnych i patzeh wyréwnawczych dodatkowych,

dostpnas¢ urzadzen, umazliwiajaca wygodn obstug, identyfikacg,

Préby powinny obejmowaczynndaci w nastpujacej kolejnaci:

ciagtos¢ przewoddw,

rezystancja izolacji instalacji elektrycznej,

ochrona za pomacSELV, PELV lub separacji elektrycznej,

samoczynne wykzanie zasilania,

ochrona uzupetniaga,

sprawdzenie biegunowa,

sprawdzenie kolejrigi faz,

préby funkcjonalne i operacyjne,

spadek nagrtia,

po zak@czeniu czynnéci sprawdzajcych naley sporadzi¢ protokoét odbiorczy. W pro-
tokole naley pod& osole lub osoby odpowiedzialne za bezpiatsteio, budow i spraw-
dzenie instalacji, uwzgtiniajac indywidualr, odpowiedzialnét tych oséb w stosunku do
osoby zlecajcej prag.

Zaleca st sporadzenie protokotu wedtug wzoréw zgodnie z nai@N-HD 60364-6 z
mozliwos$cia zastosowania rozadan rownowanych

10 Dokumenty odniesienia

Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w
sprawie ochrony przeciwparowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i reve
(Dz. U. Nr 109, poz. 719) z naiwoscia zastosowania rozazan rownowanych,
Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 20 czerwca 2007 r.
w sprawie wykazu wyrobow stacych zapewnieniu bezpieadmdwa publicznego lub
ochronie zdrowia kycia oraz mienia, a tak zasad wydawania dopuszczenia tych wyro-
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béw do uytkowania (Dz. U. Nr 143, poz. 1002 ze zm.), zzliweoscia zastosowania roz-
wigzan rownowanych

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni@dQ2 roku w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatl®udynki i ich usytuowanie /Dz. U. Z dnia 15
czerwca 2002 roku/ z miiwoscia zastosowania rozedzan rownowanych,

Specyfikacja Techniczna PKN-CEN/TS 54-14:2006 Swgtesygnalizacji pgarowe;.
Czs¢ 14: Wytyczne planowania, projektowania, instaloandbioru, eksploatacji i kon-
serwacji z maliwoscia zastosowania rozadzan rownowanych,

Polska Norma PN-EN-08350-14; Systemy sygnalizagfiapowej; Projektowanie, zakla-
danie, odbiér, eksploatacja i konserwacja instalaojazliwoscia zastosowania rozazan
rownowanych,

Przepisy Budowy Urmdzea Elektroenergetycznych - IE 1980 z siwoscia zastosowania
rozwiazan rbwnowanych,

PN-84/8984-10 ,Zaktadowe sieci telekomunikacyjnestrrowe. Instalacje wgirzowe” z
mozliwosécia zastosowania rozazan rownowanych,

PN-89/8984-17/03 ,Telekomunikacyjne sieci wepvazaktadowe-przewodowe linie ka-
blowe. Ogolne wymagania i badania.”, ziwoscia zastosowania rozazan rownowa:-
nych

Katalogi i karety katalogowe producenta zahgoscia zastosowania rozagzan rOwno-
waznych




