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A: CZESC OGOLNA

1. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykazgw instalacji centralnego
ogrzewania izasilania nagrzewnic wentylacyjnych w podatayn procesowi termomodernizacji
budynku Komisariatu Policji przy ul .Kopernika 2 Mi¢dzyzdrojach. dz. nr 190

2. Zakres opracowania.

Projekt obejmuje swoim zakresem ; dobdr gdzen grzejnych na podstawie oblicze
zapotrzebowania ciepta z 0OZC audytu cieplnego, wyznaezetiias przewodow
rozprowadzajcych ,dobdr armatury regulgej oraz obliczenie hydrauliczne rurggdw.co i
zasilenia nagrzewnic wentylacyjnych
3. Podstawa opracowania.

Podstaw niniejszego opracowania stan@wi

» Projekt architektoniczno-budowlany

* Audyt cieplny, charakterystyka energetyczna obiektu wadticzeniami obliczeniowego
zapotrzebowania na ciepto i modernizacji inst co oraz zapbbwanie ciepta uktaddw
wentylacyjnych

e uzgodnienia midzybrartowe,

* Przepisy i normy projektowania, w tym ,Wymagania technez@OBRTI Instal. Wytyczne
stosowania i projektowania. Instalacje wodgmwe, ogrzewcze i gazowe na paliwo gazowe
wykonane z rur miedzianych. Wroctaw. Biblioteka $ki¢go Centrum Promaocji Miedzi”.

B. OPIS TECHNICZNY INSTALACJI OGRZEWANIA

1. Stan istniepcy i zrodio ciepta.

Parametry agci budynku objtej projektem:

- powierzchnia ogrzewana A=

- kubatura budynku V=

Obliczenie projektowanego olgenia cieplnego projektowanego budynku wykonane zgodnie
z normy PN-EN 12831:2006 i zgodnie z nognma obliczanie wspotczynnika. przenikania ciepta
PN-EN ISO 6946.Budynek zasilany jest w ciepto z lokalnejtidohi 0 mocy ca 120KW,
zlokalizowanej w podpiwniczeniu budynku .Istrjea instalacja wodna, niskoparametrowa,
wykonana z rur stalowych czarnych i grzejnik@sliwnych cztonowych nr.1 i 4 prod. sprzed
1945r oraz z stalowych ptytowych/parter/. Rozprowadzenstalacji pod stropem na poz.
piwnic. Grzejniki zasilane bocznie z pionow instalacyjnydObieg instalacji wypos@any jest w
pomp obiegowa UPS 32-60 180 o wydatku g=1.5m3/h i podnoszeniu7®=&sw. prod.
Grundfos oraz zawor trojdrogowy HRE3 z sitownikiem AMB 168sfalacja co podlega
catkowitemu demontewi za wyjgtkiem instalacji kottowni i grzejnikow ptytowych z zaworam
termostatycznymi Danfoss

2. Opis instalacji centralnego ogrzewania i zasilaa central wentylacyjnych

Zgodnie z wytycznymi Inwestora zaprojektowano instajlacgntralnego ogrzewania waogn
niskoparametrowz rur stalowych i ziczek wykonanych z wysokiej jakoi stali cienkd@ciennej
Kan-therm,Inox 4czonych metogl przez zaciskanie i mocowanych do konstrukcji budynku za
pomo@ uchwytow systemowych. Instalacja wypssaa edzie w grzejniki ptytowe

kompaktowe Cosmo Nowa
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Instalacja zostata zaprojektowana w miejsce instalacjienmhtowane] Instalacja z
rozprowadzeniem dolnym rozgahym od istniegcych rozdzielaczy c.o. w istniggej kottowni z
pionami instalacyjnymi i gakkami , uwzgédniajgc istniepce grzejnik ptytowe na poziomie
parteru i w zmodernizowanych wc

2.1. Zasilanie instalacji co.

Zasilanie czynnikiem grzewczym z kottowni zlokalizowanej cz¢sci podziemnej . System
ogrzewania wodny, pompowy z pompJPS 32-6-180 o wydatku q=1.5m3/h i podnoszeniu
h=3.75m3/h prod. Grundfos oraz zaworem miegaan tréjdrogowym HRE 3 z sitownikiem
AMB162,sterowanymi automatyka kottowni Uktad kottownialezpieczony zamkgtym
naczyniem wzbiorczym przeponowy , o parametraci®@@ z rozdziatem dolnym, dwururowy
Cisnienie dyspozycyjne obiegu wewte Ap=37,5 kPa,

2.2 Zasilanie central wentylacyjnych

Zasilanie czynnikiem grzejnym z kotlowni zlokalizowane] wzesci podziemnej .System
wyposay¢ w pomg obiegowa UPS15-30 o wydatku q=0,1m3/h i podnoseEls3,0 msw,
wyposaong w silnik 0 mocy N=55W —230V oraz zawor tréjdrogowy typ HRE 3itownikiem
AMB 162Ukta sterowany sterownikiem ECL Comfort 2100M w oparo czujniki temperatury-
vide rys. 7

2.3. Elementy grzejne.

Grzejniki fabrycznie wyposane we wkladki zaworéw termostatycznych Danfoss RTD
gtowicami termostatycznymi i odpowietrznikeazne. Dodatkowo zalecag¢spakzki powrotu
wyposay¢ w zawory odcinajce grzejnikowe Danfoss RL oraz gtowice termostatyczne Bsmf
RAVIS 2945 gazowe (zalecane) lub VERSA 5215 (cieao

Na pionach, przed wtzeniem do poziomodw c.o. stosoévautomatyczne zawory dynamicznego
rownowaenia (tzw. podpionowe) Danfoss ASV-P(V) i ASV-M z rurkami m@rowymi.

W najwyzszych punktach automatyczne zawory odpowieftzanpa zaworach kulowych.
Mocowanie grzejnikéw za pomealolagczonych do nich typowych zawieszek — alternatywnie na
podstawkachDopuszczasi¢ zastosowanie grzejnikow i armatugwnowaznej pod warunkiem
spetnienia warunkow technicznych i jakiowych elementéw projektowanych. Stosowanie
elementéw zamiennych musi uzyskagod: projektanta i Inwestora. Nie dopuszcza si
stosowanie w instalacji elementéw aluminiowych gegch kontakt z wod instalacyjm.
Elementy stalowe od miedzianych magsc¢ separowane wkiadkworzywows.

2.4. Rurocigi.

2.4.1Instalacg- poziomy i piony co oraz zasilania nagrzewnic wentylacgjmyealizowa z rur
stalowych nierdzewnych cienkdennych Kan-therm Inox o minimalnej grumo scianki 1mm
dla rur <@l8mm, i 1,2mm dla <p42. Rury czy¢ na kcznik zaciskowe Stosowdaczniki do rur
zgodne z PN-EN 1254, e« 1, 2, 4, 5. Na przewodach zlokalizowanych w piwnicach, si@go
izolacj termiczry ,vide pkt. Dopuszczagstosowanie rur z fabrycznzolacp termiczn.
Powierzchnie wewgtrzne i zewtrzne rur i gcznikow powinny by czyste, bez widocznych
produktow utlenienia oraz defektéw po obrébce meidzaej np. rys, porow, wad szlifierskich.
Na powierzchni wewgtrznej nie mog znajdowad Si¢ zanieczyszczenia o gkszej nz 1,0 mg
C/dn¥ zawartdci wegla. Na zewntrznej powierzchni kadego hcznika powinno znajdowasie
trwate znakowanie zawietgje:

- znak firmowy lub nazwproducenta,

- $rednig; nominalry tgczonej rury i/lub wymiar gwintu.
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Przy prowadzeniu w bruzdach, ptytach G-K, pod tynkiem prag@yvbezwzgidnie zaopatrzy
przed korozj zewretrzng za pomog odpowiednich oston. Ostona taka, zgodna z PN-EN 13349,
powinna by litym pokryciem z tworzywa sztucznego — izolagieplrs 0 zamkngtej strukturze
komorkowej odpornej na dziatanie zaprawy tynkaidkile jastrychu.

Wszystkie przejcia przewoddw przez przegrody budowlane (strépiany) naley wykonywat
w tulejach ochronnych unabwiajacych swobodne przesuwanie przewodow.

Podpory systemowe do rur powinny usfisvia¢ swobodn i naturalry kompensagj rur. Przejcia
gtébwnych przewodow rozdzielczych przez przegrody o padchagne] odporn€ei ogniowej
naleey prowadzé¢ z uzyciem przepustéw instalacyjnych o odpofoo ogniowej rownej
odporndci ogniowejsciany.

Poziomy prowadz pod stropem najiej kondygnacji — zgodnie z ¢zcig rysunkows — po
trasach zdemontowanej instalacji. Przewody halprowadzé ze spadkiem B w kierunku
rozdzielaczy w kottowni

Piony prowadzi w miejscu piondw zdemontowanych, wykorzystjistniepce przekucia
| przebicia.

2.4.2 Gahzki grzejnikowe
Podejcia do grzejnikbw wykona z rur stalowych jak w pkt. 2.3.1.a¢zonych na gczniki
zaciskowe, a z armatuna gwint. Podéfia prowadzi od pionéw

2.5. Zabezpieczenie przed korogj

Ochrona antykorozyjna rur, w postaci powtoki izolacyjnejestata opisana w pkt. 2..11. W celu
unikniecia korozji wewrtrznej naley stosowa w instalacji wo@d odpowiadajca normie PN-
93/C-04607 ,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymaganiadab& dotyczce jakaci wody”,
dodatkowo uzupetniano inhibitory korozji do instalacji z rur miedzianych. Porale warunki
wg pkt. 2.2.

2.6. Kompensacja wydtden termicznych przewodow.

W przypadku zastosowania przewodow z rur miedzianych w petegcia wydtuzen linowych
przewodow zaprojektowano kompensacje naturaln kompensatory U-ksztaltowe oraz
mieszkowe . Dopuszczaeszastosowanie innych typowych kompensatoréw (np. miesgkhjy
ktore naley zastosow&/ wykona: zgodnie z instrukg dostarczog przez ich producenta, przy
zatazeniu 100% skompensowania wyde liniowych. Podstawow zasad przy wbudowywaniu
kompensatora jest, aby byt umieszczonysmdku pomédzy punktami statymi lub dwoma
odgatzieniami oraz aby w osi symetrii kompensator byt mocowanykpem statym. Przy
pofaczeniach piondw z poziomami wykaneamiona kompensacyjne o diégo min.0,3 m.

2.7. Armatura odcinajaca.

Wg pkt. 2.2. Na rurogigach powrotnych przed wdzeniem do rozdzielaczy c.o. wenle
zastosowa zawory regulacji ¢cznej np. typ MSV-C lub MSV-F2, na zasileniu zawory kulowe
odcinajce.

Dopuszcza si zastosowanie zaworOw itermostatow innego producenta choxeaniem
parametrow technicznych i przgggo standardu. Przy zmianie dostawcy uwdgi¢ koreke
regulacji instalacji.

2.8. Odpowietrzenie i odwodnienie instalacji.

- odpowietrzenie za poednictwem automatycznych odpowietrznikéw zlokalizoyan
w najwyzszych punktach instalacji na pionach oraz zaworéw odporagtych na
grzejnikach,

Strona | 5



- odwodnienie poprzez elementy wykonawcze kottowni, orakalnie poprzez zawory
spustowe na sekcjach instalacji.

2.9. Regulacja instalaciji.

- odbywa si¢ bedzie przy pomocy odpowiednio dobranyéhednic rurocigéw, dziatania
regulatoréw podpionowych oraz odpowiedniej nastawycprstj zaworow termostatycznych
w grzejnikach.

2.10. Préby cénieniowe.

Instalacje po zmontowaniu i starannym przeptukawailgzy podda probie cénieniowe;j
na zimno a nagpnie na gaco w obu wypadkach nasaienie p = 0,6MPa w czasie
trwania t =30 min.

2.11.Zabezpieczenie termiczne

Izolacje termiczne instalacji | wdzen nalezy realizowa wg. PN-B-02421 z 20001dzplacje
cieplne przewodow, armatury i urzdzen —Wymagania i badania”

Instalacje wody grzewczej zasiagj centrale wentylacyjne i instalacje co nagcdlugaci
podziemia izolowéa otuling AF/Armaflex premium charakteryziga s¢ b. niskim
wspotczynnikiem przewodsroi cieplnejA=0.033W/m K i b. dobrym wspotczynnikiem
odporndci na dyfuzje pary wodneju > 10000 stosowany w zakresie temperatur czynnita o
50 do +10% C oraz klasyfikowany ogniowo jako materiat nigyozestrzeniajcy ognia
,samogasqty i niekapacy o grubac izolacji 20mm dla wszystkicirednic rurocigow

2.12 Zabezpieczenie antykorozyjne instalaciji

Wszystkie elementy instalacji wykonane z metatilpgagcych korozji naley zabezpieczy
w/n wymieniony sposob:

- Przygotowanie powierzchni do malowania

Rurochgi ,.kanaty i konstrukcje naly oczysci¢ min. do drugiego stopnia doktadéw S.A. wg.

PN 1SO-8501 za pomacszczotek stalowych przy zalecanym czyszczeniu strumagmig a
nastpnie odkurzy i odthuscic.

-Warstwa podktadowa

Rodzaj farby Farba ftalowa modyfikowana przeciwidza fosforanowa BALTIFOS o

symbolu SWW 3221-022-XX0

Rozpuszczalnikralecany rozpuszczalnik typ BALTISOL W-724-FT 0 $otu wg.SWW8191-
724-000

Zastosowanie

farba przeznaczona do zabezpieczenia przed kawazjeagow ,kanatow wentylacyjnych
I konstrukcji stalowych eksploatowanych w atmoagenormalnej i przemystowej ,jest
odporna na dziatanie podwszonych temperatur i szeregu rozpuszczalnikow.

Warunki aplikacji

Malowanie gdzlem, watkiem lub przez natrysk pneumatyczny lytbrbdynamiczny
Gruba¢ powtoki przy malowaniu na sucho niegagj niz 30um,a przy malowaniu na

na mokro nie wicej niz 60um.

Strona | 6



llos¢ powtok- dwie
Zuzycie farby 0.067-0.08 kg/m

Czas schgcia 16H

-Warstwa nawierzchniowa

Rodzaj farbyEmalia akrylowa wodorozaiezalna powierzchniowa typu EKO- BOLIFEO o
symbolu wg. SWW 7169-480-010

Rozpuszczalnik;zysta woda wodoggowa

Zastosowani&malia przeznaczona do malowania nawierzchniowegwijerzchni
posiadajcych podwyszon temperatuy max. do 148C

Warunki aplikacjiMalowanie watkiem , gdzlem lub przez natrysk pneumatyczny
Gruba¢ powtoki na sucho 3&m i na mokro 8Am -ilos¢ powtok 2

Zuzycie farby 0,078-0.1 kg/fn

Czas schrrcia 6h

-Producent Farb : Baltcolor Sz-n Sp. z 0.0.

2.13.Znakowanie instalacji

Rurochgi ,kanaly wentylacji i urgdzenia nalgy znakowa po uprzednim zabezpieczeniu p.
korozyjnym i ewentualnym termicznym zgodnie z nonmaPN-70/N-01270-A 01 —A14
-Woda zimna- skrot literowy, W Z ” i strzatka o kierunku przeptywu w kolorze zielonym
-Woda cieptaskrot literowy, WC” i strzatka o kierunku przeptywu w kolorze czerwonym
-Cyrkulacja- skrot literowyCyr. WC i strzatka o kierunku przeptywu w kolorze czerwony
-Kanalizacja-skrot literowy,, KAN” i strzatka o kierunku przeptywu w kolorze czarnym
-Centralne ogrzewanie skrot literowy,,CO z&.”i ,,CO powr.” oraz strzatki o kierunku
przeptywu w kolorze czerwonym

-Para-napis z okréeniem cgnienia np.,,Para O,6Mpa” i strzatka O kierunku przeptyw w
kolorze czerwonym

-Kondensatnapis literowy,,Kondensat gr."/kondensat grawitacyjnylub ,,Kondensat

ttocz.” /kondensat ttocznki strzatka o kierunku przeptywu w kolorze czeryom
-Wentylacja-napis literowy,,Nawiew” lub ,,Wywiew” strzatka o kierunku przeptywu w
kolorze niebieskim

3. Warunki wykonania instalacji c.o. i instalacja asilenia central wentylacyjnych

» Calds¢ robot wykona zgodnie z wytycznymi budowlanymi oraz wymaganiami technyjeni
COBRTI INSTAL ,Wytyczne stosowania i projektowania. Inlstgje wodociagowe,
ogrzewcze i gazowe na paliwo gazowe wykonane z rur miedeziariroctaw. Biblioteka
Polskiego Centrum Promocji Miedzi”, ,Warunkami technigem wykonania i odbioru
instalacji ogrzewczych — zeszyt 6” oraz instruk¢gchniczm montau dostarczom przez
producenta rur.

* lzolacg przewodow wykonazgodnie z instrukgjmontau dostarczogmprzez producenta.

* Przed przekazaniem do eksploatacji poszczegolne ingalax doktadnie wyregulowaDo
regulacji naley przysgpi¢ po 3 dobowym okresie dziatania instalacji. W przypadku brak
w wezle bezwzgédnie zastosow@ana instalacji urzdzenia filtracyjne. Elementy wykonawcze
armatury regulacyjnej instalacji montoévao wyptukaniu instalacji c.o.

W przypadku braku w wzle na instalacji zastosowaseparatory powietrza. W najwsgzych
miejscach instalacji zawsze stosa@wautomatyczne zawory odpowietrgzeg. Dotyczy to
rowniez przypadku zmian rgnych prowadzenia przewodow. W najszych miejscach
zapewné odwodnienie instalaciji.
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* Rurochgi przechodzce przezciany prowadz w tulejach ochronnych.

* Przefcia przez strefy ppo uszczelni atestowasn mag ogniochrong z atestem firmy HILTI
typ CP601S. Przepusty instalacyjngrednicy powyej 4 cm przechodge przez przegrody
konstrukcyjne wykonaw klasie odpornsci przegrody.

* Na zaizolowanych ruroggach oznaczykierunki przeptywu czynnika.

* Przewody mocowaz uzyciem wspornikdéw z podktadkantywibracyjm przeznaczonych do
instalacji grzewczych.

» Stosowa& materiaty nie powoduge zjawiska korozji rur miedzianych, w tym przektadek dla
elementéw stalowych (w gtle). Bezwzgédnie zabrania si stosowania elementow
aluminiowych majcych kontakt z woglinstalacyjn.

4. Uwagi kaacowe

W projekcie podano przyktadowe gdzenia ;armatygri rurociagi

Dopuszcza si zamiar materiatdbw i armatury pod warunkiem zachowania parametrow
technicznych i przygtego standardu po uzyskaniu akceptacji Inwestprajektanta.

Wszystkie elementy instalacji mugsby¢ dopuszczone na giienie min. 6 bar i temperatgr
100C.

Calas¢ robdt naley realizowa w oparciu o niniejszy projekt budowlany, a pozgddnie

warunkami technicznymi wykonania i odbioru robétdbwlano- montzowych cz. 1l ,, Instalacje
Sanitarne i Przemystowe ”.W trakcie robot nglprzestrzegazalecenia zawarte w
Rozporadzeniu Ministra Infrastruktury z 02. 2003 Dz. W.4n,,W Sprawie bezpiecastwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanystaz z uwagi na specjalne
przeznaczenie obiektu zalécewestora

Projektant

Roman¢drzejewski sr
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2.1 Zestawienie wspotczynnikow ,,K”

2.1.1 Przegrody zewn etrzne wielowarstwowe

2, Obliczenia

Lp typ K-W/m2K LP typ K-W/m2K

1 Sz33 0,266 +014 styr. 10 Std 0,193 + 014 styr
2 Sw35 1,389 11 Pd1 1.352 Do dotu

3 Sw4l 1,256 12 Pd2 1.668 Do_gory
4 Sw32 1.476 13 Pd3 0,351 Do gruntu
5 Sz40 0,283 + 014 styr.

6 Sz46 0,206 +014 styr.

7 Sz28 0,274 +014 styr

8 Sz50 0,250 +0.14 styr

9 Sz40 0.263 +0,14styr

2.1.2 Przegrody zewn etrzne typowe

Lp typ Wymiar | K-W/m2K Lp typ Wymiar K-W/m2K
1 Opcv 1,2x1,67 14 12 Opcv 1,40x1,40 1,4

2 Dwd 1,0x1,95 25 13 Opcv 0,7x1,3 1,4

3 Dwd 0,9x1,90 25 14 Opcv 0,57x1,2 1,4

4 Opcv 0,6x1,05 14 15 Opcv 0,68x1,2 1,4

5 Opcv 1,15x1,75 1,4 16 Opcv 0,87x1,2 1,4

6 Opcv 1,1x1,95 14 17 Opcv 0,62x1,37 1,4

7 Opcv 1,1x1,75 1,4 18 Opcv 1.1x2,30 1,4

8 Opcv 0,6x1,7 14 19 Dzd 1,4x2,40 3,0

9 Opcv 1,35x1,5 14 20 Dzd 1,0x1,95 3,0

10 Opcv 1,2x1,63 1,4 21 Dwd 0,8x1,51 2,5

11 Opcv 1.2x1,8 14

2.2 Obliczenie strat ciepta

Opisano na poszczegdlnych kondygnacja w czesci rysunkowe;j
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2.3. Obliczenie rurochgow co i zasilenia nagrzewnic went

1 2 3 4 5 6] 7 | 8 9 | 10 11 12
© O
‘w0
% ) % S g
o 3 & 2 § Przeliczenia Sprawdzaj ace {
Q@ & 9] .
o > 37 Uwagi
‘0 >
2 2 &
© —
E 8
3
-
8
N
©
v
Nr Q g | Dn w R LxR 3 2z L x -
- W Kg/h m mm m/s |Pa/m kPa - k Pa [kPa -
Obieg Pionu 1
1 268 11,0 4,2 15x1 0,03 [1,0 4,2 21,0 (91 13,3
1 1147 49,2 21 15x1 0,10 |12,0 141 1,0 5,0 19,1
1 2821 121,3 2,3 18x1 0,17 [23,0 25,3 1,0 14,0 39,3
1 3347 143,9 34 18x1 0,20 |32,0 108,8 1,0 20,0 128,9
1 4921 168,6 3,8 18x1 0,25 |44,0 167.1 1,0 31 198,2
1 6761 290,7 1,5 22x1,2 0,27 |44,0 66,0 6,0 219,0 285,0
1-2 7823 336,4 12,2 | 22x1,2 0,31 [57,0 695,4 12,0 |576,7 1270,1
2-3 12142 522,1 10,6 [ 28x1,2 0,29 |33,0 349,8 2,0 126,0 [474,8
3-4 15229 654,8 4,3 35x1,5 0,25 |18,0 77,4 1,0 31,0 108,4
4-A 16368 703,7 1,5 35x1,5 0,26 20,0 30,0 6,0 102,0 132,0
A-R 30792 1324,1 4,3 42x1,5 0,31 |23,0 98,9 11,0 |576,0 674,9
Razem 3244,0 | 3,244KPa
zawor Podpionowy 10,0KPa
Razem 13,244KPa
Obieg Pionu 10
10 860 37,0 8,6 15x1 0,08 |70 59,5 21,0 |51,8 111,3
10 2131 91,6 7,3 15x1 0,12 |12,0 87,6 1,0 7,2 94,8
10 2756 118,5 1,8 18x1 0,17 [23,0 41,4 6,0 86,9 128,3
10-9 2877 123,7 9,8 18,1 0,17 [23,0 225,4 3,0 43,4 268,8
9-8 6358 273,4 6,9 22x1,2 0,29 [46,0 289,8 1,0 42,0 331,8
8-7a 8106 348,6 1,2 28x1,2 0,19 |15,0 18,0 1,0 18,1 36,1
7a-7 8293 356,6 6,4 28x1,2 0,20 [16,0 102,4 1,0 20,0 122,4
7-B 13264 570,4 9,7 35x1,5 0,21 |14,0 135,8 2,0 44,0 179,8
B-A 14428 627,4 6,1 35,15 0,22 |15,0 91,5 6,0 145,0 236.1
A-R 30792 1324,1 4,3 42x1,5 0,31 [23,0 98,9 11,0 |576,0 674,9
Razem 2184 2.184KPa
Zawor Podpionowy 10,0KPa
Razem 12,184KPa
Obieg Zasilenia Central went
R-A 4000 172 4,6 18x1 0,25 [44,0 202,4 22,0 |684,0 886.4
A-1 2000 86,0 12,7 [15x1 0,19 |33,0 419,1 25,4 14615 880,6
Razem 1767,0 | 1,767KPa
Zawor regulacyjny 10,0KPa
Razem 11,767 KPa

Strona | 10



A-2 2000 86,0 49,4 |[15,1 0,19 [33,0 1630,2 32,4 | 6334 2263,6

R-A 886.4
Razem 3150,0 |3.15KPa
Zawor Regulacyjny 10,0 Kpa
Razem

13,15KPa
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