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1. Wstep

1.1  Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST).

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét, w ramach termomodernizacji budynku Komisariatu Policji przy ul. Kopernika 2,
dz. nr 1990 w m. Miedzyzdroje, zwigzanych z wykonaniem instalacji centralnego ogrzewania i
zasilania central klimatyzacyjnych tacznie z jej wstepng regulacjg przy pomocy zastosowanej
armatury (zawory: regulacji recznej w wezle, dynamicznego réwnowazenia na pionach,
termostatyczne), ptukaniem, probami ciSnieniowymi, zabezpieczeniem p. korozyjnym, termicznym,
znakowaniem instalacji, uruchomieniem, wykonaniem rob6t budowlanych zwigzanych

z prowadzeniem przewodow przez przegrody.

1.2 Zakres stosowania specyfikacji technicznej.
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy kontraktowy przy zleceniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3  Zakres robét objetych specyfikacja techniczna.
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu wykonanie instalacji c.o. i zasilania central klimatyzacyjnych.
W zakres robét wchodzg zgodnie z projektem budowlanym:

- ulozenie rurociggow,

- montaz grzejnikdw,

- montaz armatury,

- préby szczelnosci instalacji,

- usuniecie ewentualnych usterek,
- ptukanie instalacji,

- préba cisnieniowa instalaciji,

- wykonanie izolacji p.korozyjnych,
- wykonanie izolacji termicznych,
- znakowanie instalaciji.

- regulacja instalaciji.

- uruchomienie instalacji

- roboty budowlane (przebicia, zamurowanie otworéw)

UWAGA: Istniejgca instalacja co podlega catkowitemu demontazowi za wyjatkiem instalacji kottowni
i grzejnikow ptytowych z zaworami termostatycznymi. Planowany demontaz ujeto w odrebnym

opracowaniu.



1.4. Podstawowe okreslenia.

Podstawowe okreslenia dotyczgce instalacji sg zgodne z normami branzowymi oraz Polskimi
Normami.

Trasa prowadzenia instalacji — pas ptaszczyzny obiektu lub przestrzeni, ktérej osig symetrii jest
linia prosta, tamana lub falista, taczaca dwa lub wiecej elementow .

Aprobata techniczna — pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajgca jego przydatnos¢ do
stosowania w budownictwie, wydana przez upowazniong jednostke.

Certyfikat zgodnosci — dziatanie trzeciej strony wykazujgce, ze zapewniono odpowiedni stopieh
zaufania, iz nalezycie zidentyfikowany wyrdb, proces lub ustuga sg zgodne z okre$long normg lub
wiasciwymi przepisami prawnymi.

Deklaracja zgodnosci - oswiadczenie dostawcy, stwierdzajgce na jego wytgczng
odpowiedzialnos¢, ze wyréb, proces, lub ustuga sg zgodne z normg lub aprobatg techniczna.
Dokumentacja powykonawcza — dokumentacja techniczna wraz z naniesionymi zmianami
i uzupetnieniami w trakcie realizacji robét (budowy).

Odbiér instalacji — zespdt czynnosci majagcych na celu sprawdzenie czy instalacje
zostatwykonane zgodnie z projektem budowlano-wykonawczym, STWiO, warunkami technicznymi.
Rurociag — rura wraz ze wszystkimi niezbednymi ksztattkami, ztgczkami, kompensatorami,
elementami przytgczeniowymi, uszczelnieniami.

Armatura — armatura wraz ze  wszystkimi  niezbednymi elementami  przylgczeniowymi,
uszczelnieniami, potaczeniami.

Instalacja centralnego ogrzewania wodna, systemu zamknietego — instalacja, ktérej przestrzen
wodna nie ma swobodnego potgczenia z atmosfera i jest zabezpieczona zgodnie z PN-B-02414.
Cisnienie prébne — cisnienie préby hydraulicznej, jakiemu poddaje sie armature, elementy
przewodow, urzadzenia w celu sprawdzenia szczelnosci.

Kompensacja naturalna — umozliwienie kazdemu odcinkowi rur rozszerzanie sie bez ograniczen
w wyniku zmiany kierunku prowadzenia i wtasciwe rozmieszczenie punktow statych.

Przewody wody grzejnej - rurociag wraz z uzbrojeniem, stuzacy do obiegu wody grzejnej
zaréwno w instalacji c.o. jak i instalacji zasilania nagrzewnic, central klimatyzacyjnych, itd.
Grzejnik — urzadzenie stuzgce do przekazywania ciepta do pomieszczenia w instalacji c.o.

Zawor grzejnikowy termostatyczny - zawdr grzejnikowy z nastawg wstepng i gtowica

termostatyczng, montowany na gatgzce zasilajgcej grzejnika.

Jezeli ww. okreslenia nie obejmujg wymienionych w dokumentacji elementéw wymagajacych

zdefiniowania - ich okreslenia mozna znalez¢ w literaturze fachowe;j.



1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnosé ze Specyfikacjg
Techniczng, Projektem Budowlanym, a takze zgodnie z warunkami technicznymi wykonania
i odbioru robot budowlano- montazowych cz. Il ,,Instalacje Sanitarne i Przemystowe ”.

W trakcie roboét nalezy przestrzegaé zalecen zawartych w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury,
w sprawie bezpieczehstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych
(Dz.U. z 2003r. nr 47 poz. 401) oraz z uwagi na specjalne przeznaczenie obiektu, zalecen

Inwestora.

Przy robotach nalezy speni¢ podstawowe nastepujace warunki wstepne:

- zgtosi¢ Inwestorowi z wyprzedzeniem fakt przystgpienia do robét w celu ustalenia zakresu i czasu
robot.

- przygotowaé miejsce pracy zapewniajgce odpowiednie warunki BHP, wyda¢ polecenie na prace

oraz zorganizowac¢ nadzér.

1.6. Obowiazki Inwestora.

- Przekazanie dokumentaciji: Inwestor przekazuje wykonawcy 1 egzemplarz dokumentacji oraz
dziennik budowy

- Przekazanie placu budowy: Inwestor przekazuje czes¢ budynku objetego inwestycjg w czasie
przedstawionym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez Inwestora wg projektu programu
realizacji inwestyciji.

Ustanowienie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego

Zawiadomienie wiasciwych organdw.

UWAGA: Ze wzgledu na specyfike obiektu Inwestor udostepni Wykonawcy miejsce

umozliwiajgce bezpieczne prowadzenie remontu.

1.7. Obowiazki Wykonawcy.

- Opracowanie projektu organizacji i zabezpieczenia robét w czasie trwania budowy.

- Wykonawca ponosi petng odpowiedzialno$¢ za utrzymanie miejsca remontu, od momentu
przejecia do odbioru kohcowego. W miare postepu robot, pomieszczenia powinien byé
porzadkowany, usuwane zbedne materialy, sprzet i zanieczyszczenia.

- Zorganizowanie terenu budowy.

- Ochrona srodowiska powinna polega¢ na zabezpieczeniach przed:
- Zanieczyszczeniem przed szkodliwymi substancjami, a w szczegdlnosci:
paliwem, olejem, chemikaliami.
- Zanieczyszczeniem powietrza gazami i pytami.
- Mozliwosécig powstania pozaru.

- Przed rozpoczeciem robét budowlanych Wykonawca ma obowigzek zabezpieczyé wszelkie
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istniejace instalacje przed uszkodzeniem.

- Petna odpowiedzialnos¢ za opieke nad wykonywanymi robotami, materiatami oraz sprzetem
znajdujacym sie na placu budowy (od przejecia placu do odbioru koncowego robét).

- Odpowiedzialnos¢ za wszelkie zniszczenia i uszkodzenia wlasnosci publicznej i prywatne;j.

- Zapewnienie zatrudnionym przy remoncie pracownikom odpowiedniego zaplecza socjalno-

sanitarnego; nie dopuszczaé do pracy w warunkach niebezpiecznych i szkodliwych dla zdrowia.

2. Materiaty, elementy, armatura, urzadzenia.

Uwaga: W projekcie budowlano-wykonawczym oraz przedmiarze robét przedstawiono typy
urzgdzen | materiatbw niezbednych do wykonania zamowienia, ktére spetniajg zatoZone
wymagania techniczne i jakoSciowe.

Oznacza to, Ze w ofercie nie mogg byc¢ zastosowane urzgdzenia i materiaty o nizszym standardzie
i gorszych parametrach niz okreSlone w dokumentacji techniczne | przedmiarze robot, {j.
Wykonawca proponujgcy inne urzgadzenia i materiatly zobowigzany jest wykazac, Ze sgq one
rownowazne jako$ciowo i spetniajg wymagane projektem normy, parametry i standardy poparte
atestami i certyfikatami dopuszczajgcymi je do obrotu na rynku materiatbw budowlanych oraz
stosowania w budownictwie.

Dopuszcza sie montaz innych urzadzen i materialow o parametrach rownowaznych, pod
warunkiem speifnienia warunkéw technicznych i jakosciowych elementéw projektowanych,

po wczesniejszym uzgodnieniu z Projektantem i Inwestorem i po uzyskaniu ich zgody.

2.1. Wymagania ogodlne.

Wszystkie elementy i materialy do budowy instalacji grzewczej, muszg spetnia¢é wymagania
techniczne COBRTI Instal i odpowiada¢ Polskim Normom, posiada¢ zaswiadczenia o jako$ci,
atesty, deklaracje zgodnosci i certyfikaty.

Materialy, elementy i urzadzenia przeznaczone do realizacji robét powinny odpowiadaé
odpowiednim standardom lub odpowiada¢ wymogom Aprobaty Technicznej potwierdzone;j
Certyfikatem Zgodnoéci wydanym przez jednostki uprawnione lub zatwierdzonej przez Rzad
Polski do wydawania certyfikatbw materiatowych w Polsce /zgodnie z ustawg o wyrobach
budowlanych — (Dz.U z 2004 r nr 92 poz.881 z p6zn.zm.).

Wszystkie zastosowane materiaty budowlane , instalacyjne i wykonczeniowe powinny posiadaé
aprobaty i kryteria techniczne w zakresie dopuszczenia pod katem zdrowotnym (Dz.U. Nr 10
z pézn. zmianami - Dz.U. Nr 8 poz. 71 z 2002 r.).



2.2. Przedmiar robét, wymagania dotyczace materiatow.
2.2.1. Wewnetrzna instalacja c.o.

2.2.1.1.Rurociagi .

Poziomy i piony w instalaciji c.o. : rury stalowe nierdzewne cienko$cienne typ np. Kan-therm Inox
- 0 sr. zewnetrznej 15 mm gr. Scianki 1,0mm - 140.0m
- 0 sr. zewnetrznej 18 mm gr. Scianki 1,0mm —134.5 m
- 0 sr. zewnetrznej 22 mm gr. Scianki 1,0mm —23.5 m
- 0 sr. zewnetrznej 28 mm gr. Scianki 1,5mm - 11.5m
- 0 sr. zewnetrznej 35 mm gr. Scianki 1,5mm - 31.0m

- 0 sr. zewnetrznej 42 mm gr. Scianki 1,5mm - 5.0 m

UWAGA: Uwzgledni¢ faczniki rur oraz uchwyty do montazu rur.

WYMAGANIA:

Instalacje- poziomy i piony co realizowac¢ z rur stalowych nierdzewnych cienkosciennych typ np.
Kan-therm Inox o minimalnej grubosci scianki 1Tmm dla rur < $18mm, i 1,2mm dla < ¢42.

Rury faczy¢ poprzez taczniki zaciskowe. Stosowaé taczniki do rur zgodne z PN-EN 1254, czes¢ 1,
2,4,5.

Na przewodach zlokalizowanych w piwnicach, stosowaé izolacje termiczna, vide pkt. 2.2.4.
Dopuszcza sie stosowanie rur z fabryczng izolacjg termiczna.

Powierzchnie wewnetrzne i zewnetrzne rur i tgcznikédw powinny by¢ czyste, bez widocznych
produktow utlenienia oraz defektow po obrébce mechanicznej np. rys, porow, wad szlifierskich.

Na powierzchni wewnetrznej nie moga znajdowacé sie zanieczyszczenia o wigkszej niz 1,0 mg
C/dm? zawarto$éci wegla. Na zewnetrznej powierzchni kazdego tacznika powinno znajdowaé sie
trwate znakowanie zawierajgce:

- znak firmowy lub nazwe producenta,

- Srednice nominalng faczonej rury i/lub wymiar gwintu.

Przy prowadzeniu w bruzdach, ptytach G-K, pod tynkiem przewody bezwzglednie zabezpieczyé
przed korozjg zewnetrzng za pomocg odpowiednich oston. Ostona taka, zgodna z PN-EN 13349,
powinna byc¢ litym pokryciem z tworzywa sztucznego — izolacjg cieplng o zamknietej strukturze
komérkowej odpornej na dziatanie zaprawy tynkarskiej lub jastrychu.

Wszystkie przejscia przewodow przez przegrody budowlane (stropy, sciany) nalezy wykonywac
w tulejach ochronnych umozliwiajgcych swobodne przesuwanie sie przewodow.

Podpory systemowe do rur powinny umozliwia¢ swobodng i naturalng kompensacje rur. Przejscia
gtdbwnych przewodow rozdzielczych przez przegrody o podwyzszonej odpornosci ogniowej nalezy
prowadzi¢ z uzyciem przepustéw instalacyjnych o odpornosci ogniowej réwnej odpornosci

ogniowej Sciany.



Podejscia do grzejnikéw : rury jw.

- 0 $r. 15 mm gr. Scianki 1,0mm — 49 kpl.
WYMAGANIA:
jw.

Podejscia taczy¢ na taczniki zaciskowe, a z armaturg na gwint.

2.2.1.2. Elementy grzejne
Grzejniki stalowe
¢ jednoptytowe
- 11K/600/400 - 1szt
o dwuptytowe
- 21K 300/400 - 4szt.
- 21K 600/400 - 15szt.
- 21K 600/520 - 6szt.
- 21K 600/600 - 4szt.
- 21K 600/720 - 1szt.

- 21K 600/800 - 1szt.
- 22K 600/800 - 1szt

WYMAGANIA:

Grzejniki fabrycznie wyposazone we wktadki zaworow termostatycznych typ np. Danfoss RTD
z gtowicami termostatycznymi i odpowietrzniki reczne.

Dodatkowo zaleca sie gatazki powrotu wyposazy¢ w zawory odcinajgce grzejnikowe typ np.
Danfoss RL oraz glowice termostatyczne gazowe (zalecane) typ np. Danfoss RAVIS 2945 |ub
cieczowe typ np. VERSA 5215.

Na pionach, przed wtgczeniem do pozioméw c.o. stosowaé automatyczne zawory dynamicznego
réwnowazenia (tzw. podpionowe) typ np. Danfoss ASV-P(V) i ASV-M z rurkami pomiarowymi.
W najwyzszych punktach automatyczne zawory odpowietrzajace na zaworach kulowych.
Mocowanie grzejnikow za pomocg dotgczonych do nich typowych zawieszek — alternatywnie na

podstawkach.

2.2.1.3. Armatura.

o Glowice termostatyczne do grzejnikow - 49 szt.

e Zawory odcinajace grzejnikowe typ. np. Danfoss RLV-1/2" — 49 szt.

o Zawory odpowietrzajace automatyczne z zaworem stopowym o $r. 15 mm — 11 szt.

o Automatyczne zawory dynamicznego rownowazenia typ np. ASV-PV z kapilarg taczong
z zaworem ASV-M produkcji Danfoss
- DN 15mm - 7szt.




- DN 20mm - 3szt.

e Zawor podpionowy typ np. ASV-M
- DN 15mm - 7szt.
- DN 20mm - 3szt.

2.2.2. Elementy w uktadzie zasilania central wentylacyjnych.
2.2.2.1.Rurociagi .

Przewody w ukfadzie zasilania central wentylacyjnych: rury stalowe nierdzewne cienkoscienne typ

np. Kan-therm Inox

- 0 sr. zewnetrznej 15 mm gr. Scianki 1,0mm - 77.0m

- 0 sr. zewnetrznej 18 mm gr. Scianki 1,0mm —10.0 m
UWAGA: Uwzgledni¢ faczniki rur oraz uchwyty do montazu rur.
WYMAGANIA:
Jak w punkcie 2.2.1.1.

2.2.2.2. Armatura i urzadzenia.

e Zawodr mieszajacy tréjdrogowy HRE 3 z sitowniliem AMB 162 — 1 uki.

e Pompa obiegowa UPS 15-30 o wydajnosci g=0.1m%h i podnoszeniu H=3msiw, wyposazona
w silnik o mocy N=55W-230V — 1 kpl.

2.2.3. Zabezpieczenia termiczne.

o Izolacja - otulina gr. izolacji 20mm typ np. AF/Armaflex

- 18mm -42.0m

- 22mm-23.0m

- 28mm-—11.5m

- 42mm- 5.0m

- 35x1.5-30.0m

- 42x15- 50m
WYMAGANIA:

Punkt 5.7.STWiO
2.2.4. Zabezpieczenia p.korozyjne.
WYMAGANIA:

Punkt 5.6. STWIO.

UWAGI:

* Nie dopuszcza sie stosowanie w instalacji elementéw aluminiowych majgcych kontakt z wodg
instalacyjng. Elementy stalowe od miedzianych musza by¢ separowane wktadkg tworzywowas.

* Wszystkie elementy instalacji muszg by¢ dopuszczone na cisnienie min. 6 bar i temperature
100°C.
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2.2.5. Roboty budowlane zwigzane z prowadzeniem przewodoéw.

o Przebicie otworow
- w $cianach z cegiet na zaprawie cementowo-wapiennej
- 0 grubosci Y2 ceg. — 4szt.
- 0 grubosci 1 ceg. — 8 szt.
- o0 grubosci 1 72 ceg. — 4 szt.
- 0 grubosci 2 ceg. — 14 szt.
- w stropie — 34szt.
e Zamurowanie przebic
- w $cianach z cegiet na zaprawie cementowo-wapiennej
- 0 grubosci Y2 ceg. — 4szt.
- 0 grubosci 1 ceg. — 8 szt.
- o0 grubosci 1 72 ceg. — 4 szt.
- 0 grubosci 2 ceg. — 14 szt.

- w stropie — 34szt.

2.3. Odbiér materiatéw na budowie.

Wyzej wymienione materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe ze swiadectwami jakosci, certyfikatami,
deklaracjami zgodnosci, instrukcjami obstugi i kartami gwarancyjnymi.

Dostarczone materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosSci
i zgodnosci z danymi technicznymi wytwércy.  Przeprowadzi¢ ogledziny stanu materiatu
(pekniecia, ubytki, zgniecenia).

Materialy uszkodzone, zarysowane, pekniete nie nadajg sie do montazu i nalezy je usunac¢ z placu
budowy.

2.4. Skladowanie materiatéw.

- Materiaty nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknietych - przystosowanych do tego
celu, suchych, przewietrzanych i oswietlonych.

- Skladowanie materiatébw i urzadzen winno odbywac¢ sie w warunkach zapobiegajgcych
zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu jakosci i wtasciwosci technicznych na skutek
wplywow atmosferycznych lub czynnikéw fizykochemicznych.

- Nalezy zachowywa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wiasciwos$ci materiatéw oraz
wymagania w zakresie bezpieczenstwa pozarowego.

Rury przewodowe

- Rury nalezy przechowywa¢ w potozeniu poziomym na ptaskim, rownym podtozu, w sposéb

gwarantujgcy ich zabezpieczenie przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz
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spetnienie wymagan bhp.

Rury o réznych srednicach sktadowaé odrebnie.

Nie dopuszczac do zrzucania rur.

Niedopuszczalne jest ciggniecie wigzek lub rur.

Zachowa¢ szczegolng ostroznos¢ przy pracach w obnizonych temperaturach zewnetrznych.

Ksztattki, ztgczki i inne materiaty (uszczelki kleje, $rodki do czyszczenia i odttuszczania, farby itp.)

powinny by¢ sktadowane w sposéb uporzadkowany, w workach z folii, w zacienionych miejscach
z zachowaniem wyzej wymienionych srodkoéw ostroznosci
- Nalezy zwrdci¢ szczegbing uwage na zabezpieczenie przeciwpozarowe substancii tatwopalnych,

jakimi sg rozpuszczalniki i kleje.

W miare moznosci przewody przechowywac i transportowac¢ w opakowaniach fabrycznych.

Transport powinien by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej dtugosci,

Elementy z tworzyw sztucznych chroni¢ nalezy przed diugotrwatg ekspozycjg stoneczng
i nadmiernym nagrzewaniem od zrédet ciepta.

- Elementy grzejne, armatura , urzadzenia.

- Armatura powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach zabezpieczonych przed wptywami

atmosferycznymi i czynnikami powodujgcymi korozje.

Nalezy je przechowywaé w opakowaniach fabrycznych.

3. Sprzet.

3.1 Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu.

- Wykonawca jest zobowigzany do uzywania sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$¢ wykonywanych robét.

- Sprzet montazowy musi by¢ w petni sprawny, dostosowany do technologii i warunkéw
wykonywanych robot, oraz wymogoéw wynikajgcych z racjonalnego ich wykorzystania na
budowie.

- Stan techniczny, ilos¢ i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robét zgodnie
z zasadami podanymi w dokumentacji projektowej, wskazaniach Inspektora nadzoru,
w terminie przewidzianym kontraktem.

- Sprzet bedacy witasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonywania robdot powinien byé

utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.

Sprzet bedzie spetniat normy ochrony $rodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania.
- Tam gdzie jest to wymagane przepisami, wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie

dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania.

3.2 Sprzet do rob6t montazowych.

Wykonawca zapewni nastepujacy niezbedny sprzet:
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- Srodek transportowy,

- samochod dostawczy,

- betoniarka

- spawarka elektryczna wirujgca 300A.

W zaleznoéci od potrzeb i przyjetej technologii rob6t, Wykonawca moze przewidzie¢ nastepujacy
sprzet:

- wyciag,

- zestaw acetylenowo-tlenowy,

- wiertnice, szlifierki, wiertnice diamentowe, wiertarki,

- nozyce do ciecia,

- szlifierka katowa,

- zestaw pompowy do préb cisnieniowych,

- drobne narzedzia monterskie blacharsko-$lusarskie,

- rusztowanie.

Sprzet montazowy i $rodki transportu musza by¢é w petni sprawne i dostosowane do technologii
i warunkéw wykonywanych robét oraz wymogow wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania
na budowie.

Stosowanie elektronarzedzi na placu budowy wymaga spetnienia odpowiednich warunkéw

w zakresie ochrony BHP i przeciwpozareniowe;.

4. Transport.
4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na wiasciwosci przewozonych materiatéw.

Srodki transportowe winny byé dostosowane do rodzaju przewozonych materiatéw (np:

samochod skrzyniowy kryty, otwarty).

- Materialy w czasie transportu powinny by¢é zabezpieczone przed przemieszczeniem
i uszkodzeniem.

- Niektore materiaty nalezy transportowa¢ w skrzyniach (armatura), oryginalnych fabrycznych

opakowaniach.

Wykonawca na biezaco bedzie usuwac na wtasny koszt zanieczyszczenia drég publicznych
oraz dojazdow do terenu budowy spowodowane przez jego srodki transportowe.

Zatadowania i wytadowania kanatow wentylacyjnych nalezy dokonywac recznie.

Zaleca sie dostarczenie materiatbw na stanowisko pracy bezposrednio przed ich
zastosowaniem w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.
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4.2 Transport i odbiér materiatéw, wyrobéw, urzadzen.

Rury mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je
przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem
i przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszaé¢ Scian srodka
transportu o wiecej niz 1/3 srednicy zewnetrznej wyrobu.

Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzuca¢é a szczegdlng ostrozno$¢ nalezy
zachowac przy przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze okoto 0°C i nizszej.
Przyjecie materiatdw (w tym rowniez elementow konstrukcji, urzadzen i maszyn) do magazynu
na budowie powinno by¢ poprzedzone jakosciowym i ilosciowym odbiorem tych materiatow.
Odbioru i przyjecia mozna dokonac¢ w zaktadzie produkcyjnym dostawcy, w punkcie zdawczo-
odbiorczym itp.,w magazynie budowy lub bezposrednio na budowie.

Przedsiebiorstwo wykonawcze jest zobowigzane dostarcza¢ na budowe wyroby i materiaty
nowe (tzn. nieuzywane).

Materialy uzywane mogg by¢ stosowane wytgcznie za pisemng zgoda Inwestora lub jego
upowaznionego przedstawiciela.

Parametry techniczne materiatow i wyrobow powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w projekcie budowlanym i powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujgcych norm, przepiséw
dotyczacych budowy instalacji sanitarnych oraz niniejszych warunkéw technicznych.

Jesli w projekcie lub kosztorysie przy okreslonym materiale, wyrobie lub urzadzeniu podany
jest numer katalogowy, to dostarczony na budowe wyréb powinien $cisle odpowiadac opisowi
katalogowemu.

Materiaty i wyroby o zblizonych, lecz nie identycznych, jak podano w projekcie lub kosztorysie,
parametrach mozna zastosowa¢ na budowie wytacznie za pisemng zgodg projektanta
i inwestora lub jego upetnomocnionego przedstawiciela.

Materiaty, wyroby i urzadzenia, dla ktdych wymaga sie swiadectw jakosci, nalezy dostarczaé
wraz ze $wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi lub protokotami odbioru technicznego.
Przy odbiorze materiatow nalezy zwréci¢i¢c uwage na zgodnoé¢ stanu faktycznego z dowodami
dostawy.

Swiadectwa jakosci, karty gwarancyjne, certyfikaty, protokoly wewnetrznego odbioru
technicznego itp. dokumenty materiatowe nalezy starannie przechowywa¢ w magazynie wraz
z materiatem, a po wydaniu materiatu z magazynu — w kierownictwie robét (budowy).
Dostarczone na miejsce skfadowania (budowe) materiaty i urzadzenia nalezy sprawdzi¢ pod
wzgledem kompletnosci i zgodnoséci z danymi wytwaorcy,

Przeprowadzi¢ ogledziny stanu opakowan materiatdw, czesci skladowych urzgdzen
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i kompletnych urzadzen.

- Nalezy wyrywkowo sprawdzi¢ jakoS¢ wykonania, stwierdzi¢ brak uszkodzen, w tym
spowodowanych korozjg itp.
W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci mogacych mie¢ wptyw na
jakos¢ wykonania robot materiaty i elementy urzadzen, nalezy przed ich wbudowaniem
poddac badaniom okreslonym przez kierownictwo (dozér techniczny) robot.
Urzadzenia i armatura moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.
Wykonawca zabezpieczy przewozone wyroby przed przesuwaniem i przetaczaniem pod
wptywem sit bezwtadnos$ci wystepujacych w czasie ruchu pojazdu.

- Urzadzenia i armature nalezy przewozi¢ w opakowaniach fabrycznych.

5. Wykonanie robét.

5.1. Uwagi ogdlne.

Przy wykonywaniu robot ogénobudowlanych zwigzanych pomocniczo z wykonawstwem robét
instalacyjnych nalezy przestrzega¢ wymagan podanych w WTWiO, tom I.

Przy wykonywaniu robot instalacyjnych nalezy przestrzega¢ wymagan podanych w WTWiO, tom II.
Montaz konstrukcji stalowych bedacych konstrukcjami wsporczymi lub ostonowymi urzadzen w tym
réwniez spawanie i zabezpieczanie przed korozjg, nalezy wykonywac¢ w sposob podany w WTWiO,
tom Il1.

5.1.1. Ustanowienie kierownika budowy.

Inwestor niebedgcy osobg fizyczng jest obowigzany do ustanowienia kierownika budowy.
Ustanowienie kierownika budowy w przypadku inwestycji dokonywanych przez osoby fizyczne jest
wymagane dla buddw, dla ktorych konieczne jest uzyskanie zezwolenia na ich prowadzenie.

W przypadku, gdy na budowie wystepujg instalacyjne roboty budowlano-montazowe dla ich
prowadzenia ustanawia sie kierownika robot o odpowiednich kwalifikacjach w danej specjalnosci
robot, w tym i dla roboét instalacyjnych.

Kierownik budowy (robét) powinien wpisa¢ w dzienniku budowy (robét) oswiadczenie o podjeciu

swej funkciji.

5.1.2. Prowadzenie dziennika budowy robét.

Przy wykonywaniu robét, dla ktérych wymagane jest ustanowienie kierownika budowy (robaét), jak
to podano wyzej w p. 5.1.1., obowigzkowe jest prowadzenie dziennika budowy (robét).

Dziennik robot instalacyjnych wykonywanych w ramach podwykonawstwa powinien byé
prowadzony w nawigzaniu do dziennika budowy prowadzonego przez kierownictwo generalnego

wykonawcy.
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W przypadku niezaleznego, bezposredniego wykonawstwa robot instalacyjnych dziennik roboét jest

rownoznaczny z dziennikiem budowy.

Dziennik ten po zakonczeniu robot nalezy dotagczy¢ do dziennika budowy danego obiektu.

Dziennik budowy (robot) jest przeznaczony do zapisu przebiegu robot i wydarzeh na budowle oraz

okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot. Dziennik budowy stanowi urzedowy

dokument i jest wydawany przez wtasciwy organ administracji panstwowej.

Zapisy w dzienniku budowy (robot) powinny by¢ dokonywane na biezgco i chronologicznie. Kazdy

zapis powinien by¢ opatrzony datg i podpisem osoby dokonujgcej zapisu z podaniem imienia

i nazwiska, stanowiska stuzbowego oraz nazwy reprezentowanej instytucji. Z kazdym zapisem

powinna by¢ zaznajomiona kompetentna osoba, ktérej zapis dotyczy, co powinno byé

potwierdzone podpisem tej osoby.

Prawo do dokonywania zapiséw w dzienniku budowy (robot) przystuguje kierownikom budowy

i kierownikom robét oraz nastepujgcym osobom, w granicach ich kompetencji okreslone;j

aktualnymi przepisami:

- pracownikom wiasciwych organéw panstwowego nadzoru budowlanego oraz innych organdéw,
w zakresie ich uprawnien i obowigzkéw w przestrzeganiu przepiséw na budowie,

- majstrom,

- upowaznionym przedstawicielom inwestora i osobom petnigcym nadzor autorski,

- pracownikom kontroli technicznej wykonawcy,

- pracownikom stuzby bhp,

- przedstawicielom organdéw nadrzednych i inspekcyjnych inwestora i wykonawcy,

- osobom wchodzacym w sktad personelu wykonawcy na budowie (nie wymienionym wyzej), ale
tylko w zakresie bezpieczenstwa wykonywania robot.

Za prawidtowe prowadzenie dziennika budowy (roboét) i jego przechowywanie odpowiedzialny jest

kierownik budowy. Przez caly czas prowadzenia robot nalezy przechowywaé dokumenty

stanowigce podstawe ich wykonania oraz udostepniaé te dokumenty i dziennik budowy

uprawnionym organom.

5.2. Roboty przygotowawcze. Roboty budowlane.

Wykonawca wytyczy i oznaczy miejsca prowadzenia instalacji i montazu elementéw grzejnych,
aramtury oraz miejsc demontazu istniejgcych rur i urzadzen do demontazu, zgodnie z projektem
budowlano-wykonawczym.

W przypadku wykucia otworéw dla prowadzenia przewoddéw - wykona¢ je podczas prac
montazowych. Wszystkie roboty budowlane, typu przekucia, kucie bruzd itp. wykonywaé recznie
przy uzyciu sprzetu mechanicznego.

Zamurowanie bruzd i otworéw z przewodami instalacyjnymi wykonaé po przeprowadzeniu préb

i podpisaniu stosownych protokotéw.
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5.3. 0Ogodlny opis instalacji.

Obliczenie projektowanego obcigzenia cieplnego projektowanego budynku wykonano w projekcie
budowlanym zgodnie z normg PN-EN 12831:2006 oraz PN-EN ISO 6946.

Budynek zasilany jest w ciepto z lokalnej kottowni o mocy ca 120kW, zlokalizowanej
w podpiwniczeniu budynku. Istniejgca instalacja wodna, niskoparametrowa, wykonana z rur
stalowych czarnych igrzejnikéw zeliwnych cztonowych nr 1 i 4 prod. sprzed 1945r. oraz
z stalowych ptytowych (na parterze budynku). Rozprowadzenia instalacji pod stropem na poz.
piwnic. Grzejniki zasilane bocznie z pionéw instalacyjnych.

Obieg instalacji wyposazony jest w pompe obiegowa UPS 32-60 180 o wydatku gq=1.5mh i
podnoszeniu h=3.75 msw. prod. Grundfos oraz zawér tréjdrogowy HRE3 z sitownikiem AMB 162.
Instalacja co podlega catkowitemu demontazowi za wyjatkiem instalacji kottowni i grzejnikow

ptytowych z zaworami termostatycznymi. Planowany demontaz — ujeto w odrebnym opracowaniu.

Zgodnie z wytycznymi Inwestora zaprojektowano instalacje centralnego ogrzewania wodng
niskoparametrowg z rur stalowych i ztaczek wykonanych z wysokiej jakosci stali cienkosciennej
typu np. Kan-therm Inox, faczonych metodg przez zaciskanie i mocowanych do konstrukcji
budynku za pomocag uchwytow systemowych. Instalacja wyposazona bedzie w grzejniki ptytowe
kompaktowe typu np. Cosmo Nova. Instalacja zostala zaprojektowana w miejsce instalaciji

zdemontowane;.

Nalezy wykonac instalacje z rozprowadzeniem dolnym rozgateznym od istniejgcych rozdzielaczy
c.0. w istniejgcej kottowni, z pionami instalacyjnymi i gatazkami, uwzgledniajgc istniejace grzejnik

ptytowe na poziomie parteru i w zmodernizowanych pomieszczeniach wc.

Zasilanie instalaciji.

- Zasilanie instalacji c.o.

Zasilanie czynnikiem grzewczym z istniejgcej kottowni zlokalizowanej w czesci podziemnej
budynku objetego inwestycja.

System ogrzewania wodny, pompowy z pompa UPS 32-6-180 o wydatku gq=1.5m%h i wysokosci
podnoszenia H=3.75msw. prod. Grundfos oraz zaworem mieszajgcym trojdrogowym HRE 3
z sitownikiem AMB162, sterowanymi automatyka kottowni.

Uktad kottowni, zabezpieczony zamknietym naczyniem wzbiorczym przeponowym, o parametrach
90/70°C z rozdziatem dolnym, dwururowy.

Cisnienie dyspozycyjne obiegu w wezle Ap=37,5 kPa.

- Zasilanie central klimatyzacyjnych.

Zasilanie czynnikiem grzejnym z kottowni zlokalizowanej w czesci podziemne;.

System nalezy wyposazyé w pompe obiegowa typu np. UPS15-30 o wydatku q=0,1m%h i

wysokosci podnoszenia H=3,0 msw, wyposazong w silnik o mocy N=55W -230V oraz zawor
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trojdrogowy typ HRE 3 z sitownikiem AMB 162.
Uktad sterowany sterownikiem ECL Comfort 100M w oparciu o czujniki temperatury - vide rys. 7

dokumentacji projektowe;j.

Rurociagi.

- Instalacja rozdzielczy (poziomy) i piony c.o., przewody w ukiadzie zasilanie central
klimatyzacyjnych.

Instalacje - poziomy i piony co realizowac z rur stalowych nierdzewnych cienkosciennych typ np.
Kan-therm Inox o minimalnej grubosci scianki 1Tmm dla rur < $18mm, i 1.2mm dla < ¢42.

Rury taczy¢ na fgcznik zaciskowe Stosowac tgczniki do rur zgodne z PN-EN 1254, czesc¢ 1, 2, 4, 5.
Na przewodach zlokalizowanych w piwnicach, stosowacé izolacje termiczng, vide pkt.2.2.3.
Dopuszcza sie stosowanie rur z fabryczng izolacjg termiczna.

Powierzchnie wewnetrzne i zewnetrzne rur i tgcznikéw powinny by¢ czyste, bez widocznych
produktow utlenienia oraz defektow po obrébce mechanicznej np. rys, porow, wad szlifierskich.

Na powierzchni wewnetrznej nie moga znajdowac sie zanieczyszczenia o wiekszej niz 1,0 mg
C/dm? zawartoéci wegla. Na zewnetrznej powierzchni kazdego tacznika powinno znajdowaé sie
trwate znakowanie zawierajgce:

- znak firmowy lub nazwe producenta,

- Srednice nominalng faczonej rury i/lub wymiar gwintu.

Przy prowadzeniu w bruzdach, ptytach G-K, pod tynkiem przewody bezwzglednie zaopatrzy¢ przed
korozjg zewnetrzng za pomocg odpowiednich oston. Ostona taka, zgodna z PN-EN 13349,
powinna byc¢ litym pokryciem z tworzywa sztucznego — izolacjg cieplng o zamknietej strukturze
komérkowej odpornej na dziatanie zaprawy tynkarskiej lub jastrychu.

Wszystkie przejscia przewoddw przez przegrody budowlane (stropy, sciany) nalezy wykonywaé w
tulejach ochronnych umozliwiajacych swobodne przesuwanie sie przewoddw.

Podpory systemowe do rur powinny umozliwia¢ swobodng i naturalng kompensacje rur. Przejscia
gtdwnych przewodow rozdzielczych przez przegrody o podwyzszonej odpornosci ogniowej nalezy
prowadzi¢ z uzyciem przepustéw instalacyjnych o odpornosci ogniowej réwnej odpornosci
ogniowej Sciany.

Poziomy prowadzi¢ pod stropem najnizej kondygnacji — zgodnie z czescig rysunkowg — po trasach
zdemontowanej instalacji. Przewody nalezy prowadzi¢ ze spadkiem 57. w kierunku rozdzielaczy
w kottowni

Piony prowadzi¢ w miejscu pionéw zdemontowanych, wykorzystujgc istniejace przekucia
i przebicia.

Szczegdtowe wymagania i zestawienie elementéw wg.punktu 2.2.1. 1. STWIO.

- Galazki grzejnikowe

Podejscia do grzejnikbw wykona¢ z rur stalowych jw. fgczonych na taczniki zaciskowe,
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z armaturg na gwint. Podejscia prowadzi¢ od pionéw.

Szczegdbtowe wymagania i zestawienie elementéw wg.punktu 2.2.1. 1. STWIO.

Elementy grzejne.

Grzejniki fabrycznie wyposazone we wkiadki zaworow termostatycznych Danfoss RTD gtowicami
termostatycznymi i odpowietrzniki reczne. Dodatkowo zaleca sie gatazki powrotu wyposazy¢ w
zawory odcinajace grzejnikowe Danfoss RL oraz gtowice termostatyczne Danfoss RAVIS 2945
gazowe (zalecane) lub VERSA 5215 (cieczowe).

Na pionach, przed wtgczeniem do pozioméw c.o. stosowaé automatyczne zawory dynamicznego
rownowazenia (tzw. podpionowe) Danfoss ASV-P(V) i ASV-M z rurkami pomiarowymi.
W najwyzszych punktach automatyczne zawory odpowietrzajace na zaworach kulowych.
Mocowanie grzejnikow za pomocg dotgczonych do nich typowych zawieszek — alternatywnie na
podstawkach.

UWAGI:

*Dopuszcza sie zastosowanie grzejnikbw i armatury rownowaznej pod warunkiem spetnienia
warunkow technicznych i jakosciowych elementow projektowanych. Stosowanie elementow
zamiennych musi uzyskac¢ zgode Projektanta i Inwestora.

*Nie dopuszcza sie stosowanie w instalacji elementéw aluminiowych majacych kontakt z woda
instalacyjng. Elementy stalowe od miedzianych muszg by¢ separowane wktadkg tworzywowas.

*Szczegobtowe wymagania i zestawienie elementéw grzejnych wg.punktu 2.2.1.2. STWIO.

Armatura odcinajaca.
Na rurociggach powrotnych przed witaczeniem do rozdzielaczy c.o. w wezle zastosowac¢ zawory

regulacji recznej np. typ MSV-C lub MSV-F2, na zasileniu zawory kulowe odcinajace.

UWAGI:

Dopuszcza sie zastosowanie zawordw itermostatéw innego producenta z zachowaniem
parametréw technicznych i przyjetego standardu.

Przy zmianie dostawcy uwzgledni¢ korekte regulacji instalacji.

Odpowietrzenie i odwodnienie instalacji c.o..

- odpowietrzenie za posrednictwem automatycznych odpowietrznikow zlokalizowanych
w najwyzszych punktach instalacji na pionach oraz zaworéw odpowietrzajgcych na grzejnikach,

- odwodnienie poprzez elementy wykonawcze wezta, oraz lokalnie poprzez zawory spustowe na

sekcjach instalacji.

Regulacja instalacji c.o.
- odbywa¢ sie bedzie przy pomocy odpowiednio dobranych $rednic rurociggdéw, dziatania

regulatoréw podpionowych oraz odpowiedniej nastawy wstepnej zaworéw termostatycznych
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w grzejnikach.

Zabezpieczenie przed korozja
Ochrona antykorozyjna rur, w postaci powtoki izolacyjnej — zostata opisana w pkt. 5.6.STWiO.

W celu unikniecia korozji wewnetrznej nalezy stosowaé w instalacji wode odpowiadajacg normie
PN-93/C-04607 ,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci wody”,

dodatkowo uzupetniong o inhibitory koroziji.

Kompensacja wydtuzen termicznych przewodéw.

W celu przejecia wydtuzen linowych przewodow wykorzystaé nalezy kompensacje naturalng,
kompensatory U-ksztattowe oraz mieszkowe.

Dopuszcza sie zastosowanie innych typowych kompensatorow (np. mieszkowych), ktére nalezy
zastosowac¢ / wykona¢ zgodnie z instrukcjg dostarczong przez ich producenta, przy zatozeniu

100% skompensowania wydtuzen liniowych.

5.4. Roboty montazowe.

- Catos¢ robdt wykona¢ zgodnie z projektem budowlanym, sztukg i wiedzg budowlang
obowigzujgcymi normami oraz wymaganiami technicznymi oraz instrukcjg techniczng montazu
dostarczong przez producenta rur.

- Technologia ukfadania przewodow powinna zapewnia¢ utrzymanie trasy i spadkéw zgodnie
z projektem budowlanym.

- Instalacja powinna by¢ wykonana zgodnie z zatwierdzong dokumentacjg projektowa. Ewentualne

wprowadzenie zmian dozwolone jest jedynie pod warunkiem uzyskania zgody projektanta.

- Przed zamontowaniem materiaty hutnicze, armatura powinny by¢ sprawdzone na budowie.

- Otwory przeznaczone na przejscia przewoddw rurowych powinny mie¢ osadzone tuleje
o srednicy wiekszej co najmniej o 4 mm od zewnetrznej srednicy przewodu oraz dluzsze
0 6-8 mm od grubosci przegrody.

- Bruzdy do umieszczania przewodéw powinny mie¢ wymiary dostosowane do srednic przewodéw
z uwzglednieniem minimalnych odlegtosci miedzy nimi; najmniejszy wymiar bruzd wynosi
14 cm x 14 cm.

- Odlegtosci miedzy przewodami od Sciany, stropu lub podtogi powinny wynosi¢ dla przewodow

o $rednicy:
- 25 mm - 3,0 cm,
- 32-50 mm - 5,0 cm,
- 65-80 mm - 7,0 cm,
- 100 mm —10,0 cm.

- Przewody pionowe mocuje sie do Scian za pomocg uchwytéw, stosujac przy wysokosci
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kondygnaciji ponizej 4 m minimum jeden uchwyt w potowie kondygnacji.

- Przewody mocowaé¢ z uzyciem wspornikow z podkiadkg antywibracyjng przeznaczonych do
instalacji grzewczych.

- Armature nalezy montowa¢ w miejscach fatwo dostepnych w czasie obstugi i konserwacji.

- Izolacje przewodow wykonaé zgodnie z instrukcjg montazu dostarczong przez producenta.

- Przed przekazaniem do eksploatacji poszczegodlne instalacje c.o. doktadnie wyregulowaé¢. Do
regulacji nalezy przystapi¢ po 3 dobowym okresie dziatania instalacji.

- W przypadku braku w wezle - bezwzglednie zastosowaé na instalacji urzadzenia filtracyjne.

Elementy wykonawcze armatury regulacyjnej instalacji montowac¢ po wyptukaniu instalacji c.o.

Elementy grzejne.

Mocowanie grzejnikow za pomocg dotgczonych do nich typowych zawieszek — alternatywnie na
podstawkach.

Grzejniki powinny by¢ wypoziomowane i zawieszone w ptaszczyznie réwnolegtej do Sciany
budynku.

Odstep grzejnika od sciany 5¢cm, od podtogi 10-15 cm.

Pod oknami umieszcza¢ grzejniki tak by pionowa os grzejnika pokrywata sie z osig okna.

Nowe grzejniki wiesza¢ w opakowaniu ochronnym w celu zabezpieczenia ich przed zabrudzeniem

i uszkodzeniem podczas prowadzenia pracwykonczeniowych.

Przewidziano montaz zaworéw zgodnie z przedmiarem robét.

Rurociagi.
- Instalacja rozdzielcza (poziomy) i piony c.o., przewody w ukladzie zasilania central
klimatyzacyjnych.

- Poziomy prowadzi¢ pod stropem najnizej kondygnacji — zgodnie z czescig rysunkowg — po
trasach zdemontowanej instalacji. Przewody nalezy prowadzi¢ ze spadkiem 57. w kierunku
rozdzielaczy w kottowni.

- Piony prowadzi¢ w miejscu piondw zdemontowanych, wykorzystujac istniejgce przekucia
i przebicia.

- Wszystkie przejscia przewodow przez przegrody budowlane (stropy, $ciany) nalezy
wykonywaé w tulejach ochronnych umozliwiajgcych swobodne przesuwanie sie
przewodow.

- Podpory systemowe do rur powinny umozliwia¢é swobodng i naturalng kompensacije rur.
Przejscia gtéwnych przewodéw rozdzielczych przez przegrody o podwyzszonej odpornosci
ogniowej nalezy prowadzi¢ z uzyciem przepustow instalacyjnych o odpornosci ogniowej
réwnej odpornosci ogniowej $ciany.

- Przejscia przez strefy ppoz. uszczelni¢ atestowang masg ogniochronng z atestem firmy
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HILTI typ CP601S. Przepusty instalacyjne o Srednicy powyzej 4 cm przechodzace przez
przegrody konstrukcyjne wykonaé w klasie odpornosci przegrody.

- Rurociggi nalezy montowa¢ w uchwytach z tworzyw sztucznych lub wykonanych ze stali
ocynkowanej galwanicznie i najwyzszej jakosci gumy odpornej na starzenie i warunki
termiczne. Rozstaw uchwytéw wg zalecen producenta rur.

- Przewidziano montaz zaworéw zgodnie z przedmiarem robat.

- W przypadku braku w wezle na instalacji zastosowac¢ separatory powietrza. W najwyzszych
miejscach instalacji zawsze stosowac¢ automatyczne zawory odpowietrzajgce. Dotyczy to
rowniez przypadku zmian rzednych prowadzenia przewodow. W najnizszych miejscach

zapewni¢ odwodnienie instalacji.

Galazki grzejnikowe
Podejscia prowadzi¢ od pionéw w bruzdach sciennych i wykonywaé podejscia do zaworéw
grzejnikowych, ze spadkiem w kierunku pionu.

Przewidziano montaz zaworéw zgodnie z przedmiarem robét

Kompensacja wydtuzen termicznych przewodéw.

Podstawowg zasadg przy wbudowywaniu kompensatora jest, aby byt umieszczony w s$rodku
pomiedzy punktami statymi lub dwoma odgatezieniami oraz aby w osi symetrii kompensator byt
mocowany punktem stalym. Przy potaczeniach pionéw 2z poziomami wykonaé ramiona
kompensacyjne o dtugosci min.0,3 m.

Kompensatory np. mieszkowe nalezy zastosowac¢ / wykona¢ zgodnie z instrukcjg dostarczong

przez ich producenta, przy zatozeniu 100% skompensowania wydtuzen liniowych.

5.5. Préby cisnieniowe. Regulacja instalacji.

- Instalacje po zmontowaniu i starannym przeptukaniu nalezy poddac¢ prébie cisnieniowej na zimno
a nastepnie na gorgco w obu wypadkach na cisnienie p = 0,6MPa w czasie trwania t = 30 minut
i uruchomi¢. W trakcie uruchamiania dokonac¢ nastawy zaworow grzejnikowych.

- Przed przekazaniem do eksploatacji poszczegélne instalacje c.o. dokfadnie wyregulowac. Do
regulacji nalezy przystgpi¢ po 3 dobowym okresie dziatania instalacji. W przypadku braku
w wezle bezwzglednie zastosowac¢ na instalacji urzadzenia filtracyjne. Elementy wykonawcze
armatury regulacyjnej instalacji montowaé po wyptukaniu instalacji c.o.

- Po ww. czynnosci wykona¢ zabezpieczenia p. korozyjnego elementdéw stalowych instalacji oraz

wykonac izolacje termiczne przewoddw i ich znakowanie.

5.6. Zabezpieczenie p. korozyjne.
Wszystkie elementy instalacji wykonane z metali podlegajacych korozji nalezy zabezpieczy¢

W nizej wymieniony sposob:

-22.



- Przygotowanie powierzchni do malowania: rurociggi i konstrukcje nalezy oczysci¢ min. do

drugiego stopnia doktadnosci S.A. wg. PN ISO-8501 za pomocg szczotek stalowych przy
zalecanym czyszczeniu strumieniowym, a nastepnie odkurzy¢ i odttuscic.

- Warstwa podktadowa:

- rodzaj farby farba ftalowa modyfikowana przeciwrdzewna fosforanowa BALTIFOS
0 symbolu SWW 3221-022-XX0

-zalecany rozpuszczalnik typ BALTISOL W-724-FT 0 symbolu wg.SWW@8191-724-000

* Zastosowanie: farba przeznaczona do zabezpieczenia przed korozja rurociggéw, kanatow
wentylacyjnych i konstrukcji stalowych eksploatowanych w atmosferze normalne;j
i przemystowej, jest odporna na dziatanie podwyzszonych temperatur i szeregu
rozpuszczalnikdw.

* Warunki aplikacji: Malowanie pedzlem, watkiem lub przez natrysk pneumatyczny lub
hydrodynamiczny.
Grubos¢ powioki przy malowaniu na sucho nie wiecej niz 30um,a przy malowaniu na mokro
nie wiecej niz 60um.
llos¢ powiok - dwie
Zuzycie farby 0.067-0.08 kg/m?
Czas schniecia 16H

- Warstwa nawierzchniowa

- rodzaj farby Emalia akrylowa wodorozcienczalna powierzchniowa typu EKO- BOLIFEO
o symbolu wg SWW 7169-480-010
- rozpuszczalnik: czysta woda wodociggowa
* Zastosowanie: emalia przeznaczona do malowania nawierzchniowego, powierzchni
posiadajacych podwyzszong temperature max. do 140°C
* Warunki aplikacji: malowanie watkiem , pedzlem lub przez natrysk pneumatyczny
Grubos¢ powtoki na sucho 35um i na mokro 80um -ilos¢ powtok 2
Zuzycie farby 0,078-0.1 kg/m?

Czas schnigcia 6h

Producent farb: np. Baltcolor Szczecin Sp. z o.0.

Dopuszcza sie zastosowanie innych rownorzednych farb.

5.7. Zabezpieczenia termiczne.

Izolacje termiczne instalacji i urzadzen nalezy realizowa¢ wg. PN-B-02421 z 2000r.,,Izolacje
cieplne przewodow, armatury i urzagdzen —Wymagania i badania”.

Instalacje co na catej dtugosci podziemia izolowa¢ otuling typ np. AF/Armaflex premium
charakteryzujgca sie niskim wspétczynnikiem przewodnosci cieplnej A=0.033W/m K i dobrym

wspotczynnikiem odpornosci na dyfuzje pary wodnej p > 10000 stosowany w zakresie temperatur
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czynnika od —50°C do +105°C oraz klasyfikowany ogniowo jako materiat nierozprzestrzeniajacy

ognia, samogasnacy i niekapigcy o grubos¢ izolacji 20mm dla wszystkich $rednic rurociggdw.

5.8. Tuleje ostonowe rur.

Tuleje ostonowe rur nalezy stosowac przy przechodzeniu przez $ciany i stropy. Tuleje pozwalajg
na niewielkie przemieszczenia i wydtuzenia rur, ktére przez nie przechodza oraz pozwalajg na
tatwe wyjecie lub wymiane rury. Tuleje przechodzace przez strop powinny wystawa¢ 20mm ponad
powierzchnie wykonczonej podiogi.

Tuleje poziome maija sie konczy¢ réwno z wykonczong $ciana.

Pionowe tuleje dla rur przechodzacych przez piyty stropowe nalezy zala¢ uzywajac niekurczliwej
zaprawy, o sktadzie wedtug zalecen producenta.

Nalezy zwréci¢ uwage na zapewnienie wodoszczelnosSci kazdego przejScia przez podioge.
Wykonawca jest odpowiedzialny za szczelnos¢ wodng tych przejsé.

Przejscia przez strefy ppoz. uszczelni¢ atestowang masg ogniochronng z atestem np. firmy HILTI
typ CP601S. Przepusty instalacyjne o srednicy powyzej 4 cm przechodzace przez przegrody

konstrukcyjne wykonaé w klasie odpornoéci przegrody.

5.9. Znakowanie instalacji.

Rurociggi i urzadzenia nalezy znakowaé po uprzednim zabezpieczeniu p. korozyjnym

i ewentualnym termicznym zgodnie z normg PN-70/N-01270-A 01 — A14.

- Centralne ogrzewanie — skrot literowy ,,CO zas.”i ,,CO powr.” oraz strzatki o kierunku przeptywu

w kolorze czerwonym.

- Woda zimna- skrot literowy ,,W Z 7 i strzatka o kierunku przeptywu w kolorze zielonym

- Woda ciepfa-skroét literowy ,,WC” i strzatka o kierunku przeptywu w kolorze czerwonym

- Cyrkulacja-skrot literowy Cyr. WC i strzatka o kierunku przeptywu w kolorze czerwonym

- Kanalizacja-skrét literowy ,,KAN” i strzatka o kierunku przeptywu w kolorze czarnym

- Centralne ogrzewanie —skrot literowy ,,CO za$.”i ,,CO powr.” oraz strzatki o kierunku przeptywu
w kolorze czerwonym

- Para-napis z okresleniem cisnienia np. ,,Para O,6Mpa” i strzatka O kierunku przeptyw w kolorze
czerwonym

- Kondensat-napis literowy ,,Kondensat gr.”/kondensat grawitacyjny / lub , Kondensat ttocz.”
/kondensat ttoczny / i strzatka o kierunku przeptywu w kolorze czerwonym

- Wentylacja-napis literowy ,,Nawiew” lub , Wywiew” strzatka o kierunku przeptywu w kolorze

niebieskim.
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6. Kontrola jakosci robot.

6.1 Kontrola jakosci wykonania instalaciji.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez

Inspektora nadzoru, programu zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi zamierzony sposob

wykonywania roboét, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne, gwarantujace wykonanie

robot zgodnie z dokumentacjag projektowg. Kontrole wykonuje sie przez:

sprawdzenie jakosci materiatdéw i urzagdzen uzytych do budowy instalac;ji

sprawdzenie zamontowanych urzgdzen i orurowania z projektem

sprawdzenie jakosci wybranych robét i ich zgodnosci z warunkami w technicznymi
sprawdzenie kwalifikacji monterow i wykonania rob6t na podstawie zapisu w dzienniku
budowy, oraz ogledziny zewnetrzne wykonania potgczen

kontrole wykonania izolacji cieplnej zgodnie z PN-B-02421 z 2000r. ,,Izolacje cieplne
przewodow, armatury i urzadzen — Wymagania i badania”

sprawdzenie szczelnosci instalacji

sprawdzenie rysunkéw powykonawczych przedtozonych przez wykonawce

sprawdzenie usuniecia wszystkich wad

sprawdzenie mozliwosci przesuwania sie rurociggéw na skutek wydtuzen cieplnych
przeprowadzenie badan ruchu prébnego i pomiarow w zakresie umozliwiajgcym
stwierdzenie, czy urzadzenia instalacje i wykonane roboty budowlano-montazowe

odpowiadajg warunkom technicznym.

6.2. Sprawdzenie wykonanych prac.

Celem sprawdzenia kompletnosci wykonanych prac jest wykazanie, ze w petni wykonano

wszystkie prace zwigzane z montazem instalacji oraz stwierdzenie zgodnosci ich wykonania

z projektem oraz z obowigzujacymi przepisami i zasadami technicznymi. W ramach tego etapu

prac odbiorowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace dziatania:

Poréwnanie wszystkich elementéw wykonanej instalacji ze specyfikacjg projektowa, zaréwno
w zakresie materiatow, jak i ilosci oraz, jesli jest to konieczne, w zakresie wiasciwosci i czesci
zamiennych;

Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z obowigzujgcymi przepisami oraz z zasadami
technicznymi;

Sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie
i konserwacije;

Sprawdzenie czystosci instalacij;

Sprawdzenie kompletnosci dokumentoéw niezbednych do eksploatacji instalacji.

W szczegdblnosci nalezy wykonaé nastepujace czynnosci i badania:

- Przed przekazaniem do eksploatacji poszczegdlne instalacje c.o. doktadnie wyregulowaé. Do
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regulacji nalezy przystgpi¢ po 3 dobowym okresie dziatania instalacji. W przypadku braku
w wezle bezwzglednie zastosowac¢ na instalacji urzadzenia filtracyjne. Elementy wykonawcze
armatury regulacyjnej instalacji montowaé po wyptukaniu instalacji c.o.

- Instalacje po zmontowaniu i starannym przeptukaniu nalezy poddaé prébie cisnieniowej na
zimno a nastepnie na gorgco w obu wypadkach na cisnienie p = 0,6MPa w czasie trwania

t = 30 min. i uruchomi¢. W trakcie uruchamiania dokona¢ nastawy zaworéw grzejnikowych.

7. Obmiar robot.

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét.

Obmiar robét okresla faktyczny zakres wykonanych robdét, zgodnie z dokumentacjg projektowa
i w jednostkach ustalonych w kosztorysie oraz przedmiarze robaot.

Obmiaru robé6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisywane do Ksigzki obmiarow.

Obmiary wykonanych robot przeprowadza sie sukcesywnie w jednostkach przyjetych w kosztorysie
oraz obmiarze robét.

Btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci robot podanych w kosztorysie ofertowym nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg

ustalen Inspektora nadzoru na pismie.

7.2. Jednostka obmiarowa.
Jednostki obmiarowe zgodnie z przedmiarem robét:
- rurociggi- m
- armatura, urzadzenia - szt., kpl., ukt.
- elementy grzejne - szt.
- izolacja rurociggéw - m
- préba szczelnosci— m
- proby z dokonaniem regulacji instalacji centralnego ogrzewania (na goraco) - urz.

- przebicie, zamurowanie otwordéw — szt.

8. Odbior roboét.

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng oraz
jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbidr instalacji wewnetrzne;.
8.2.1. Odbiory czesciowe.
Odbiorowi czesciowemu nalezy poddac te elementy urzadzen instalacji, ktére zanikajg w wyniku
postepu robdt, jak np. wykonanie bruzd, przebi¢, wykopow oraz inne, ktérych sprawdzenie jest
niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru kohcowego.
Kazdorazowo po przeprowadzeniu odbioru czesciowego powinien by¢ sporzadzony protokét
i dokonany zapis w dzienniku budowy.
Odbiorowi czesciowemu podlegajqg :

- wytyczenie trasy instalaciji

- uktadka rurociggéw i montaz armatury i urzadzen,

- préby szczelnosci

- préby rozruchowe
Badania szczelnosci na zimno nie wolno przeprowadzac¢ przy temperaturze nizszej niz 0°C.
Badania wykonywac¢ przed zakrycie, malowaniem i izolowaniem przewodéw.
Jezeli z postepu robdt wynika koniecznos¢ zakrycia fragmentu instalacji, to badanie nalezy
wykona¢ odrebnie dla tego fragmentu.
Wykona¢ rozruch przy parametrach roboczych instalacji w ciggu 72 godzin.
Podczas badan Wykonawca przedktada dokumentacje powykonawczag z naniesionymi zmianami

w stosunku do projektu z odpowiednimi akceptacjami tych zmian.

8.2.2. Odbioér koncowy.

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedtozy¢ protokoty odbiorow czesciowych i prob
szczelnosci, a takze sprawdzi¢ zgodnos¢ stanu istniejacego z dokumentacjg projektowg (po
uwzglednieniu udokumentowanych odstepstw), z warunkami technicznymi, wymaganiami STWiO,
oraz innymi odpowiednimi normami przedmiotowymi.

Odbiorowi koncowemu podlega:

- sprawdzenie uzycia wlasciwych materiatéw i urzadzen;

- sprawdzenie prawidtowosci wykonania pofgczen;

- sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania uchwytéw przewodow oraz odlegtosci miedzy nimi;

- sprawdzenie prawidtowo$ci kompensacji wydtuzenh rurociggéw;

- sprawdzenie prawidtowosci regulacji instalacii;

- sprawdzenie kompletno$ci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajace
na sprawdzeniu protokotdw badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych
czesciowych);

- badanie szczelnosci catosci instalaci;

- badanie parametréw techniczno — eksploatacyjnych instalacji;

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokotu,
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szczego6towo omowione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzér techniczny oraz
cztonkdéw komisji przeprowadzajgcej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uznaé¢ za doktadne, jezeli
wszystkie wymagania (w tym badanie dokumentacji i szczelnosci catej instalacji) zostaty spetnione.
Jezeli ktéres z wymagan przy odbiorze technicznym kohcowym nie zostato spetnione, nalezy
oceni¢ jego wptyw na stopien sprawnosci dziatania instalacji i w zaleznosci od tego okresli¢

konieczne dalsze postepowanie.

8.2.3. Przekazanie do eksploatacji, rekojmia.

- Przekazanie obiektu do eksploatacji polega na przekazaniu catosci robét (w tym i instalacyjnych)
wykonanych w obiekcie po przeprowadzeniu rozruchu technologicznego (jesli taki jest
przewidziany), po odbiorze koncowym i stwierdzeniu usuniecia wad i usterek oraz wykonania
zalecen.

- Przekazanie instalacji do eksploatacji Zamawiajagcemu (Uzytkownikowi) nie zwalnia wykonawcy
od usuniecia ewentualnych wad i usterek stwierdzonych przy odbiorze koncowym i istotnych
usterek zgtoszonych przez Uzytkownika w okresie trwania rekojmi, tj. w okresie gwarancyjnym.

- Termin usuniecia wad i usterek w ramach rekojmi wyznacza Inwestor w porozumieniu
z Wykonawca.

- W przypadku niedotrzymania przez Wykonawce robdt i zobowigzan wynikajacych z rekojmi
zamawiajgcy ma prawo do stosowania kar umownych i do odszkodowania.

- Ogdlne obowigzujgce przepisy dotyczace rekojmi, kar umownych i odszkodowan powinny by¢

zgodne z obowigzujgcymi przepisami w tym zakresie.

8.2.4.Dokumentacja powykonawcza.

Dokumentacje powykonawczg powinien stanowi¢ zbiér dokumentéw wymaganych przy pracach
komisji powotanej do przeprowadzenia odbioru koncowego. Rodzaj i liczba wymaganych
dokumentéw zalezy od specjalnosci robot.

Poszczegdlne skfadniki dokumentacji powykonawczej powinny by¢é przygotowane przez
uczestnikdw procesu inwestycyjnego, kazdy w zakresie swoich obowigzkéw i kompetenciji.
Przedstawiciel Inwestora (Zamawiajgcego), jako koordynujacy cato$¢ przygotowania dokumentac;ji
powykonawczej, powinien potwierdzi¢ jej zgodnos¢ ze stanem faktycznym. Techniczng
dokumentacje powykonawcza stanowi zaktualizowany - po wykonaniu robot projekt
powykonawczy, uzupetniony niezbednymi nowymi Ilub dodatkowymi rysunkami, komplet
protokotéw prac montazowych, swiadectw jakosci materiatdw, maszyn, urzadzen i aparatow (karty
gwarancyjne) dostarczonych przez wykonawce robdt oraz instrukcja eksploatacji wykonanej
instalacji lub zainstalowanych urzadzen.

W przypadku gdy obiekt podlegajacy odbiorowi przeszedt rozruch technologiczny, jego protokot

stanowi réwniez jeden z dokumentéw technicznej dokumentacji powykonawczej. W razie potrzeby
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dokumentacja powinna by¢ uzupetniona wykazem dodatkowych urzadzen lub czesci zamiennych

przekazywanych Uzytkownikowi. Prawna dokumentacja powykonawcza powinna obejmowac:

zaktualizowane dokumenty prawne, dokumenty, ktére powstaty w czasie trwania
wykonywanych robot, dotyczace nowych zagadnien,

dziennik budowy,

protokoty ewentualnych odbioréw czesciowych,

korespondencje majaca istotne znaczenie dla prac komisji odbioru koncowego,

inne dokumenty w zakresie zaleznym od charakteru i specjalnosci robdt, niezbedne
w pozniejszym eksploatowaniu obiektu.

9. Podstawa ptatnosci.

Platnosci za wykonang i odebrang instalacje nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny

jakosci wykonanych robat.

Cena jednostkowa pozycji uwzglednia wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie

na jej wykonanie, okreslone w ST i dokumentaciji technicznej.

9.1. Cena jednostki obmiarowej.

Cena jednostkowa obejmuje:

robocizne

wartos¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami ich zakupu,

wartos¢é pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzety na plac
budowy i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

koszty posrednie w sktad ktorych wchodzg: pface personelu i kierownictwa zakfadu,
pracownikdéw nadzoru i laboratorium, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz budowy,
ubezpieczenia, koszty zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy, koszty eksploatacji
zaplecza,zysk kalkulacyjny zawierajgcy: ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych

wydatkow ktére moga wystapi¢ w czasie realizacji robét .

10. Normy i przepisy.

10.1. Przepisy prawne.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robét budowlanych. / Dz.U. 47/2003 poz.401 /
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 r. w sprawie warunki technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie / Dz.U. nr 75/2002 poz.690/
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dn. 26.09.1997 r.,w sprawie ogolnych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy. / Dz.U.nr 129/97 poz.844 /.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn.6.06.2003 r., w sprawie
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ochrony przeciwpozarowej budynkdéw, innych obiektéw budowlanych i terenu.
/Dz.U. nr 121/2003 poz.1138/

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 17.09.1999 r., w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych / Dz.U. nr 80/99 poz.912 /
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 czerwca 1997r.
w sprawie wyrobdéw, ktére nie moga byé nabywane bez certyfikatu /Dz. U.nr 63/97,
poz. 401/.

10.2. Normy.
- PN-B/02421 z 2001r ,lzolacje cieplne przewodow, armatury i urzgdzen-wymagania
i badania”
- PN IS0O-8501 ,,Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow.”
- PN-93/C-04607 ,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci
wody”,
- PN-70/N-01270-A 01 —-A14 ,Wytyczne znakowania rurociggéw.”
- PN-82/B-02402 - ,Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.”
- PN-82/B-02403 - ,1emperatury obliczeniowe zewnetrzne wewnetrznego
w pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania ludzi.”
- PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego
obcigzenia cieplnego”.
- PN-EN ISO 6946 ,Komponenty budowlane i elementy budynku. Opdr cieplny
i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.”
10.3. Inne.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano- montazowych tom |, II, 111

~WVarunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych — zeszyt 6”

- 30 -



