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|. DANE OGOLNE

1. TEMAT OPRACOWANIA

Tematem niniejszego opracowania jest Projekt konstrukcji masztu radiokomunikacyjnego typu
H=45M (okres$lanej dalej jako telekomunikacyjna wieza strunobetonowa z betonu wirowanego)
— 1 strefa obcigzenia wiatrem.

2. ZAKRES OPRACOWANIA
Projekt zawiera:
e Opis techniczny
e Rysunek wiezy i fundamentu
e Obliczenia statyczne (komplet w egzemplarzu archiwalnym)

3. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe opracowania stanowi zlecenie Inwestora/Zamawiajgcego wraz zestawieniem anten i
urzadzen koniecznych do zawieszenia na konstrukcji wiezy oraz Standardy, normy, normatywy,
zasady sztuki budowlanej i wytyczne firmy GASTEL PREFABRYKACJA S.A.

4. INWESTOR
KOMENDA WOJEWODZKA POLICJI
70-515 SZCZECIN, UL. MALOPOLSKA 47

5. LOKALIZACJA

Wieza strunobetonowa lokalizowana bedzie na terenie inwestycji: ,BUDOWA MASZTU
RADIOKOMUNIKACYJNEGO H=45,0M NA TERENIE KOMISARIATU POLICJI SZCZECIN-DABIE
PRZY UL. POMORSKIEJ” w m. Szczecin, przy ul. Pomorskiej 15, dz. nr ew. 4/14, obr. 4034, pow.
Szczecin, gm. Szczecin, woj. zachodniopomorskie — 1 strefa obcigzenia wiatrem.

6. OPIS KONSTRUKCIJI

6.1. Trzon wiezy

Trzon wiezy typu H=45M ma prefabrykowang konstrukcje sprezong o wysokosci catkowitej nie
przekraczajgcej 45,16m n.p.t (bez elementu odgromowego). Konstrukcja trzonu ma dtugos$c¢ 47,26m i
jest zamocowana w fundamencie kielichowym. Na szczycie znajduje sie element odgromowy o
wysokosci do 4,34m.

Wieza zostata zaprojektowana do przeniesienia urzgdzen antenowych w 1 strefie wiatrowej (poziom
terenu do 300m n.p.m.) wg PN-EN o powierzchni 2,0m2/mb (i ciezarze 3,0 kN/mb) zawieszonych na
wysokosciach od 41,0m — 45,0m.

Wieza sktada sie z trzech gotowych elementéw prefabrykowanych, wykonanych fabrycznie w
technologii sprezonego betonu wirowanego zgodnie z PN-EN 12843,

Materiaty zastosowane do strunobetonowych elementdéw trzonu:
e Beton C60/75
e Stal sprezajgca: (@ 12,5) — Y1770 S7-12,5 lub/i (@ 15,5) Y1860 S7-15,5
e Stal zbrojeniowa — RB500 W
e Stal profilowa (ptyty potgczeniowe) — S355J0
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Wymiary elementéw strunobetonowych przedstawia tabela:

Srednica dolna, cm Srednica gorna, cm Dtugosc Ciezar
Lp. Element
zewn. WEeW. Zewn. WEeWw. m ~t
1 GORNY 66,30 48,80 45,30 31,30 14,065 4,50
SRODKOWY 88,80 66,80 66,30 48,80 15,130 9,25
3 DOLNY 115,8 87,50 88,80 66,80 18,065 17,95
Razem| 47,260 31,70

Kazdy element betonowy (o przekroju pierscieniowym) jest sprezony splotami siedmiodrutowymi o
$rednicy 12,5mm lub/i 15,5mm. Liczba splotéw sprezajgcych elementy strunobetonowe wynosi:

e dla elementu gornego (1) — 16szt. (@ 12,5) lub 10szt. (J 15,5)

e dla elementu srodkowego (2) — 32szt. (@ 12,5) lub 20szt. (& 15,5)

e dla elementu dolnego (3) — 32szt. (@ 15,5)*
Potgczenie prefabrykowanych elementow trzonu na wys. 15,90m i 31,03m n.p.t. zaprojektowano za
pomocg ptyt stalowych S355J0 oraz $rub HV (odpowiadajgcych klasie 10.9 wg PN-EN 14399-4/6 lub
DIN6914). Wieza wyposazona bedzie w drabine typu Y firmy SOLL z systemem zabezpieczenia przed
upadkiem (lub inng o podobnych parametrach i certyfikatach bezpieczenstwa).
Wieza posiada oznakowanie przeszkodowe dzienne (malowanie) i nocne (o$wietlenie).

*- Ze wzgleddw technologicznych (produkcyjnych) dopuszcza sie redukcje ciegien sprezajgcych o 1szt. (@ 15,5). Miejsce
po usunietym ciegnie sprezajgcym nalezy uzupetnic stalg zbrojeniowg w postaci: 2d20mm na kazde usuniete ciegno.

6.2. Pomosty oraz uchwyty antenowe

Na wiezy zaprojektowano trzy podesty serwisowe (ze stali S235) o szerokosci uzytkowej 600mm,
rozmieszczone na poz. +30,0m, +35,0m, +40,0m n.p.t. Kazdy z w/w podestow serwisowych
wyposazono w 4-ro ramienne (dla podestu +40,0 — 2-ramienny) stalowe konstrukcje wsporcze do
mocowania anten typu ,omni”. Jedna z anten typu ,omni” mocowana bedzie réwniez do elementu
odgromowego wiezy. Ponizej - na poz. +20,0m n.p.t. umieszczono podest serwisowy o szer.

uzytkowej 500mm wraz z konstrukcjg wsporczg do mocowania anteny ,,GPS”.
Projekt wykonawczy stalowej konstrukcji wsporczej do mocowania anten i urzgdzen w odrebnym opracowaniu.

7. FUNDAMENT WIEZY
Z uwagi na warunki gruntowe w miejscu planowanej wiezy oraz bliskos¢ istniejacej infrastruktury
podziemnej zaprojektowano fundament studniowy — stupowy w rozumieniu normy PN-B-03322 :

1980. Fundament nalezy wykona¢ z wykorzystaniem kregow studziennych o sr. wewnetrznej 2,20m.
Doktadniejsza charakterystyka fundamentu w dalszej czesci opracowania.

8. ANTENY ORAZ URZADZENIA MONTOWANE NA WIEZY

Na wiezy telekomunikacyjnej przewiano montaz anten i urzadzen o catkowitej powierzchni wiatrowej
brutto nie przekraczajgcej 8m2 zgodnie z pkt. 6.1 oraz zatgczonymi obliczeniami statyczno-
wytrzymatosciowymi wiezy.

Petng liste systemu antenowego dostarczong przez Inwestora przedstawiono ponizej (na podstawie: ,Program antenowy
Dabie 20150612.xIsx”):

ANTENY SEKTOROWE TYPU OMNI
Wys. zaw. | Azymut | Sr. masztu | Azymut montazu .
Sektor / System Antena spodu [m] ] [mm ] wspornika [* ] Uwagi
A.l.1 CXL 2-3C/h 35,5 - @50 30 projektowana
A.l.2 CXL 2-3C/h 30,5 - @ 50 30 projektowana
A.2.1 CXL 2-3C/h 35,6 - @50 120 projektowana

WIEZA STRUNOBETONOWA H=45M W 1 STREFIE WIATROWE)
TYPU MS45,0M 1-11-8M2



STRONA 5

A.2.2 CXL 2-3C/h 30,5 - @ 50 120 projektowana
A.3.1 CXL 2-3C/h 35,5 - @ 50 210 projektowana
A.3.2 CXL 2-3C/h 30,5 - @ 50 210 projektowana
A4l CXL 2-3C/h 35,5 - @ 50 300 projektowana
A42 CXL 2-3C/h 30,5 - @ 50 300 projektowana
A5.1 K751637 46,5 - @50 240 projektowana
A5.2 K751637 40,5 - @ 50 330 projektowana
A.5.3 K751637 40,5 - @50 150 projektowana
GPS.1 RLN4394B 21,5 - @ 50 180 projektowana
ANTENY RADIOLINIOWE

Liczba Wysokosé Azymut Sr. masztu | Sr. anteny | Azymut montazu .

anten Antena zaw. osi [m] ] [ mm] [m] wspornika [° ] Uwagi
1 CLR.1 45,5 298 1143 0,6 240 projektowana

9. OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWE

Obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe trzonu wraz z fundamentem wykonano na podstawie:

[A].  PN-EN 1990 : 2004/NA:2010 Podstawy projektowania konstrukcji

[B]. PN-EN 1991-1-1:2004/Ap2:2011 Oddziatywanie na konstrukcje. Oddziatywania ogdlne.
Ciezar objetosciowy, ciezar wtasny, obcigzenia uzytkowe w
budynkach

[C].  PN-EN 1991-1-4:2008/Ap3:2011 Oddziatywania na konstrukcje. Oddziatywania ogdlne.
Oddziatywania wiatru

[D]. PN-EN 12843 :2008 Prefabrykaty betonowe. Maszty i stupy

[E]. PN-EN 1992-1-1:2008/AC:2011 Projektowanie konstrukcji z betonu. Reguty ogolne i reguty
dla budynkow

[F]. PN-EN 1993-3-1:2008/NA:2010 Projektowanie konstrukcji stalowych. Wieze, maszty i
kominy. Wieze i maszty

[G]. PN-EN 1993-3-2:2008/NA:2010 Projektowanie konstrukcji stalowych. Wieze, maszty i
kominy. Kominy

[H]. PN-B-02014:1988 Obcigzenia budowli. Obcigzenia gruntem

[1]. PN-EN 1997-1 : 2008/NA:2011 Projektowanie geotechniczne. Zasady ogdlne

[J].  PN-ENISO 14688-1: 2006 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntéw. Czes¢ 1 Oznaczanie i opis.

[K]. PN-EN ISO 14688-2 : 2006 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntéw. Czes¢ 2 Zasady klasyfikowania.

[L]. PN-B-04452:2002 Grunty budowlane. Badania polowe.

[M].  PN-B-06050 :1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

[N]. PN-B-03322:1980 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty

konstrukcji wsporczych. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

[0]. Fundamentowanie bezposrednie — Edward Motak — Arkady Warszawa 1988.

[P].  Zarys geotechniki — Z. Witun — Wydawnictwa Komunikacji i £gcznosci Warszawa 1987.

9.1. Zestawienie obcigzen
Schemat statyczny przyjety do obliczen to wspornik utwierdzony w gruncie poprzez fundament. W
obliczeniach przyjeto nastepujgce obcigzenia:

e ciezar wtasny wiezy wraz z wyposazeniem i ciezarami osprzetu telekomunikacyjnego
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e parcie wiatru na trzon i wyposazenie (powierzchnia antenowa, podesty, drabiny kablowa o
A,f*C,f=0,20m2/m i drabina witazowa, itp.) dla 1 strefy wiatrowej (kategoria terenu Il, poz.
terenu do 300m n.p.m.)

e kombinacje obcigzen wg normy PN-EN 1990 : 2004/NA:2010 z zastrzezeniem braku obcigzen
uzytkowych podczas dziatania wiatru o ekstremalnych wartoéciach (nie nalezy prowadzi¢
prac montazowych podczas silnego wiatru lub/i opaddéw atmosferycznych oraz na obiekcie
oblodzonym).

9.2. Sprawdzenie nosnosci konstrukcji i fundamentu
Nosnosc¢ trzonu sprawdzono za pomocg oprogramowania autorskiego QTOWER®, QFOUNDATIONS®
(obliczenia w zatgczniku Z1 i Z2).
Sprawdzono stany graniczne nosnosci ULS:
e nosnosé przekroju strunobetonowego trzonu
e no$nosé na $cinanie trzonu (w strefie zakotwienia trzonu w kielichu fundamentowym)
e nosnosc¢ stalowych ptyt tagczacych kolejne segmenty trzonu

oraz uzytkowalnosci SLS:
e maksymalne naprezenia Sciskajgce i rozciggajace w przekrojach
e sprawdzenie czy wystgpi zarysowanie przekroju
e maksymalne ugiecie i obrot strunobetonowego trzonu

Sprawdzono statecznosc konstrukcji trzonu wraz z fundamentem wynikajaca z obcigzen:
e warunek EQU (warunek réwnowagi statycznej konstrukcji trzonu wraz z fundamentem z

podstawowym $rednim 50-letnim okresem powrotu obcigzen wiatrowych)
Szczegotowe informacje i obliczenia wg zatgcznika Z1 oraz Z2.

10. UZIEMIENIE WIEZY

Wszystkie czesci stalowe potgczone sg poprzez linki miedziane z gtownym przewodem uziemiajgcym
— pret stalowy @12mm biegngcym w $ciance trzonu i potgczonym z uziomem fundamentowym. Prety
zbrojeniowe w fundamencie nalezy potaczy¢ elektrycznie z ptaskownikami FeZn 30x4dmm i
wyprowadzi¢ ponad gorng powierzchnie fundamentu.

11. WARUNKI MONTAZU | UZYTKOWANIA

Prace montazowe nalezy wykonywac¢ zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlanych pod nadzorem technicznym. Prac montazowych Ilub/i serwisowych nie nalezy
wykonywac podczas silnego wiatru lub opaddéw atmosferycznych.

12. ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNE

Wszystkie elementy stalowe nalezy ocynkowac ogniowo zgodnie z normg PN-EN ISO 1461. (grubosc
warstwy ocynku nie mniejsza niz 80 um dla elementow konstrukcji = 6mm). Inne elementy
konstrukcji ocynkowac¢ ogniowo lub pomalowaé farbg przeznaczong do malowania powierzchni
ocynkowanych scisle wg instrukcji producenta.

13. INFORMACJA/ZALECENIE O ODSTEPSTWACH OD PROJEKTU BUDOWLANEGO
Na podstawie art. 36a ust. 6 ustawy PRAWO BUDOWLANE dopuszcza sie nastepujace odstepstwa
od projektu budowlanego:
e w zakresie materiatu konstrukcyjnego trzonu - inne charakterystyki i wytrzymatosci betonu,
ciegien sprezajgcych, ptyt potaczeniowych oraz innych materiatow do produkcji
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strunobetonowego trzonu (wymagane potwierdzajgce obliczenia statyczne i
wytrzymatosciowe strunobetonowego trzonu)

w zakresie zmian w geometrii strunobetonowego trzonu wynikajacej z technologii produkcji
(zmiana zbieznosci, ilosci elementdéw strunobetonowego trzonu, ich ciezaru, itp.) — wymagane
potwierdzajgce obliczenia statyczne i wytrzymatosciowe strunobetonowego trzonu oraz
fundamentu

w zakresie materiatu konstrukcyjnego fundamentu (wymagane potwierdzajgce obliczenia
statyczne i wytrzymato$ciowe fundamentu):

- inne charakterystyki i wytrzymatosci betonu lecz nie gorsze niz C25/30

- inne gatunki stali zbrojeniowej o wytrzymatosci lecz nie mniejsze niz okreslone w
niniejszym projekcie

w zakresie zabezpieczenia antykorozyjnego - dowolna o parametrach uzytkowych nie
gorszych niz cynkowanie ogniowe wg PN-EN ISO 1461

w zakresie przekrojow ksztattownikéw - o momentach bezwtadnosci i wskaznikach
wytrzymatosci nie mniejszych niz zaprojektowane

dopuszcza sie pochylenie anten systemowych w granicach okreslonych w dokumentacji
Srodowiskowej

dopuszcza sie odchylenie od azymutu anten radioliniowych w granicach okreslonych w
dokumentacji srodowiskowej

dopuszcza sie odchylenie wysokosci zawieszenia anten systemowych i radioliniowych w
granicach 30cm od projektowanego
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Il. INFORMACIJA BIOZ

INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA
| OCHRONY ZDROWIA
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Lokalizacja: 70-812 SZCZECIN, UL. POMORSKA 15, DZ. NR EW.
4/14, OBREB 4034, GM. M. SZCZECIN, POW. SZCZECIN,
WOJ. ZACHODNIOPOMORSKIE

Inwestor: KOMENDA WOJEWODZKA POLICJI
70-515 SZCZECIN, UL. MALOPOLSKA 47

Opracowat: MGR INZ. JACEK SZYMCZAK
upr. nr MAZ/0562/PO0K/13

Warszawa, czerwiec 2015
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Niniejszg informacje dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia opracowano na podstawie:

[1]. Ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane Dz. U.z 2006 roku Nr 156,
poz. 1118 z p6Zn. zm.
[2]. Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 roku w Dz. U. Nr 120, poz. 1126

sprawie informacji dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz
planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

[3]. Rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 Dz. U. z 2003 roku Nr 169,
roku w sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy poz. 1650
[4]. Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 roku w Dz. U. Nr 47, poz. 401

sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych

[5]. Rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14 marca 2000 Dz. U. Nr 26, poz. 313 z
roku w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy recznych pracach pozn. zm.
transportowych

1. Zakres robot oraz kolejnos¢ realizacji zadania
e Pomiary geodezyjne i czynnosci prawne
e Oczyszczenie terenu
e Prace ziemne i fundamentowanie
- transport i sktadowanie kregdw i zbrojenia
- osadzenie metodg studniarskie kregdw — odbieranie urobku i opuszczanie kregow
- wykonanie korka zelbetowego, osadzenie zbrojenia i betonowanie (2 etapy)
- zageszczenie rozluznionego gruntu — obsypanie fundamentu
e Prace budowlane i montazowe wiezy
e Wykonanie zagospodarowania terenu
Budowa wiezy nie wymaga tworzenia na czas montazu zaplecza budowy mogacego powodowacd
dodatkowe zagrozenia pracownikow.

2. Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych
W bliskim sgsiedztwie projektowanej wiezy znajdujg sie obiekty budowlane (obecnie uzytkowane).
Zaleca sie podja¢ odpowiednie srodki bezpieczenstwa podczas realizacji rob6t montazowych.

3. Wskazanie elementy zagospodarowania dziatki, ktére mogg stwarzaé zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

Obszar, na ktérym prowadzona bedzie budowa oraz droga dojazdowa moga stwarzac zagrozenia dla
bezpieczenstwa ludzi podczas realizacji inwestycji. Zaleca sie podjg¢ odpowiednie srodki
bezpieczenstwa podczas realizacji robdt budowlanych.

4. Przewidywane zagrozenia wystepujgce podczas realizacji robét budowlanych
Podczas realizacji robét budowlano-montazowych mogg wystapic¢ czynniki niebezpieczne, szkodliwe
lub ucigzliwe dla pracownikow:

e przemieszczajgce sie maszyny i urzadzenia techniczne

e pracujgce czesci maszyn i narzedzi,

e przemieszczajgce sie surowce i materiaty

e ostre, wystajgce elementy i krawedzie

e szorstkie powierzchnie

e potozenie stanowiska na poziomie réoznym od otoczenia (w wykopie lub na wysokosci),

e nierowna lub sliska nawierzchnia placu budowy, przejsc¢ i dojsé

e prad elektryczny o napieciu do 1 kV
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e ekspozycja na zmienne czynniki atmosferyczne

Potencjalne czynniki niebezpieczne, szkodliwe lub ucigzliwe moga sie ujawni¢ podczas wykonywania
nastepujgcych czynnosci:

e przy poruszaniu sie po terenie budowy

e przy recznych lub zmechanizowanych pracach transportowych

e podczas obstugi maszyn i urzadzen technicznych

e przy pracy narzedziami recznymi i zmechanizowanymi

e podczas pracy w wykopach lub na wysokoéci (na drabinach, rusztowaniach, w technikach

alpinistycznych).

Strefy niebezpieczne, w ktérych mogg wystepowacé zrédta zagrozen, zostang ogrodzone biato-
czerwong tasmag na wysokosci 1,5m nad powierzchnig terenu oraz oznakowane tablicami
ostrzegawczymi i znakami przewidzianymi w Polskich Normach. Wydzielona strefa dla prac na
wysokosci bedzie wynosita nie mniej niz 1/10 z ktérej moga spadac¢ materiaty lub przedmioty, jednak
nie mniej niz 6 m. Wjazd dla naczepy niskopodwoziowej i ciezkiego dZzwigu z drogi, promienie skretu
pozwalajg na bezpieczny dojazd sprzetu ciezkiego.

5. Sposdb prowadzenia instruktazu przed przystgpieniem do realizacji robo6t szczegoélnie
niebezpiecznych
Przed przystgpieniem do prac budowlano-montazowych lub instalacyjnych, kierownik budowy albo
brygadzista przygotowuje plan prowadzenia robdt, zapoznaje z nim podlegtych pracownikow oraz
udziela instruktazu o sposobach bezpiecznego wykonywania zaplanowanych prac na poszczegolnych
etapach. Instruktaz stanowiskowy winien okresli¢:

e imienny przydziat prac

e kolejnosc wykonywania zadan

e wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu poszczegolnych czynnosci.

Przy wykonywaniu prac zwigzanych z zagrozeniami wypadkowymi lub zagrozeniami zdrowia,
obowigzujag aktualne instrukcje bezpieczenstwa i higieny pracy wydawane bezzwrotnie pracownikom
firmy do indywidualnego statego korzystania. Instrukcja bezpieczenstwa zostanie przekazana
wszystkim firmom wspotpracujgcym z wykonawcag przy budowie obiektu i fakt ten potwierdzony
zostanie w Dzienniku Budowy przez Kierownika Budowy:
e o0golna instrukcja BHP przy wykonywaniu prac na wysokosci
e instrukcja organizacji i bezpieczenstwa pracy na wysokosci z zastosowaniem technik
alpinistycznych
e instrukcja eksploatacji urzadzen i instalacji na placu budowy
e o0golna instrukcja zasad bezpieczenstwa eksploatacji urzgdzen i instalacji elektrycznych
e instrukcja BHP przy wykonywaniu prac pod napieciem przy urzadzeniach
elektroenergetycznych do 1 kV
e instrukcja BHP przy postugiwaniu sie elektronarzedziami
e pierwsza pomoc w nagtych wypadkach
e instrukcja alarmowa w przypadku powstania pozaru.

Na postanowieniach zawartych w tych instrukcjach oparty jest program instruktazu udzielanego
przez kierownika budowy lub brygadziste w miejscu prowadzenia robét budowlano-montazowych i
instalacyjnych. Instruktaz uwzglednia takze zasady bezpiecznego wykonywania recznych prac
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transportowych oraz prac w wykopach. Instruktaz stanowiskowy nalezy zakoriczy¢ sprawdzianem
wiadomosci i umiejetnosci z zakresu wykonywania prac, zgodnie z przepisami i zasadami BHP.
Prowadzacy instruktaz dopuszcza pracownikow do samodzielnego wykonywania pracy na
stanowisku, po potwierdzeniu przez pracownika przeprowadzenia instruktazu na pismie. Fakt
przeprowadzenia instruktazu stanowiskowego Kierownik Budowy odnotowuje w Dzienniku Budowy.
Prace na wysokosci w technikach alpinistycznych:

e Do wykonywania prac metodami alpinizmu przemystowego dopuszczeni moga by¢ pracownicy
posiadajgcy: aktualne orzeczenie lekarskie, ukonczone szkolenie specjalistyczne oraz
zaswiadczenie o ukonczeniu szkolenia podstawowego (okresowego)

e Pracami kieruje Kierownik Budowy a na wysokosci przeszkolony, wyznaczony brygadzista.

e Kazdg prace wykonuje zespdt ztozony z co najmniej 2 pracownikow

e Pracownicy pracujgcy na wysokosci muszg posiadac¢ kontakt z koordynujgcym prace
kierownikiem budowy Iub brygadzistg przez techniczne srodki tgcznosci

e Sprzet alpinistyczny: ochrony osobistej, asekuracyjny oraz transportowy, musi by¢ sprawdzony
przed uzyciem

e Kontrole sprzetu alpinistycznego przeprowadza brygadzista przed rozpoczeciem prac.

e Podczas pracy obowigzuje asekuracja z dwoéch punktéw, dwiema petlami

e Zabrania sie korzystania z tej samej liny do asekuracji przez dwie osoby

e Zabrania sie sytuowania stanowiska roboczego jednego nad drugim

e Wyznacza sie strefe niebezpieczng (w obszarze ktdrej moze nastgpic zagrozenie spadaniem z
gory przedmiotow i materiatéw w trakcie prowadzenia prac) przez wygrodzenie jej w odlegtosci
6m od montowanej konstrukcji

e Pracownicy podajg komende oraz polecenia postugujac sie gestami ustalonymi w
Rozporzadzeniu Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 roku (Dz. U. z 2003
roku Nr 169, poz. 1650).

6. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczeristwom wynikajacym z
wykonywania robot budowlanych w strefach zagrozenia zdrowia lub w ich sgsiedztwie
Profilaktyczne srodki techniczne i organizacyjne w strefach zagrozenia:
e Wydzielenie i oznakowanie stref niebezpiecznych wokdt miejsc prowadzenia prac na wysokosci
e Montaz daszkow ochronnych nad przejsciami dojsciami, gdzie moze wystgpi¢ zagrozenie
spadajgcymi przedmiotami
e Trapy i ktadki wykorzystywane w przejsciach nad rowami kablowymi
e Wociggarki mechaniczne przy transporcie detali na trzon konstrukcji.
Prace przy obstudze sprzetu transportowego:
Wykaz maszyn przewidzianych do stosowania przy pracach na budowie:
e dzwigi samochodowe
e samochody skrzyniowe.
Ogolnie obowigzujgce przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy:
e Podczas wykonywania wykopdw pod kabel zabrania sie przebywania pracownikéw w
bezposrednim zasiegu ramienia koparki
e Podczas montazu konstrukcji stalowej zabrania sie przebywania pracownikow pod pracujgcym
dzwigiem oraz w zasiegu jego ramienia
e W trakcie podnoszenia elementdéw nalezy zapewnic¢ zrozumiatg dla pracownikéw sygnalizacje
ostrzegawczg i alarmowa.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot dokumentacji

Przedmiotem opracowania jest projekt posadowienia konstrukcji telekomunikacyjnej wiezy
strunobetonowej z betonu wirowanego typu H=45M na terenie projektowanej inwestycji: ,BUDOWA
MASZTU RADIOKOMUNIKACYJNEGO H=45,0M NA TERENIE KOMISARIATU POLICJI SZCZECIN-
DABIE PRZY UL. POMORSKIEJ” w m. Szczecin, przy ul. Pomorskiej 15, dz. nr ew. 4/14, obr. 4034,
pow. Szczecin, gm. Szczecin, woj. zachodniopomorskie.

1.2. Materiaty wykorzystane w dokumentac;ji

W wykonaniu dokumentacji korzystano z nastepujacych materiatow:

[1].  Obliczenia statyczne strunobetonowego trzonu — zatgcznik Z1

[2].  Obliczenia statyczne fundamentu — zatgcznik Z2

[3].  Opracowanie:
"OPINIA  GEOTECHNICZNA; Do projektu budowlanego masztu radiokomunikacyjnego na
terenie Komisariatu Policji Szczecin - Dabie przy ul. Pomorskiej 15 w Szczecinie, woj.
zachodniopomorskie" wykonana przez BARG-ARTGEO SP. Z 0.0., 70-028 Szczecin, ul.
Chmielewskiego 13, proj. mgr M. Ober, w czerwcu 2015r..

2. WARUNKI GEOTECHNICZNE
W projektowaniu posadowienia fundamentu przyjeto warunki geotechniczne podtoza gruntowego
zgodnie z rozpoznaniem udokumentowanym w pracy [3].

2.1. Kategoria geotechniczna

Na podstawie Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 25 kwietnia
2012r. (Dz. U. z 2012r., poz. 463) w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektéw budowlach, na podstawie prostych warunkow gruntowych Il kategorie geotechniczng
projektowanego obiektu.

2.2. Opis budowy morfologicznej i geologicznej (wg [3])

Badany teren — zachodnie naroze zajmowanej przez komisariat dziatki nr 4/14 przy ul. Pomorskiej 15
- potozony jest w potnocno — wschodniej czesci miasta Szczecin, woj. zachodniopomorskie, w
dzielnicy Dabie, po potudniowo - zachodniej stronie ulicy. Pod wzgledem geomorfologicznym jest to
fragment Rowniny Goleniowskiej, erozyjno — akumulacyjnej rowniny woéd rzecznych, powstatej u
schytku plejstocenu i w holocenie po wschodniej stronie niecki Zalewu Szczecinskiego i jeziora
Dabie, w ktérej zalegaty woéwczas bryty martwego lodu. W obrebie réwniny wyrdznia sie cztery
poziomy terasowe, badany teren potozony jest na poziomie Srednim nizszym. Naturalna
powierzchnia badanego terenu przypadata na rzednej ok. 2.0m n.p.m.; wskutek nadbudowania
nasypami podwyzszona zostata o ok. 1.5m. Rzedne otworéw wynoszg 3.51-3.58m n.p.m,;
deniwelacja wynosi 7cm.

Na podstawie wykonanego wyrobiska, oraz analizy materiatdbw kartograficznych stwierdzono, ze
rodzime podfoze badanego terenu budujg pdzno plejstocenskie utwory rzeczne. Utwory rzeczne to
piaski $rednie (MSa wg PN-EN 1997-2), a w partiach stropowych do gtebokosci 1.9-2.7m p.p.t.
piaski drobne (FSa wg PN-EN 1997-2). Rzecznych piaskow nie przewiercono do gtebokosci 6.0-7.0m
p.p.t. Na stropie rzecznych piaskow zalega pokrywa nasypow niekontrolowanych (Mg wg PN-EN
1997-2) o migzszosci 1.5-1.7m. Stropowe partie nasypow o migzszosci 0.6-1.2m buduje humus
piaszczysty [Mg(saOr)] przemieszany z gruzem; glebiej lezy nasyp z humusowego piasku drobnego
[Mg(orFSa)] o migzszosci 0.5-0.9m (najwiecej w otworze nr 1 wg [3]).
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Rzeczne i nasypowe piaski to grunty o niskim wspdtczynniku jednorodnosci uziarnienia C;<4.0.
Norma PN-EN 1997-2 okresla grunty niespoiste o C;<6 jako ,grunty zle uziarnione”.

2.3. Charakterystyka geotechniczna podtoza gruntowego
W podfozu gruntowym, w miejscu planowanej inwestycji (wieza strunobetonowa) wyodrebniono
nastepujace warstwy geotechniczne:
e Warstwa | - rzeczne piaski drobne (FSa wg PN-EN 1997-2), wilgotne, i nawodnione luzne o
obliczeniowej wartosci stopnia zageszczenia I = 30%. Sg to grunty o obnizonej nosnosci
e Warstwa Il - rzeczne piaski drobne (FSa), wilgotne, $rednio-zageszczone o obliczeniowe]
wartosci stopnia zageszczenia |, = 38%. Sg to grunty nosne

e Warstwa lll — rzeczne piaski srednie (MSa wg PN-EN 1997-2), wilgotne i nawodnione,
Srednio zageszczone o obliczeniowej wartosci stopnia zageszczenia |, = 48%. Sg to grunty
nosne

o Warstwa IV - rzeczne piaski érednie (MSa), nawodnione, zageszczone, budujg najgtebsze
partie objetej badaniami strefy o obliczeniowej wartosci stopnia zageszczenia |, = 69%

Ponadto w obrebie nasypdw niekontrolowanych, ich partie ztozone z piaskow wydzielono jako
kolejng warstwe:
e Warstwa Mgl — nasypowe humusowe piaski drobne [Mg(orFSa)]], wilgotne i nawodnione,
luzne o obliczeniowej wartosci stopnia zageszczenia |y = 25%. Sa to grunty o znacznie
obnizonej nosnosci

Wieza zlokalizowana bedzie w miejscu wykonanego otworu nr 1 i 2 wg dokumentacji [3], w ktérym
stwierdzono wystepowanie wszystkich w/w warstw gruntowych. Pozostale zbadane parametry
geotechniczne w/w gruntow wg tabeli i obliczen Zatgcznika Z2 oraz w pracy [3].

2.4. Opis ogdlny warunkéw wodnych (na podstawie [3])

W wykonanych otworach stwierdzono wystepowanie w rzecznych piaskach wody gruntowej o
zwierciadle swobodnym, stabilizujgcym sie na gtebokosci 2.2-2.3m p.p.t.; tj. na rzednej 1.28-1.31m
n.p.m. Poziom wody gruntowej, jaki stwierdzono podczas prac polowych, uznac¢ nalezy za zblizone do
stanu przecietnego. Maksymalny poziom wody gruntowej w podtozu badanego terenu, mogacy
wystgpi¢ w okresach dtugotrwatych, intensywnych opadoéw, przypada na gtebokosci ok. 1.7-1.8m
p.p.t.; tj. na rzednej ok. 1.8m n.p.m.

Dla celow ew. odwodnienia wykopow nalezy dla piaskow drobnych (FSa) przyjg¢ wartosé
wspotczynnika filtracji k=8.0 m/d; dla piaskow $rednich (MSa) k=12.0 m/d.

Szczegdtowa informacja o warunkach wodnych w miejscu posadowienia fundamentu wg pkt. 5.

2.5. Podsumowanie

Jak wynika z przeprowadzonych prac badawczych w podtozu budowlanym ponizej warstw
nasypow/gleby oraz gruntéw warstwy |, zalegaja grunty o dostatecznych parametrach no$nosci
i $cisliwosci (grunty warstwy I, lll, IV zalegajgce od poz. -2,7m p.p.t wg otworu nr 2). Ze
wzgledu blisko$é istniejacej infrastruktury podziemnej i ograniczone miejsce na konstrukcje
fundamentu, zgodnie z zyczeniem Inwestora przyjeto realizacje fundamentu jako pograzanej,
zapuszczanej studni z kregow zelbetowych.
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3. PRZYJETE ROZWIAZANIE POSADOWIENA

Projekt przewiduje wykonanie fundamentu w formie fundamentu studniowego - stupowego na
podstawie PN-B-03322:1980 ,Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji
wsporczych. Obliczenia statyczne i projektowanie”. Fundament posadowiony bedzie w obrebie
warstwy IV (nawodnione, zageszczone piaski $rednie) o wartosci 1,=0,69.

W przypadku naruszenia podczas zapuszczania studni naturalnej — zageszczonej struktury
gruntéw (rozluznienia lub/i uplastycznienia gruntu), ewentualnie natrafieniu w miejscu
wykonywania na warunki znacznie odbiegajgce parametrami od przyjetych w dokumentac;ji [3]
(nasyp $wiadczacy o niskich jego parametrach) nalezy bezwzglednie wykonaé wzmocnienie
naruszonej, luznej/uptynnionej partii gruntow przez jego staranne zageszczenie lub wymiane
na piasek $redni zageszczony ze stabilizacjg cementem w ilosci 70kg/m?3,

3.1. Przygotowanie konstrukcji kregow
Przed zapuszczaniem kregi nalezy dwukrotnie zabezpieczyé od zewnatrz preparatem izolacyjnym
typu Abizol R+P lub innym preparatem o podobnych parametrach.

3.2. Wymiary fundamentu

Kielich uksztattowano zgodnie z obliczeniami [1], a fundament i zbrojenie wg obliczen [2]. Widok
przyjetego fundamentu oraz jego rzut przedstawiono na rys. nr 2. Podstawowe wymiary fundamentu
Wynosza:

- $rednica wewnetrzna kregow -2,20m

- przyjeta wysokosc¢ kregu studziennego -1,0i0,75m
- ilos¢ kregow -6+ 1 szt
- objetos¢ fundamentu -31,56 m?

- objeto$¢ fundamentu netto -22,87Tm?

3.3. Rozwigzanie konstrukcyjne fundamentu
Studnie fundamentowa zaprojektowano z betonu C25/30 zbrojong stalg zbrojeniowa klasy A-IIIN
gatunku RB500W. Zbrojenie poziome kielicha przyjeto z pretow o $rednicy $14 mm, ze stali klasy A-
[1IN, gatunek RB500W.
Zbrojenie studni fundamentowej przyjeto nastepujgco:
- zbrojenie glowne pionowe - prety o srednicy 2020mm utozone radialnie w
rozstawie co 18,6/13,6cm ze stali klasy A-IIIN (RB500W)
- strzemiona - prety o $rednicy @14 mm w rozstawie co 10,0/17,5/20,0cm ze stali
klasy A-IIIN (RB500W)
Zbrojenie fundamentu oraz wykaz stali zbrojeniowej przedstawiono na rys. 2. Powierzchnie
fundamentu stykajgca sie gruntem pokry¢ podwojng powtokg bitumiczng Abizol R+P lub innym
preparatem o podobnych parametrach.

4. WYKONANIE FUNDAMENTU

4.1. Zapuszczanie studni

Fundament nalezy wykonac z 6szt. kregow studziennych o wysokosci 1,0m i 1szt. o wysokosci 0,75m
(lub odpowiednio innej ilosci dla odmiennych wysokosci kregow). Kregi, traktowane docelowo jako
szalunek tracony o $rednicy wewnetrznej rownej 2,2m, zaglebi¢ metodg studniarska na
glebokos$é ~6,75m p.p.t. Po obsadzeniu kregéw w gruncie nalezy zaslepi¢ dno wykopu (wewnatrz
kregu), warstwg betonu w postaci korka betonowego (grubosé minimalna warstwy wg obliczen
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podana na rysunku). Technologia oraz materiat na wykonanie korka zelbetowego jest zalezny od
panujgcych warunkow gruntowych na dnie wykopu (patrz pkt. 5i 6).

Kregi studzienne zapuszcza¢ z jednoczesnym wybieraniem gruntu z wnetrza kregu. Podczas
zapuszczania kregdéw tarcie pobocznicy o grunt moze uniemozliwi¢ (szczegdlnie w gruntach
spoistych zwieztych/twardoplastycznych - jesli wystepujg) zagiebianie sie kregu pod jego wtasnym
ciezarem. W tym przypadku zastosowac odpowiednie srodki zmniejszajgce sity tarcia o pobocznice
lub zastosowac dodatkowe obcigzenia pionowe na sciany kregow. Zastosowane dodatkowe sity
pionowe nie moga wywotac zniszczenia bgdz pekniecia kregow.

Ze wzgledu na mozliwo$¢ przegtebienia wykopu lub uplastycznienia/rozluznienia gruntéw w
poziomie posadowienia kregéw studziennych przez drgania wywotane pracujgcym sprzetem
mechanicznym, ostatnie 30,0cm wykopu zaleca sie wykonac recznie lub z wysoka ostroznoscia -
koparkami wyposazonymi w gtadkie tyzki tak aby nie nastgpito przegtebienie wykopu lub
rozluznienie/uplastycznienie gruntu zalegajgcego na dnie. Bezwzglednie nalezy wybrac¢ ewentualne
przegtebienia warstw gruntow stabonos$nych, uplastycznionych, rozluznionych. Dno wykopu musi
miec jednorodng warstwe.

4.2. Zbrojenie i betonowanie

W powstatym szalunku z kregéw betonowych umiesci¢ zbrojenie gtéwne opasane strzemionami ze
stali A-IlIN. Zachowaé¢ min. otulenie rowne 70mm. W miejscu planowanego osadzenia trzonu wiezy
zaprojektowano wykonanie okrggtego kielicha. Zbrojenie kielicha stanowig przedtuzone prety
pionowego zbrojenia gtdwnego utozone radialnie i spiete strzemionami ze strefami zageszczenia jak
dla fundamentow kielichowych. Po osadzeniu zbrojenia, przed wylaniem betonu nalezy
wykonstruowa¢ ,kubetkowg” strukture wewnetrznej $ciany kielicha (wysokosé ok. 1cm) poprzez
zamontowanie folii kubetkowe;j.

Kielich wykona¢ w drugim etapie betonowania, starannie zawibrowac¢ wgtebnie. Betonowanie
wykonywacé w sposob zapewniajgcy stabilnosc zbrojenia. Powierzchnie gdérng kielicha wyprofilowac z
2% spadkiem na zewnatrz studni. Przy wstawianiu trzonu wiezy w kielich beton zalewowy starannie
zawibrowac.

Nalezy pamieta¢ o odpowiednim wyposazeniu konstrukcji fundamentu w bednarke uziemienia
gtéwnego poprzez spawanie jej do pretow zbrojenia gtownego fundamentu.

4.3. Wykonanie zasypki fundamentu

Konieczne jest wykonanie zasypki zageszczonej z piasku sredniego z dodatkiem cementu w ilosci
min. 70kg/m?® (co daje 1s=0,97) w rejonie 1,5m (min. 1,0m) wokot projektowanego fundamentu i na
gtebokos$¢ wg rysunku F-1. Zageszczenie zasypki wykonywaé warstwami 20 do 30cm. Dopuszcza
sie zastosowanie zasypki w formie gotowej stabilizacji drogowej min. 1,5-2,5MPa (gruntocement o
zawartosci min. 7% cementu — parametry wg [P]) lub suchego betonu podktadowego. W przypadku
zastosowania stabilizacji lub betonu podktadowego zasypke wykonywaé poprzez zraszanie wodg i
zageszczanie warstwami.

4.4. Uwagi i wymagania dot. wykonania fundamentu
1. W przypadku wystgpienia intensywnych opadéw nalezy bezwzglednie chroni¢ grunty w
wykopie, co w przeciwnym wypadku ostabi¢ mogtoby ich wtasciwosci fizyko — chemiczne i
efekcie doprowadzi¢ do nierownomiernych osiadan lub rozluznien/uptynnienia gruntu.
2. W przypadku wystgpienia w podfozu gruntow o stabszych parametrach niz w pracy [3] lub/i
nasypow niekontrolowanych konieczny jest kontakt z jednostkg projektowg w celu ponownej
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oceny nosnosci projektowanego fundamentu, a nastepnie wykonanie wzmocnienia/wymiany
na piasek $redni zageszczony do ze stabilizacjg cementem w ilosci 70kg/m? (co daje 1s=0,97)
lub wypetnienie betonem podktadowym (chudym betonem) z jego starannym zageszczeniem
warstwami 20-30cm.

3. Nalezy zwrdéci¢ uwage podczas prac ziemnych aby pod fundamentem nie przebiegaty zadne
przewody instalacyjne — nie zaznaczone i zaznaczone na planie sytuacyjnym. W przypadku ich
wystapienia Inwestor powinien zawiadomic jednostke projektowa w celu ponownej oceny
nosnosci projektowanego fundamentu oraz przetozy¢ je w sposoéb zgodny z koniecznym w tej
sytuacji odrebnym opracowaniem projektowym.

4. W przypadku zastosowania technologii betonowania w 3 etapach do dalszych prac
zwigzanych ze zbrojeniem i wykonaniem fundamentu wraz z kielichem mozna przystagpic
po zabezpieczeniu dna studni (korka betonowego) i odpowiednim potwierdzeniu przez
kierownika robot. Nie dopusci¢ do dalszego betonowania fundamentu, jezeli woda
gruntowa nadal naplywa w sposdb niekontrolowany. Moze to spowodowac
niebezpieczenstwo wyptukania i segregacji frakcji w mieszance betonowej podczas
betonowania fundamentu i kielicha.

5. Zasypki fundamentowej nie wolno wykonywa¢ z gruntow tiksotropowych, przemarznietych
lub rozmoczonych. Budujgc podioze, glebe lub /i grunty nie nadajgce sie do celdow
budowlanych nalezy bezwzglednie usungé. Bez wzgledu na rodzaj uzytego gruntu na zasypke
zageszczenie prowadzi¢ przy wilgotnosci optymalnej. Do zageszczania Zle uziarnionych
gruntow konieczne jest uzywanie sprzetu wibracyjnego o stosunkowo wysokiej masie.
Natomiast sam proces zageszczania powinien przebiegac przy stosunkowo niewielkiej grubosci
warstw. Przy zageszczarce o masie do 400kg grubos$c¢ zageszczanych warstw nie powinna
przekracza¢ ~20-25cm przy masie 500kg ~25-35cm, a przy masie 700kg ~35-50cm. Zasypke
nalezy wykona¢ do takiego poziomu, aby teren znajdowat sie na rzednej zgodnej z projektem
zagospodarowania.

6. W przypadku wykonywania innych robdt ziemnych (podczas realizacji inwestycji, jak i
rowniez w pozniejszych okresach) w obrebie zageszczanej strefy takich jak: doprowadzenie
zasilania, roboty dot. infrastruktury podziemnej, wykonywanie nawierzchni, itp. bezwzglednie
nalezy wykonac¢ ponowne zageszczenie zasypki do w/w parametrow.

UWAGA! Z UWAGI NA PRZYJETA FORME FUNDAMENTU PRACUJACEGO SWOJA BOCZNA |
DOLNA POWIERZCHNIA, BEZWZGLEDNIE NIE DOPUSCIC DO ROZLUZNIENIA GRUNTU
WZDLUZ POBOCZNICY STUDNI.

4.5. Odbior prac ziemnych
Zaleca sie aby odbidr prac ziemnych obejmowat:

stan podtoza podczas/przed zapuszczaniem kregow studziennych i zgodno$ci wystepujgcych
warunkow gruntowych z wezesniej wykonang dokumentacjg geotechniczng [3]; do prac
zwigzanych z betonowaniem korka betonowego mozna przystgpi¢ po odpowiednim
odnotowaniu w dzienniku robot - W PRZYPADKU PRZECIWNYM nalezy zawiadomié
jednostke projektowa oraz geologa dokumentujacego teren.

Zaleca sie (ale nie wymaga) zatozenie dziennika zapuszczania, w ktorym kierownik robot
szczegotowo opisze wystepujgce warunki oraz podjete dziatania podczas zapuszczania studni.
ew. stan dna studni po wykonaniu korka zelbetowego (przed betonowaniem witasciwym
fundamentu jesli betonowanie fundamentu wykonywane jest 3 etapowo: korek, betonowanie

WIEZA STRUNOBETONOWA H=45M W 1 STREFIE WIATROWE)
TYPU MS45,0M 1-11-8M2



STRONA 18

fundamentu, betonowanie kielicha) i zgodnosci wystepujgcych warunkow z zaleceniami
okreslonymi w projekcie i odpowiednim odnotowaniu w dzienniku robodt

e ocene przydatnosci materiatu przewidzianego do wykonania zasypki fundamentowej lub/i
wymiany warstw gruntowych (jesli byly niezbedne) obejmujgcego co najmniej okreslenie
rodzaju mieszanki cementogruntowej lub zastosowanej stabilizacji drogowe;j.

e zageszczenie zasypki lub/i wymienianych warstw gruntowych; powinny byc¢ starannie
zageszczone; w miejscu gdzie zasypka bedzie stanowita podtoze dla posadowienia innych
konstrukcji lub bedzie stanowita podtoze pod nawierzchnie, wskaznik zageszczenia powinien
by¢ zgodny z projektem branzowym lub wytycznymi Inwestora.

5. WARUNKI WODNE W MIEJSCU POSADOWIENIA FUNDAMENTU

Badania geotechniczne wykazaty wystepowanie lustra wody w podtozu na gtebokosci -2,30m p.p.t. (-
1,7m p.p.t. w okresach intensywnych i diugotrwatych opadow) - powyzej poziomu posadowienia
projektowanego fundamentu. Podczas zapuszczania kregéow w gruncie niespoistym - nawodnionym
we wnetrzu kregow pojawi sie woda gruntowa, ktorg zaleca sie odpompowaé po wykonaniu korka
betonowego metodg betonowania podwodnego (,contractor”).

Na podstawie wyzej opisanych (wg [3]) warunkéw gruntowych i wodnych kierownik robo6t (w
porozumieniu z Inwestorem) przyjmuje odpowiednig technologie oraz dobiera materialy
uzupetniajgce (opcjonalne — patrz rysunek fundamentu) do realizacji robot.

6. TECHNOLOGIA ORAZ MATERIALY UZUPELNIAJACE
6.1. Przyjecie technologii prowadzenia robo6t
Przyjecie technologii prowadzenia robdét fundamentowych powinno obejmowac:
e kolejnos¢ wykonywanych prac oraz ilos¢ etapdéw betonowania fundamentu oraz technologie
betonowania
e kolejno$¢ wykonywanych prac - podczas zapuszczania kregdéw (szczegolnie jesli wystepuja
nawodnione/uplastycznione warstwy gruntébw opisane w niniejszej dokumentacji oraz
dokumentac;ji [3])
e ew. metode odwodnienia lub obnizania zwierciadta wody gruntowej (jesli jest niezbedna)
e ew. wzmocnienie gruntu w poziomie posadowienia fundamentu (wzmocnienie gruntu i
ograniczenie zjawisk sufozyjnych — jesli mogg wystgpic)

6.2. Dobor uzupetniajacych (opcjonalnych) materiatow
Dobér uzupetniajgcych materiatéw (opcjonalne — patrz rysunek fundamentu) powinien obejmowad:
e wybor mieszanki betonowej na wykonanie korka betonowego oraz mieszanki na betonowanie
wiasciwe fundamentu (jej konsystencja, sktad oraz ew. dodatki)
e zastosowanie systemowych uszczelek zabezpieczajgcych szczeliny w potaczeniach kolejnych
kregdw (lub inne materiaty nieprzepuszczalne o podobnych parametrach)
e dodatkowego zabezpieczenia korka betonowego zbrojeniem w postaci siatki z pretow @12
oraz wykonania izolacji przeciwwodnej na dnie studni (opcjonalnie pokazano na rysunku
fundamentu)

Przyjecie odpowiedniej technologii rob6t oraz dobér materiatdw uzupetniajgcych
(opcjonalnych) powinny byé zgodne z obowigzujacymi przepisami prawa i normami, sztuka
budowlang, aktualng wiedzg techniczng (szczegdlnie dot. wykonawstwa pograzanych,
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zapuszczanych studni z kregow zelbetowych) oraz wewnetrzng instrukcja dot. doboru
technologii i materiatow.

ZABRANIA SIE POMPOWANIA NAPLYWAJACEJ BADZ INTENSYWNIE SACZACEJ SIE WODY DO
WNETRZA STUDNI PODCZAS ZAPUSZCZANIA KREGOW, SZCZEGOLNIE W GRUNTACH
NIESPOISTYCH. Intensywne pompowanie wody powoduje powstanie cisnienia sptywowego, ktore
rozluznia i wcigga do wnetrza studni grunt niespoisty.

7. UWAGI KONCOWE

7.1. Prognoza zmian wtasciwosci podtoza gruntowego w czasie

Ze wzgledu na charakter projektowanego obiektu budowlanego podtoze gruntowe pod fundamentem
ulegnie niewielkiej konsolidacji od przytozonego obcigzenia (wg obliczen osiadania). Oznacza to, iz
warstwy gruntow stabszych (jesli wystepuja) bedg komprymowane, przez co parametry mechaniczne
(kat tarcia wewnetrznego, kohezja, etc.) oraz parametry sztywnosci ulegng poprawie. Ze wzgledu na
przyjeta forme fundamentu, pracujgcego swoja boczng i dolng powierzchnia, bezwzglednie nie
nalezy dopusci¢ do rozluznienia gruntu wzdiuz pobocznicy podczas zapuszczania studni. W
wyniku budowy obiektu zmianie ulegnie tylko przypowierzchniowa warstwa gruntow (wg pkt. 4.3),
ktorej wiasciwosci geotechniczne stuzg do poprawienia modelu gruntowego istniejgcego podtoza.
Projektowana inwestycja przy zatozonym poziomie wody gruntowej (jesli wystepuje) nie oddziatuje i
w trakcie procesu eksploatacji nie bedzie oddziatywa¢ w sposob istotny na osrodek gruntowo-
wodny. Proces technologiczny funkcjonowania projektowanego obiektu nie powinien wptywaé na
stosunki wodne oraz powodowac zagrozen i zmian warunkow gruntowych na danym terenie. W
szczegolnosci nie powinien spowodowac¢ zmiany kierunkow ani wartosci filtracji wody gruntowej.

7.2. Okreslenie oddzialywan od gruntu
Nie przewiduje sie, aby w trakcie budowy oraz w czasie uzytkowania projektowanego obiektu
nastgpity zmiany oddziatywania gruntéw na konstrukcje.

7.3. Specyfikacja badan niezbednych do zapewnienia wymaganej jakosci robdt ziemnych
Zakres specyfikacji niezbednych badan, protokotéow, dziennikow uzgodni¢ z Zamawiajgcym lub
Inwestorem przed wykonaniem fundamentu. Zaleca sie stosowanie do pkt. 4.4, 4.5 oraz 5 i 6 opisu
technicznego.

7.4. Okreslenie ew. szkodliwosci oddzialywan wod gruntowych na obiekt budowlany
Fundament zostat zabezpieczony przed ew. wystgpieniem szkodliwym wod gruntowych. Przyjeto
warunki srodowiskowe projektowanego fundamentu sklasyfikowane na podstawie EN 206-1:

e XC2 - Fundament zostat zabezpieczony m. in. przed ew. dtugotrwatym kontaktem z woda
(posmarowanie zewnetrznej warstwy betonu fundamentu powtoka bitumiczng i zastosowanie
wskazan normy [E])

e XF2 - Fundament zostat zabezpieczony przed agresywnym oddziatywaniom zamarzania i
odmarzania poprzez umiarkowane nasycenie wody srodkami odladzajgcymi (zastosowanie
odpowiedniej mieszanki betonowej)

7.5. Monitorowanie obiektu budowlanego, obiektéw sgsiadujacych i otaczajgcego gruntu
W celu zapewnienia bezpieczenstwa uzytkowania projektowanego obiektu nalezy przeprowadzac
przeglady okresowe zgodnie z Prawem Budowlanym.
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7.6. Inne uwagi
Wszystkie prace nalezy wykonaé¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonywania robot
montazowych” oraz odpowiednimi normami przedmiotowymi. Réwniez nalezy stosowac¢ sie do
wytycznych producenta, dotyczy to w szczegolnosci rozwigzania sposobu wykonania oraz montazu
elementdéw kotwigcych trzon. Do odbioru koncowego nalezy przygotowac:

- protokoty pomiarow geodezyjnych

- projekt powykonawczy i protokdt odbioru technicznego

- wyniki pomiarow prowadzonych zgodnie z normami przedmiotowymi.
Przed przystapieniem do montazu wiezy fundament nalezy bezwzglednie zasypa¢ do
przyblizonej projektowanej rzednej terenu okreslonej w PZT.

8. OBLICZENIA STATYCZNE
8.1. Obciazenia przekazywane na fundament
Wielkosci statyczne przekazywane na fundament wraz ze wspotczynnikami wg [1]
Wykaz wielkosci zamieszczono w zatgczniku Z1 oraz Z2.

Wy;zactzy.cv;/:]eyli(ﬁsm Wartosc charakt. maks.
Moment zginajacy M,x [kNm] 1591,7
Sita pionowa N [kN] 305,5
Sita pozioma H,x [kN] 53,85

8.2. Model obliczeniowy podtoza gruntowego
Do obliczen przyjeto model podtoza sprezystego Winklera.

8.3. Charakterystyka fundamentu i wspotczynniki czesciowe

Do obliczen statycznych przyjeto fundament studniowy (kielichowy) — stupowy w rozumieniu PN-B-
03322:1980. W obliczeniach skorzystano z nomogramoéw i tablic wg poz. 4.3 [N]. Przyjeto
wspotczynnik niejednorodnosci gruntu k=0,81. Wspodtczynnik konsekwencji zniszczenia wg PN-EN
1990 : 2004/NA:2010 tabl. B3 rowny Ky =1,1 [A]. Wspodtczynnik warunkéw pracy fundamentu ,m”
zastgpiono wspoétczynnikiem czesciowym dla wyparcia fundamentéw bezposrednich z tabl. NA.2 PN-
EN 1997-1 : 2008/NA:2011 [I] rownym 1,4 . Pozostate wspotczynniki bezpieczenstwa przyjeto
zgodnie z zatgcznikiem B do normy PN-EN 1997-1 : 2008/NA:2011 [I].

Charakterystyka fundamentu:

- Srednica wewnetrzna kregow D,C2=220m

- wysokosc¢ kregu h=10+0,75m

- ilos¢ kregow 6+1szt.

- objetosé¢ fundamentu V,Po =3156 m?

- objetos¢ fundamentu netto V,Pn=2287Tm3

- gtebokosc¢ zasypki fundamentowej h,Za = 1,8m

- objetosé gruntu z cementem (zasypki) V,Za = 34,92 m®

- ciezar objetosciowy zasypki gruntu (zageszczony) 18,0 kN/m?
Ciezar charakterystyczny fundamentu G,k=719,4 kN

Wiecej szczegotdw w zatgczniku ,,Obliczenia statyczne fundamentu” wg Z2.
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WYSOKOSC KONSTRUKCUJI 46,0
1

2015-07-10 STREFAWIATROWA
TEREN KATEGORII 1l
POWIERZCHNIA WIATROWA 8m2-Aref / 8m2-Cf*Aref
SILAPIONOWA 305,5/412,4
MOMENT 1591,7 / 2387,6
SILAPOZIOMA 53,9/80,8
OBC. NASEGMENT 1 2 ] 4 5 6 7 8 9 10 11
REDUKCJA FT NIE
Wysoko$¢ segmentu [m] 4,000 6,000 6,000 5,000 5,000 5,000 4,000 3,000 3,000 4,000 1,000
Sita pozioma [KN] F.tw (0) 1,987 3,558 3,753 3,148 3,136 3,085 2,398 1,747 1,119 1,398 0,160
Sita pozioma [KN] F.tw (deg) 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
% przest. trzonu osprzetem %,wyb 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0 0,0
Liczba kraweznikéw na site (0) l.p. 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Liczba weztéw przytozenia sity (deg) l.p. 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Obc.roztozone [kN/m] F,t,wp (0) 0,50 0,60 0,63 0,63 0,63 0,62 0,60 0,59 0,38 0,35 0,16
Obc.roztozone [kN/m] F.t,wp (deg)
Moment zginajacy [kNm] M,z (0) 7.9 35,6 60,1 66,1 815 95,6 83,9 66,4 459 62,9 7.3
M,z (deg)
ChAref,a MANUAL .+ 2 | 3 | 4 | 5 | 6 [ 7 | 8 ] o [ 10 | 11 | |
Wysoko$¢ segmentu [m] 4,00 6,00 6,00 5,00 5,00 5,00 4,00 3,00 3,00 4,00 1,00
Poziom géry segmentu [m] ze 4,00 10,00 16,00 21,00 26,00 31,00 35,00 38,00 41,00 45,00 46,00
Geometria type | | 1 k 1 F |
Poziom dotu segmentu [m] z,e0 0,00 4,00 10,00 16,00 21,00 26,00 31,00 35,00 38,00 41,00 45,00
OSPRZET 1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
EN 1 - 1 trawers w poziomie (lub EN 2) AS S
Cf 1,00
Wybierz segment +
Poziom osprzetu wpisz [m n.p.t.] 41,00
Ciezar konstr.,man A [KN] N,kw,man,A 12,0
Wymiary elementu [mm]
Szerokos¢ [mm] 2000
Wysokos$¢ [mm] 4000
Srednica [mm]
Liczba sztuk 1
Pole powierzchni [m2] F,a 8,00
Pole obcigzen [m2] Cf*Aref,a 8,00
Sita pozioma,auto [KN] F.t,a,auto 8,68
OSPRZET 1 1 2 3 4 5) 6 7 8 9 10 11
Moment skrecajacy [kNm] M;s (0)
Moment zginajacy [kNm] M,k (0) 373
M,k (deg) 373
OSPRZET 2 1 2 3 4 5) 6 7 8 9 10 11
EN 1 - 1 trawers w poziomie (lub EN 2) = = w— w— w— w— - - - - -
Cf
Wybierz segment
Poziom osprzetu wpisz [m n.p.t.]
Ciezar konstr.,man A [KN] N,kw,man,A
Wymiary elementu [mm]
Szeroko$¢ [mm]
Wysoko$¢ [mm]
Srednica [mm]
Liczba sztuk
Pole powierzchni [m2] F,a
Pole obciazen [m2] Cf*A ref,a
Sita pozioma,auto [KN] F.ta,auto
OSPRZET 2 1] 2 | 3 | 4 | 5 | 6 [ 7 [ 8 [ o [ 10 ] 11 | |
Moment skrecajacy [kNm] M,s (0)
Moment zginajacy [kNm] M,k (0)
M,k (deg)
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CHARAKTERYSTYCZNE OBLICZENIOWE

FHBSILAPIONOWA Nk /N,o
SILY POZIOME H.k /H,01(0)

Warto$¢ podstawowa imperfekciji ,0 0,005
Wspdtczynnik redukcyjny (wysokos¢) aho 0,667
Wspdtczynnik redukeyjny (I. stupdw) a,mo 1,000
Wstepna imperfekcja przechytowa D0 0,003

Son e Mo e

. 3 CHARAKTERYSTYCZNE

MOMENT MAX. Mk /Mo 50
SILAPIONOWA Nk/Nol 135
SILAPOZIOMA Hi/Hol 150

OBLICZENIOWE

M, F Il

T. 1l RZEDU-SItY W POZ

TEORIA Il RZEDU

Wysoko$¢ segmentu [m] 4,00 6,00 6,00 5,00 5,00 5,00 4,00 3,00 3,00 4,00 1,00
Poziom géry segmentu [m] ze 4,00 10,00 16,00 21,00 26,00 31,00 35,00 38,00 41,00 45,00 46,00
Geometria type | | 1 k 1 F |

Poziom dotu segmentu [m] ze0 0,00 4,00 10,00 16,00 21,00 26,00 31,00 35,00 38,00 41,00 45,00

MOMENT MAX. / 2387,5 2027,9 1485,3 1080,7 765,66 503,0 298,3
SILAPIONOWA / 412,4 411,7 3820 369,3 3550 3333 2955

=
O
LLl
()
)
a
(@]
o
(2]
N
o
o
=
>
=
(7]

SILAPOZIOMA 0 (z.2,0) Il/ 80,8 74,9 63,1 53,9 44,7 35,9 28,1
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1. SILY WEWNETRZNE

Cl

WIELKOS

CHARAKTERYSTYCZNE

CHARAKTERYSTYCZNE WSPOLCZ QPROJEKT KU

MOMENT M,L [kNm] 1591,70 1,50

MOMENT M,B (/0) [KNm] 0,00

S. PIONOWA N,1 [kN] 305,50 1,35

S.POZIOMA HL [kN] 53,85 1,50

S.POZIOMA H,B(/0) [kN] 0,00 2015-06-30

2. ZALOZENIA DO OBLICZEN STATYCZNYCH
MATERIALY

BETON C25/30 STAL AllIN RB500W
v.c 1,40 vs 115
a,cc 1,00 fyk 500,00 [MPal
a,ct 1,00 fyd 434,78 [MPal
v, 0,20 E.s 2,0E+05 [MPa]
f.ck 25,00 [MPa] g.eff.lim 0,50
f.ctk 1,80 [MPa]
f.ctm 2,60 [MPa]
f.cd 17,86 [MPa]
f.ctd 1,29 [MPa]
E.cm 3,10E+04 [MPa]
f.cm 33,00 [MPa]
flcd 14,17 [MPa]
GEOMETRIAPODSTAWY WIEZY
SREDNICA ZEW. SLUPA 1,158 [m]
GRUBOSC SCIANKI 141,5 [mm]
SREDNICA WEW.SLEUPA 0,875 [m]

FUNDAMENT

TYP FUND./ KREGOW

SREDNICA ZEWN. D,Cl 244
SR.WYPELNIENIA » DC2 220
GRUBOSC SCIANKI 120
WYSOKOSC FUNDAM. 6,75
WYS. SEGMENTU 0,25
SZTUK > 27
POZIOM POSAD. 6,75
GLEBOKOSC KIELICHA 2,10
SREDNICA GNIAZDA 1,30

PARAMETRY GEOMETRYCZNE FUNDAMENTU

[m]

[m]

[mm]

[m] 8

[ Blg 0
[szt.] N ©
[-m p.p.t.]

[-m]

[

[m2]
[m2]

POW. OBRYSU FUND. FCl1 0,87
POW. WYPELN. BET. FC2 3,80
OBJETOSC (brutto) V,Po 31,56
OBJETOSC (netto) V,Pn 22,87
OBJETOSC KORKA V,Pk 2,09
CIEZAR OB J. (beton) » v Fk 25,0
OBJETOSC (Ps+Cem) V,Za 34,92
CIEZAR CHAR. G+F (k) Gk 7194

WODA GRUNTOWA

POZ ZWIERCIADLA h,zw

POZ GRUNT. SPOIST. hsp 0,00
ZWIER. ZMIENIA SIE hzwzm 0,50
CIEZAR CHAR. WODY -236,1

3. WZGLEDNAWYSOKOSC WYPADKOWEJ SILY POZIOMEJ

POZ IOM PRZYLOZENIAWYPADKOWEJ SILY POZIOMEJ

obc. state

obc. zmienne
ciezar fundamentu
ciezar gruntu
wypor wody

Kombinacja wymiarujaca Al

Moment obliczeniowy

Sita pion. oblicz. w podstawie fund. SYT TRWA
Sita pion. oblicz. w podstawie fund. SYT PRZE
Sita pozioma obliczeniowa

Poziom wypdakowej sity poziomej

y g,niek
Y g,hiek
y,found
y.ground
y,water

M,d
N,dw
N,d
H.,d
h,d

1,35
1,50
1,35
1,35
1,00

2387,6

1147,5

1383,6
80,8
29,6

WZGLEDNAWYSOKOSC PRZYLOZENIA OBLICZENIOWEJ SILY POZIOMEJ

Wzgledna wysoko$¢
Bezwymiarowy parametr geometryczne

2015-06-30
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NA

EZENIA O

SIL PIONOWYCH POD FU

AMENTEM

Maks. naprezenia SYT TRWA
Maks. naprezenia SYT PRZE

245,4
295,9

gmax,dw
gmax,d

4. ZBROJENIEPOZIOME | PIONOWE

PRZYJECIE KONSTRUKCYJNEGO ZBROJENIA

[kPa]
[kPa]

Kombinacja wymiarujaca

obc. state
obc. zmienne

Y g,niek
Y g,niek

1,00
1,50

PIONOWE ZBROJENIE MIN. | MAX.

ZBROJENIE PIONOWE MIN. As,min(30°)

Przyjeta grubos$¢ otuliny c,nom 50,00 [mm]
Odch.od grubosci otuliny delta c,dev 5,00 [mm]
Srednica pretéw zbrojenia oL 20,00 [mm]
Srednica strzemion ¢,s 14,00 [mm]
As,min 6,336 [cm2]
As,max 126,7 [cm2]

ZBROJENIE PIONOWE MAX. As,max(30°)

ZBROJENIE POZIOME KIELICHA

ZBROJENIE POZ

Sita pionowa N,Ed 305,5 [kN] 0,45
Moment max. M,Ed 2557,2 [kNm] ® d
eo 837 [m] 2a I
db/2 0,65 [m] @
837 >0,65 - o
Pr. giecia pretow 268  >140 :
As,cl 25,83 [cm2] 0
ZBROJ. POZIOME COKOLU Acl Ascl(1/3) 7,750 [cm2] m“?’- I
=

IOME
7 pretyd 14
A.s.pr 1,54 [cm2] 7,75 <=

10,78 c

ZBROJENIE PIONOWE KIELICHA

z,h= 1,75 [m]
As,c2 29,95 [cm2]
As,c2(1/2) 14,98  [cm2]
Asmax(1/2) 63,36 [cm2]
ZBROJENIE PIONOWE As,c2 (30°) Asmin(1/2) 3,168 [cm2]
ZBROJENIE GLOWNE FUNDAMENTU
Sita pionowa N,Ed 3055 [kN]
Moment max. M,Ed  2557,2 [kNm]
ea 0,07 [m]
e,0 8,44 [m]
l,0 13,5 [m]
a 0,08 [m]
i 6,75 [m]
lo/i 200 =25
lo/d 614 =7
n 1,00
o 8377 [si]
As,Lreq 7,651 [cm2]
AsL 17,80 [cm2]|
ZBROJ. GROWNE SEUPA Al (30°) M,Rd 6002  [kNm]

Podaj ilo$¢ pretow, MAN

Przyjeto :

5. GRUBOSC WA

prety ¢

3,14 [cm2]

RSTWY KORKA BETONOWEGO

OBLICZENIE WYPORU WODY

TRUDNE WARUN

Kombinacja wymiarujaca

KI BETONOWANIA (betonowanie podwodne)

Wypér wody zmniejszony o ciezar korka

[cm2]

ciezar wtasny vy g,niek 1,00
ciezar gruntu  y,ground 1,00
wypoér wody vy g,niek 1,35
Przyj. grubo$¢ warstwy korka h,Znom 0,20 [m]
Nacisk korka g,Zmax 4,51 [kPa]
Wys. stupa wody h,sw 5,05 [m]
Wyp6r wody q.wW 62,37 [kPa]
Oblicz. moment zginajagcy ~ M,Wmax 14,94 [kNm]

POTRZEBNA MIN. WYSOKOSC KORKA

Wytrz na rozcigganie bet. f,ctk 1800 [kPa]
Potrz grubo$¢ warstwy korka h,k1 0,20 [m]
Dod. warstwa - trudne war. betonowania h,k2 0,25 [m]
Min.wysokos$¢ korka H,K 0,45 [m]

Wymagane odwadnianie igtofiltrami od zewnatrz lub alternatywnie (w przypadku duzego naporu wody gruntowej)

wykonanie szczelnego korka betonowego w technologii betonowania podwodnego z wykorzystaniem dodatkéw
typu AWA do betonu - patrz pkt. 5 i 6 opisu technicznego.

2015-06-30
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1. PARAMETRY GRUNTOW/PODLOZA

CHARAKTERYSTYCZNE PARAMETRY GRUNTU/PODLOZA

[1] Oznaczenia wg PN-81/B-03020 Woda gruntowa w poz. 1,70 [m. p.p.t]

Poz. min Poz. max Symbol
w,min w,max konsolid R,c
Warstwa Nazwa Ozn.[1] [m p.p.i] [m p.p.i] I ID spoisty [MPa]
1 i Ps+ Cem 7% Ps 0,00 1,80 0,700
2 Piasek drobny - FSa Pd 1,80 2,10 0,380
3 Piasek drobny - FSa Pd 2,10 2,70 0,300
4 Piasek sredni - MSa Ps 2,70 4,50 0,480
5 Piasek sredni - MSa Ps 4,50 7,00 0,700
6 Piasek sredni - Msa* Ps 7,00 12,00 0,700
T emmleee ——

POZOSTALE PARAMETRY GRUNTU/PODLOZA
Migzszo$é Kattarcia = Spojn. Ciezar Modut S¢  Modut Sé.

h,m (oX'Y c,k' v,k M,o M

Warstwa Nazwa Ozn.[1] [m] [deg] [kPa] [t/m3] [Mpa] [Mpa]
1 - Ps+ Cem 7% Ps 1,80 32,00 0,00 1,80 132,19 146,87
2 - Piasek drobny - FSa Pd 0,30 29,84 1,75 49,80 61,68
3 |- Piasek drobny - FSa Pd 0,60 29,43 1,85 42,42 53,02
4 1] Piasek $redni - MSa Ps 1,80 32,89 2,00 91,92 101,59
5 V- Piasek $redni - MSa Ps 2,50 34,21 2,05 131,10 146,87
6 -l Piasek $redni - Msa* Ps 34,21 2,05 131,10 146,87
T} o feme

SREDNIE PARAMETRY GRUNTOWE

Migzszos¢ Kat tarcia Spoj Ciezar Ciezar Ciezar eff

h,m O k*h,m c,k' v.k*h,m  yk*h,m v.k' - v,k
Warstwa Nazwa Ozn.[1] [m] [t/m3]
R Ps+ Cem 7% Ps 1,80 57,60 3,14 3,24 1,7-1,8
2 - Piasek drobny - FSa Pd 0,30 8,95 0,23 0,53 0,7-1,7
3 |- Piasek drobny - FSa Pd 0,60 17,66 0,51 1,11 0,8-1,8
4 1]} Piasek sredni - MSa Ps 1,80 59,20 1,80 3,60 1-2
5 IV - Piasek sredni - MSa Ps 2,25 76,97 2,36 4,61 1-2
6 1 —i— 012
7y
SUMA 6,75 220,38 8,04 13,09
PARAMETRY SREDNIE 32,65 1,19 1,94

2. DANEDOOBLICZEN NOSNOSCIPODLOZA

CIEZARY EFEKTYWNE, OBCIAZENIACHARAKTERYSTYCZNE

)

Sr. studni fundamentowej D,C1 244 [m]
Ciezar efektywny fund. Gfk 7194 [kN]
Obcigzenia charakterystyczne w podstawie fundamentu

Sita pionowa SYT TRWA V,kw 788,7 [kN]
Sita pionowa SYT PRZE V,k 1024,9 [kN]
Moment M,kL 1955,2 [kNm]
Sita pozioma HKkL 53,9 [kN]

WIELKOSC OBCIAZEN POD FUNDAMENTEM

Dobér wspétczynnikéw (wyparcie gruntu spod fundamentu)
Dla sytuacji twatej z wyporem wody lub bez wypory wody / systuacji przejsciowej bez wyporu wody

Kombinacja wymairujgca A1 obc. state y g,niek 1,35
obc. zmienne vy qg,niek 1,50
wypor wody  y,water 1,00

Obcigzenie SYT TRWA V,dw 1147,45  [kN]

Obcigzenie SYT PRZE V,d 138359 [kN]
SPROWADZONE WYMIARY FUNDAMENTU

Srdnica efektywna D'=D,C1 2,44 [m]

Pole efektywne A 4,68 [m2]

Gtebokos$¢ posadowienia D 6,75 [-m p.p.t.]
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CHARAKTERYSTYKA GRUNTU W POZIOMIE POSADOWIENIA

DANE DO OBLICZEN - MAN/AUTO
WSPOLCZYNNIKREDUKCJI SPOJNOSCIGR. SPOISTEGO

Kombinacja wymiarujgca A1 spojnosci Y.C 1,00
kata tarcia Y,® 1,00
cigezaru obj. \'A% 1,00
MAN
Poziom min w,min 450 [m p.p.]
Poziom max wmax 7,00 [mp.p.i
IL 000 [%]
D 0,70 [%]
Kat tarcia dk' 3421 [deg]
Spojnosc¢ / Kohezja ck' 0,00 [kPa]
Ciezar vk 205 [tU/m3]
Ciezar eff. SYT TRWA / PRZE yk' 1,05 [tU/m3]
Scisliwosci pierw Mo 131,10 [MPa
Scisliwosci. wtor M 146,87 |
[

. WYPARCIE GRUNTU SPOD FUNDAMENTU (sita pionowa)

NAPREZENIAW GRUNCIE (OBOK FUNDAMENTU)

SYTUACJA OBLICZENIOWA SYTUACJA TRWALA
Przyjety cigzar gruntu y Gk 11,91 [kN/m3]
Usredniony ciezar warstw yGk' 11,91 [kN/m3]

q,G,max’ 80,38 [kPa]

JEDNOSTKOWY ODPOR GRANICZNY PODLOZA SYTUACJA TRWALA

Zestaw R2, zat. A YRV 1,40

Wspéitczynniki bezwymiarowe

No$nosci N,q 30,20
Nc 42,96
Ny 39,71
Ksztattu fundamentu s,q 1,56
s,C 1,58
ERY 0,35
Nachylenia obcigzenia m,L 1,50
m=M,L 1,50
iq 1,00
i,c 1,00
iy 1,00
Pochylenia podstawy (a=0) b,q 1,00
b,c 1,00
b,y 1,00
Ciezar eff gruntu p.p. pos. Y 10,50  [kN/m3]
Jedn. odpér gr. podtoza Rk /A 3971 [kPa]

Rk 18567 [kN]
vd 11475  [kN]
Rd 13261,8 [kN]
WARUNEK GR. ODPORU GR 1147,5 < 132618 [kN] 8,7%
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4. ODPOR GRANICZNY NA SILEPOZIOMAIMOMENT WYWRACAJACY
WSP. NIEJEDNORODNOSCI, WARUNKOW PRACY

Kombinacja wymiarujaca obc. state y g,niek 0,90
obc. zmienne vy g,niek 1,50

cigzar fundamentu y,found 0,90

wypor wody y,water 1,00

niezawodnosci  v,f (KFI) 1,10

Obcigzenie SYT TRWA V,dw 686,26  [kN]

Obcigzenie SYT PRZE vd 922,39 [kN]

Niejedenorodnoci gruntu k 0,81

Konsekw. zniszczenia kn (KF1) 1,10 Uwaga! Wg PN-B 03322

Wspét. spéjnosci gruntu 1 0,00 nnik nalezy przyjmowac \
Ws. przeliczeniowy - sit pion. Y,5 1,77 agrozenia zycia ludzkiego
Bezwym. parametr geometr. B 0,36

Wzgledna wysoko$¢ K 4,38

Usredniony kat tarcia (obl.) Dk 26,45  [deg]

ZAKRESY DOLNE | GORNE (dla tablic Z1-9 lub Z1-8,7 wg PN-B 03322:1980)

Wzgledna wysokos$¢ K
Bezwym. parametr geometr. .1
Bezwym. parametr geometr. 3. 0,3 0,4
Usredniony kat tarcia (obl.) ® 25 30
Sit pionowych y,5

ODPORY GRANICZNE (wzgledna wysokos¢ K > 4,0m)

wspoét. w,1 w 0,00 Wg tab

wplyw spdj. (stupowy) v, 1 (st.) 1,00 Wg tabl

wptyw spéjnosci Al 1,00

wplyw zmiany ksztattu Y.2 0,75 Wg tabl 7:12 grunt niespoisty

wplyw spojnosci v.3 1,00 Wg tabl. Z2-4 - fund. stup. oraz Z2-6- fund
wptyw zmiany ksztattu v.4 0,97 blok.

Nie wystepuja grunty spoiste
Dla gruntéw spoistych wg Z1-8, dla niespoistych Z1-7 (nomogramy) w zakresie fundamentéw blokowych
Dla gruntéw spoistych i niespoistych Z1-6 (homogramy) w zakresie fundamentéw stupowych

Bezwym. w. momentu granicz. M 0,2872
g 0,7073
Potozenie $r. obrotu fundamentu z,0 4,631 [m] Nomogramy jak dla fundamentéw stupowycl

ODPOR GRANICZNY PODLOZA

Mk 431297 [kNm]
M,d 3080,69 [kNm]
ML 2626,31 [kNm]
ODPOR GR. - MOMENT 2626,31 < 3080,6 [kNm] 85,3%

Hk 126,15 [kN]
H.d 90,11 [KN]
HL 88,85 [KN]
ODPOR GR. - SILAPOZIOMA 88,85 < 90,1 [kN] 98,6%
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BARG—ARTGEO Sp. z o.o.
ul. Chmielewskiego 13
70—082 Szczecin

KARTA OTWORU

TEMAT: Szczecin, ul. Pomorska 15, maszt radiokomunikacyjny

Zatqcznik 5

Nrotworu: 1 Rzedna: 3.51 Gleboko$é (mp.p.t) 6.0 Data: 2015.06.04
System wiercenia: mechaniczny obrotowy Sondowanie: DPL0.5- 1.5, DPH1.5-6.0m
> e
= . ') 2 g
Giebokose| B4 |9 . Profil 2 oy 5 |Gfgbokose
przejawdw| S 5 9 = |litologiczny . c 9°¢c | €€ | i rodzaj
wody |83 |85 | i geneza Opis gruntu S fﬁ 2 5 |pobranych
grun‘toweJ g§ gg gruntu E §§ o pr6b
Q. =z [o2)
(9]
o0 0.6 |06 Nasyp — humus piaszczysty z gruzem, c.szary w.
1.0 ] Nasyp — piasek drobny humusowy, szary w. | Mgl | In
1.5 ]0.9 ;
1.9 |0.4 Piasek drobny, j.szary, rzeczny w II | szg.
Y v 2.2
(.31) Piasek sredni, j.szary, rzeczny w./n.| III | szg.
. 3.0 |11
4.0
pr Piasek sredni, j.szary, rzeczny n. IV | zaq.
5.0
6.0 6.0 3.0
Nrotworu: 1 Rzedna: 3.58 Gleboko$é (m p.pt) 7.0 Data: 2015.06.14
System wiercenia: mechaniczny obrotowy Sondowanie: DPL 1.0- 3.0, DPH3.0-7.0m
0.0
Nasyp — humus piaszczysty z gruzem, c.szary w.
1.0 1.2 1.2
1.7 los /. Nasyp — piasek drobny humusowy, szary w. | Mgl | |n.
Loo 2.1 0.4 Piasek drobny, j.szary, rzeczny w. 11 szg.
YA 4
(1_22‘83) 27 o Piasek drobny, j.szary, rzeczny w./n| 1 In
3.0
4.0 £
Qp Piasek sredni, j.szary, rzeczny n. IIT | szq.
5.0
59 13.2
F8.0
pr Piasek sredni, j.szary, rzeczny n. IV | zaq.
7.0 7.0 |11




BARG—ARTGEO Sp. z o.o.
ul. Chmielewskiego 13

70—028 Szczecin

Zatqcznik 4

TEMAT: Szczecin, ul. Pomorska 15, maszt radiokomunikacyjny

PRZEKROJ GEOTECHNICZNY

S KALA 1:100/500

Sw NE
2 1
3.58 3.51
m n.p.m.
4 m DPL,DPH DPL,DPH
Mg(saOr,gruz)
2 H
0 ID=48% ///
MSa -
// MSa
¢ —~
Q _—
iR IV
e =
9 S ID=69% s
{ MSa -
—4 U

Opracowat:

m n.p.m.




GAGYTEL

PREFABRYKACJA

OPIS TECHNICZNY PREFABRYKOWANEGO KONTENERA
ZELBETOWEGO TYPU GASTEL 2,5x3,5M

1. Podstawa opracowania

- zlecenie Inwestora

- dokumentacja geotechniczna,

- normy i przepisy budowlane

- wytyczne architektoniczne i technologiczne,

- projekt typowy kontenera wg GASTEL PREFABRYKACJA S.A.

Kontener telekomunikacyjny wykonany w wersji zelbetowej, prefabrykowanej.

Kontener betonowy spetnia wszelkie wymagania, co do warunkow technicznych dla stacji
bazowych, jest przy tym estetyczny i catkowicie odporny na czynniki atmosferyczne. Kontener
telekomunikacyjny wraz z wyposazeniem i niezbednymi instalacjami (m.in. sygnalizacji
wiamania i pozaru, klimatyzacji i ogrzewania, o$wietlenia, zasilania awaryjnego) oraz ztgczem
elektrycznym dla przytaczenia z zewnatrz agregatu pradotworczego.

2. Zakres opracowania

Projekt konstrukcyjny kontenera Zzelbetowego o wymiarach zewnetrznych 2,5x3,2m i
wysokosci do kalenicy 3,07m.

3. Konstrukcja

Kontener zaprojektowano jako zelbetowg skrzynie z otworem drzwiowym i otworami
wentylacyjnymi w $cianach. Zmonolityzowana jest ptyta podtogowa ze scianami. Oddzielnie
wykonywana jest ptyta dachowa.

Ptyta dachowa - ptyta z dwustronnym spadkiem. Grubos¢ ptyty od 8 cm przy okapie do 13 cm
w kalenicy. Zbrojenie siatkg dotem oraz gorg nad wspornikiem stanowigcym daszek nad
wejsciem. Beton klasy B 25. Stal klasy A-1 (St3SX).

Sciany - zelbetowe grubosci 10 cm zbrojone siatkami. W $cianach przewidziano otwory wg
rysunkdéw architektonicznych.

Ptyta podtogowa - zelbetowa grubosci 12cm zbrojona stalg konstrukcyjng 34GS. Beton klasy
B 25.

Fundament - prefabrykowany w formie ramy o wymiarach 2,42m x 3,42 m. Wysokos¢
fundamentu 80cm; grubosc¢ scianek 20 cm .

Powierzchnie stykajgcag sie z gruntem powlec bitizolem R+P. Przed ustawieniem skrzyni
kontenera nalezy wypoziomowac powierzchnie fundamentow.




GAGYTEL

PREFABRYKACJA

4. Wykonczenie, izolacja

Izolacje termiczng s$cian i dachu stanowi ptyta warstwowa jednostronna z rdzeniem ze
styropianu. Grubosc¢ ptyty na scianach wynosi 12,5cm, zas na suficie 10cm.

Podtoga wykonana jest z ptyt KRONOPOL OSB3 (natryskiwanie widorow specjalnym systemem
klejowym i emulsjg parafinowag uzyskuje sie duzg odpornosc¢ ptyty na wptywy warunkow
atmosferycznych — zastosowanie w srodowisku o umiarkowanej wilgotnosci) grubosci 25mm.
Podtoga wykonczona wyktadzing antystatyczng uniemozliwiajgca gromadzeniu sie tadunkdow
na pow. podfogi.

Wspotczynnik przenikalnosci cieplnej przez przegrody K=0,30 W/m?K.

Dach pokryty jest papa termozgrzewalna. Sciany od zewnatrz pokryte tynkiem akrylowym.

5. Posadowienie

Dla gruntéw piaszczystych, nosnych, srednio zageszczonych przyjmuje sie gtebokosc
posadowienia 0,6m, na wyrownanym, nienaruszonym podtozu. Ostatnig warstwe gruntu nalezy
wybrac recznie.

W przypadku posadowienia na gruntach gliniastych, piaskach gliniastych, pylastych i innych
nosnych, lecz wysadzinowych gruntach nalezy wykonaé¢ wykop do gtebokosci przemarzania
(1,0:1,1;1,2 m. w zaleznosci od strefy) oraz tawy nie zbrojone z betonu klasy B 7.5 wg rys. Nr
001. Po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci R® mozna osadzi¢ na tawach fundament
prefabrykowany pod kontener Zelbetowy. Nastepnie zasypac¢ wykop wybranym uprzednio
gruntem ubijanym warstwami co 30cm.

Przy posadowieniach na gruntach stabonosnych lub nienosnych sposob posadowienia
fundamentu pod kontener nalezy kazdorazowo rozwigzaé indywidualnie.

Badania geologiczne wykonane w miejscu inwestycji pozwalajg na posadowienie kontenera na
zaprojektowanym w projekcie fundamencie.

Kontener jest posadowiony 20,0cm nad ziemia.

Miejsce postawienia kontenera wg projektu zagospodarowania terenu.

6. Dane techniczne

Wymiary Dtugosc¢ mm 3500
zewnetrzne Szeroko$c mm 2500
Wysokosé mm 3070

Wymiary Dtugosé mm 3050
wewnetrzne | Szeroko$c mm 2050
Wysokosé mm 2595

Powierzchnia zabudowy m?2 10,96
Powierzchnia uzytkowa m?2 6,25
Kubatura m3 23,58
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4.

Instalacja teletechniczna

Instalacje teletechniczne tgczace urzadzenia zamontowane w kontenerze prowadzi¢ w
rurkach peszel niepalnych i zamocowanych opaskami do drabinek kablowych jak i do
stelazy. Szczegdty zwigzane z instalacjami teletechnicznymi zamieszczone sg w projekcie
wykonawczym.

Instalacja elektryczna

Kontener posiada wtasng rozdzielnice elektryczng RTW wraz z instalacjg elektryczna.
Instalacje elektryczne nalezy wykonac¢ w korytkach instalacyjnych uktadanych przy suficie
kontenera przewodami kabelkowymi o znamionowym

napieciu izolacji 750V. Koryta PCV jak i drabinki kablowe dla kabli sygnatowych stanowig
wyposazenie kontenera.

Instalacja wyréwnania potencjatdéw i uziemiajaca

Kontener wyposazony jest w szyne wyréwnawczg uktadang na wewnetrznych $cianach
kontenera na wysokosci ~2,1m (pod drabinkami kablowymi) wykonang z ptaskownika Cu
20x3. Do instalacji wyrownawczej nalezy podtgczy¢ wszystkie metalowe czesci urzgdzen i
konstrukcji znajdujgce sie w kontenerze. Posadzka kontenera wykonana jako
rozpraszajgca fadunki statyczne (pokrycie z wyktadziny PCV).

Uziemienie kontenera wykonac jako uziom otokowy z bednarki ocynkowanej FeZn 30x4mm
utozonej wokoét fundamentu. Uziemienie kontenera potgczy¢ z instalacja wyrdéwnania
potencjatow zgodnie z czescig graficzng (nr 6, 8).
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Mazowiecka Okre¢gowa Izba Inzynieréw Budownictwa Warszawa, dnia 20 grudnia 2013 r.
Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
sygn. akt. MAZ/7131/ 69 /13 /K

DECYZJA

Na podstawie art. 11 ust. 1 i art. 24 ust. I pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektow, inzynier6w budownictwa oraz urbanistow (Dz.U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42 z pézn. zm.), ‘art. 12 ust. 1
pkt 115 ust. 3, art. 13 ust. Tpkt 1 iust. 4, art. 14 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane
(tekst jednolity; Dz. U. z 2010 1. Nr 243, poz. 1623 z pozn. zm.) oraz § 1T ust: 1 pkt 1, § 151 § 17 ust. I'pkt 1
rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie (Dz.U. Nr 83 poz. 578 péZn. zm.) , po ustaleniu, ze zostaly spelnione warunki w
zakresie przygotowania zawodowego oraz po-zlozeniu egzaminu na uptawnienia budowlane z. wynikiem

pozytywnym

Pan Jacek Szymczak

magister inZynier
ur. dnia 9 wrzesnia 1980 roku w Wolominie
otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr MAZ/ 0562 /POOK/13

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci konstrukeyjno — budowlanej

Szczegolowy zakres uprawnien

I. Na mocy art. 12 ust. 1 pkt 1 i 5, art. 13 ust. 1 pkt 1 i ust. 4 ustawy - Prawo budowlane,
w zakresie objetym wyZej wymieniong specjalnoscia, niniejsze uprawnienia stanowia
podstawe do: -
1/ projektowania, sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych i sprawowania
nadzoru autorskiego,
2/ sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych.

II. Na mocy § 15 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia
2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie, niniejsze
uprawnienia stanowia podstawe do:

sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu w  zakresie specjalnosci
konstrukcyjno — budowlanej.

I11. Na mocy § 17 ust. 1 pkt 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z
dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w
budownictwie, niniejsze uprawnienia stanowia podstawe do:

sporzadzania projektu architektoniczno — budowlanego w odniesieniu do konstrukeji obiektu.




UZASADNIENIE
W zwiazku z uwzglednieniem w cato$ci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 Kodeksu postgpowania
administracyjnego odstepuje sie od uzasadnienia decyzji.

POUCZENIE
1.Zgodnie z art. 12 ust. 7 ustawy — Prawo budowlane, podstawe do wykonywania samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru, prowadzonego przez Gléwnego Inspektora
Nadzoru Budowlanego oraz wpis na liste czlonkéw wilasciwej izby samorzgdu zawodowego.
2. Od ninigjszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie za posredniciwem Okrggowej Komisji Kwalifikacyjnej Mazowieckiej Okregowej Izby
Inzynieréw Budownictwa w Warszawie, w terminie 14 dni od dnia jej doreczenia.

Sklad Orzekajacy
1/ mgr inz. Leszek Ganowicz
2/ mgr inz. Krzysztof Latoszek

3/ mgr inz. Zygmunt Garwolifiski

Otrzymuja:
1. Pan Jacek Szymczak
ul. Wiosenna 7 m. 24
05-091 Zabki
2. Gléwny Inspektor Nadzoru Budowlanego
3. ala
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAZ-DTG-FIT-Y98 *

Pan JACEK SZYMCZAK o numerze ewidencyjnym MAZ/B0O/0205/14

adres zamieszkania ul. WIOSENNA 7/ 24, 05-091 ZABKI

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2015-03-01 do 2016-02-29.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2015-03-02 roku przez:

Mieczystaw Grodzki, Przewodniczgcy Rady Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
rownowazne pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréow

Budownictwa.

Podpis jest prawidiowy



B~

MAZOWIECKA
OKREGOWA
Iz B A
INZYNIEROW
| BUDOWNICTWA

syen. akt. MAZ/7131-7132/272 /10 /K Warszawa, dnia 21 czerwea 2010 .

DECYZJA

Na podstawie art. 11 ust. 1 { art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach
zawodowych architektéw, inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw (Dz. U. z 2001 r. or 5, poz. 42 z péin. zm.),
art. 12 ust. 1 pkt 1-5 oraz ust. 3, art. 13 ust. 1, 3 i 4, art. 14 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118 z pé#n. zm.) oraz § 11 ust. 1 pkt1,§151§17
ust. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych
funkeji technicznych w budownictwie (Dz.U. Nr 83 poz. 578 pé7n. zm.)

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
Mazowieckiej Okrggowej Izby Inzynieréw Budownictwa:
nadaje
Panu Krzysztofowi Uroda
magistrowi inzynierowi
- urodzonemu dnia 10 kwietnia 1980 roku w m. Bielske — Biala, synowi Tadeusza

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr MAZ/ 0104 /PWOK/10

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
bez ograniczen
w specjalnosci konstrukeyjno-budowlanej

Szezegolowy zakres uprawnien

L. Na mocy art. 12 ust. 1 pkt 1-5, art. 13 ust. 1, 3 i 4 ustawy — Prawo budowlane, w
zakresie objetym wyzej wymieniona specjalnoscia, niniejsze uprawnienia stanowia
podstawe do:
1/ projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych i sprawowania
nadzoru autorskiego,
2/ kierowania budowg lub innymi robotami budowlanymi,
3/ kierowania wytwarzaniem konstrukeyjnych elementés budowlanych oraz nadzoru i
kontroli technicznej wytwarzania tych elementéw,
4/ wykonywania nadzoru inwestorskiego, _
5/ sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych.

I1. Na mocy § 15 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia
2006 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznmych w budownictwie, niniejsze
uprawnienia stanowia podstawe do:

sporzadzania projektu zagospodarowania dzialki lub terenu w zakresie specjalnosci
konstrukecyjno — budowlane;.



III. Na mocy § 17 ust. 1 w zw. z § 16 ust. 1 pkt 2 rozporzgdzenia Ministra Transportu i
Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych
w budownictwie, niniejsze uprawnienia stanowig podstawe do:
projektowania obiektu budowlanego i kierowania robotami budowlanymi zwigzanymi z
obiektem budowlanym w zakresie:
1/ sporzadzania projektu architektoniczno — budowlanego w odniesieniu do konstrukeji
obiektu oraz
2/ kierowania robotami budowlanymi w zakresie, o ktérym mowa w pkt 1/ oraz w
odniesieniu do architektury obiektu.

UZASADNIENIE
W zwigzku z uwzglednieniem w calodei zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 Kodeksu postepowania
adminisiracyjnego odstepuje sig od uzasadnienia decyzji.

POUCZENIE
1.Zgodnie z art. 12 ust. 7 ustawy — Prawo budowlane, podstawg do wykonywania samodzielnych Junkefi
technicznych w budownictwie stanowi wpis do certralnego rejestru, prowadzonego przez Gléwnego Inspektora
Nadzoru Budowlanego oraz wpis na liste cztonkéw wlasciwej izby samorzqdu zawodowego.
2. Od ninicjsze] decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie za posrednictwem Ofkregowej Komisji Kwalifikacyjnej Mazowieckiej Okregowey Izby
Inzynieréw Budownictwa w Warszawie, w terminie 14 dni od dnia Jjej doreczenia,

Skiad Orzekajacy
1/ mgr inZ. Zygmunt Garwolinski
2/ mgr inz. Leszek Ganowicz

3/ mgr inz. Hanna Balaj

Otrzymuja:
1. Pan Krzysztof Uroda
ul. Giewont 6 m. 56
43-300 Bielsko - Biata
2. Giéwny Inspektor Nadzoru Budowlanego
3.ala
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAZ-6QK-4A7-AEX *

Pan KRZYSZTOF URODA o numerze ewidencyjnym MAZ/B0O/0419/10

adres zamieszkania ul. GIEWONT 6 m. 56, 43-300 BIELSKO-BIAtA

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2014-08-01 do 2015-07-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2014-07-02 roku przez:

Mieczystaw Grodzki, Przewodniczgcy Rady Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
rownowazne pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréow

Budownictwa.
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Warszawa, 06.2015r.

OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 20 ust.4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane (jednolity tekst Dz.
U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118 z pdzniejszymi zmianami)

Na podstawie art. 20 ust.4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U.
Z 2006 r. Nr 156, poz. 1118 z pdzniejszymi zmianami)

OSWIADCZAM,

ze projekt budowlano-wykonawczy telekomunikacyjnej wiezy strunobetonowej z betonu
wirowanego H=45M w 1 strefie wiatrowej dla Inwestycji: ,BUDOWA MASZTU
RADIOKOMUNIKACYJNEGO H=45,0M NA TERENIE KOMISARIATU POLICJI SZCZECIN-DABIE
PRZY UL. POMORSKIEJ” w m. Szczecin, przy ul. Pomorskiej 15, dz. nr ew. 4/14, obr. 4034, pow.
Szczecin, gm. Szczecin, woj. zachodniopomorskie zostat sporzgdzony zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;j.
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Antena A.5.1
Antena dookolna K751637

Element odgromowy z rurg ©@114.3, L=1.0m
i trzpieniem z rury @50
(do mocowania anteny dookdlnej)

Pierscien bezpieczenstwa

Jednoramienny uchwyt antenowy
z rury @88.9, wysieg min. 400mm

Ptyta szczytowa @473, t=16mm
(mocowanie odgromu), 16x tuleja M16

Otwory odpowietrzajgce 4x@25 co 90°

Otwory 2x@70 co 180°
do podnoszenia elementu

Antena A.5.2,A.5.3
2x Antena dookdlna K751637
2-ramienny uchwyt antenowy z rury @50

Podest serwisowy - szer. uzytkowa 600mm
i pierscien bezpieczenstwa

Stalowa konstrukcja wsporcza

wg odrebnego opracowania

Przy mocowaniu pierscieni stalowe;j
konstrukcji wsporczej, mocowanie drabiny
kablowej na tacznikach dystansowych

Antena A.1.1,A.2.1,A.3.1,A4.1
4x Antena dookdlna CXL 2-3C/h
4-ramienny uchwyt antenowy z rury @50

Podest serwisowy - szer. uzytkowa 600mm
i pierscien bezpieczenstwa

Stalowa konstrukcja wsporcza

wg odrebnego opracowania

I — Systemowa drabina wiazowa

mocowana do tulei gwintowanych M16,
rozstaw pionowy max. co 1400mm

Przy ztgczu mocowanie drabiny
kablowej na tgcznikach dystansowych

Przy mocowaniu pierscieni stalowe;j
konstrukcji wsporczej, mocowanie drabiny
kablowej na fgcznikach dystansowych

Antena A.1.2,A.2.2,A.3.2,A.4.2
4x Antena dookolna CXL 2-3C/h
4-ramienny uchwyt antenowy z rury @50

Podest serwisowy - szer. uzytkowa 600mm
i pierécien bezpieczenstwa

Stalowa konstrukcja wsporcza

wg odrebnego opracowania

Mocowanie stopni montazowych
2x tuleja M20 co 90°

Antena GPS.1
1x Antena RLN4394B
1-ramienny uchwyt antenowy z rury @50

Podest serwisowy - szer. uzytkowa 500mm
i pierscien bezpieczenstwa

Stalowa konstrukcja wsporcza

wg odrebnego opracowania

Przy ztgczu mocowanie drabiny

m kablowej na tgcznikach dystansowych

Mocowanie stopni montazowych
2x tuleja M20 co 90°

Drabina kablowa mocowana do tulei
gwintowanych M12, 60°

po prawej lub/i lewej stronie drabiny,
rozstaw pionowy co 500mm

Drzwiczki rewizyjne 125x400
(jesli sg wymagane)

Otwor wentylacyjny 4x@25 co 90°

Mocowanie zaciskdw instalcji
uziemiajgcej, 2x tuleja M12 60°
po prawej i lewej stronie drabiny wiazowe]

\/ Proj. poziom terenu/poz. z badan geol.
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Fundament wedtug

M 1:25

Plyta szczytowa @473, t=16mm
(mocowanie el. odgromowego)

21143

\ =
7, S\
l/l < ‘\ A\ |
[ - =~
g A= |
\\* » 2
_»3\ 1 Plyta szczytowa @473, t=16
16x otwor w ptycie @18, 4x M16
Tkr.2-@371 16x tuleja M16 co 22.5°
B-B 12

Otwory 2x@ 70 do podnoszenia elementu

Systemowa drabina wtazowa
mocowana do tulei gwintowanych M16,
rozstaw pionowy max. co 1400mm

Drabina kablowa mocowana do tulei
gwintowanych M12, 60°

po prawej lub/i lewej stronie drabiny,
rozstaw pionowy co 500mm

Otwory odpowietrzajgce 4x@25 co 90°

E 1.25

Plyty potaczeniowe @830, t=65mm
Plyta dolna prefabrykatu L=14,0m

830

Plyta potaczeniowa @830, t=65

2663
Tkr.2-2750 18x otwor @22 co 20.0°
18x M20 kl.10.9
(pofgczenie prefabrykatow)
C'C 1:25

Plyty potaczeniowe @830, t=65mm
Plyta gorna prefabrykatu L=15,0m

830

Plyta potaczeniowa @830, t=65

2663
Tkr.2-2750 18x otwor @22 co 20.0°
18x M20 kl.10.9
(pofgczenie prefabrykatow)
D'D 1:25

Plyty potgczeniowe @1055, t=65mm

Plyta dolna prefabrykatu L=15,0m

1055

Ptyta potaczeniowa @ 1055, t=65
210 yta potg

2888

Tkr.2-@975

32x otwér @22 co 11.25°

32x M20 kI.10.9
(pofgczenie prefabrykatow)

MATERIALY (PLYTY POL.):
STAL PROFILOWA S355J0
SRUBY HV KL. 10.9 (SPREZ.)

MATERIALY (TRZON):

BETON C60/75

STAL SPREZAJACA Y1860 S7-12,5
Y1860 S7-15,5

POCZ. SILA SPREZAJACA 980MPa

STAL ZBROJENIOWA AllIN, RB500W

MATERIALY (FUNDAMENT):
BETON C25/30

STAL ZBROJENIOWA RB500W
OBJETOSC FUND. NETTO - 22,87M3

STALOWE KONSTRUKCJE WSPORCZE
ANTEN | URZADZEN MONROWANE NA
WIEZY WG ODREBNEGO OPRACOWANIA

D-D

1:25

Plyty potaczeniowe @1055, t=65mm
Plyta gorna prefabrykatu L=18,0m

1055

Plyta potgczeniowa @1055, t=65

2888
Tkr.2-@975

32x otwor @22 co 11.25°
32x M20 kI.10.9

(potgczenie prefabrykatow)

Systemowa drabina wtazowa
mocowana do tulei gwintowanych M16,
rozstaw pionowy max. co 1400mm

Drabina kablowa mocowana do tulei
gwintowanych M12, 60°

po prawej lub/i lewej stronie drabiny,
rozstaw pionowy co 500mm

Mocowanie stopni montazowych
2x tuleja M20 co 90°

Zabezpieczenie drabiny wtazowe;j

Systemowa drabina wtazowa
mocowana do tulei gwintowanych M16,
. rozstaw pionowy max. co 1400mm

Drabina kablowa mocowana do tulei
gwintowanych M12, 60°

po prawej lub/i lewej stronie drabiny,
rozstaw pionowy co 500mm

Otwory odpowietrzajace 4x@25 co 90°

120

450 |

22440
21300

450

120

UWAGI:

(przy ptytach ztgcza na tacznikach dystansowych)

1. Dolny element strunobetonowy wyposazony w tuleje gwintowane ze stali nierdzewnej do mocowania drabin kablowych
(tuleje M12), drabiny wtazowej i elementu odgromowego (tuleje M16) i stopni montazowych przy ztgczach wiezy (tuleje M20

co 90st.).

2. Segmenty wyposazone w instalacje odgromowa (wszystkie tuleje podtgczone trwale do pretéw 2x@12mm prowadzonych w

sciance prefabrykatu.
3. Segment dolny wyposazony w tabliczke znamionowa (znak CE) - w odlegfosci 3,5m od spodu prefabrykatu.

4. Dolny segment na dtugosci zamocowania w kielichu o zewnetrznej strukturze rowkowanej (pozbawiona srodka

antyadhezyjnego).
5. Segment gdrny podnoszony przy pomocy watkdw - otwory @70mm w odlegtosci 3,1m od szczytu.

6. Ptyty stalowe ztacz ze stali S355J0 skrecone zestawem s$rub do potaczen sprezanych kl. 10.9 zgodnie z obowigzujgcymi

normami.

7. Strefy kotwienia ciegien sprezajacych zabezpieczone przed korozja zywicg epoksydowg z wypetniaczem mineralnym.
8. Uktad pochylenia otworow stozkowanych (kat i $rednice) dostosowaé do wytycznych producenta zakotwien szczekowych.
9. Prety uzupelniajgce (zbrojenie podtuzne) w segmentach rozmieszczac réwnomiernie miedzy ciegnami (po obwodzie

przekroju).

10. Przed wykonaniem fundamentu NIEZBEDNE jest dostarczenie do jednostki projektowej dokumentacji geotechnicznej w
miejscu projektowanej wiezy w celu wykonania adaptacji konstrukcji fundamentu (wraz z obliczeniami statycznymi na

przestane warunki gruntowe)

11. Powierzchnia wiatrowa brutto - iloczyn powierzchni nominalnej anteny/urzgdzenia i wspotczynnika aerodynamicznego

zwigzanego z jej ksztattem i katem ustawienia w stosunku do linii pacia wiatru - A,f * C,f

12. Przed instalacjg zaleca sie przestanie projektu technologicznego anten do jednostki projektowej w celu weryfikacji i

uzyskania stosownych uzgodnien.

Wymagana otulina ciegien sprezajgcych - C,nom = 30*,—{30 mm
+10

Wymagana otulina zbrojenia ze stali zwyktej - C,nom = 20 =& mm

Zarrawiacy KOMENDA WOJEWODZKA POLICJI
70-515 SZCZECIN, UL. MALOPOLSKA 47
Lokalizacja: SZCZECIN - DABIE PRZY UL POMORSKIEJ 15 O], ZACHODNI0POMORSKIE
Nazwisko Specjalnosc Uprawnienia Podpis Data
Projektowat: MGR INZ. JACEK SZYMCZAK konstr.- budowl. MAZ/0562/PO0K/13 06.2015
Sprawdzit: MGR INZ. KRZYSZTOF URODA konstr.- budowl. MAZ/0104/PWOK/10 06.2015
Obiekt WIEZA STRUNOBETONOWA H=45M W 1 STREFIE WIATROWE) NI 1ys. .
TYPU MS45,0M 1-11-8M2
Tytut rysunku: RYSUNEK ZESTAWCZY (rev3L) Skala 1:100 / 1:50 / 1:25

GASTEL PREFABRYKACIJA S.A.
03-440 KARSIN
UL. DWORCOWA 30A

Q

Nr zlecenia/rysunek

150617GAS/01

WSZYSTKIE PRAWA AUTORSKIE ZASTRZEZONE. UZYTKOWANIE, POWIELANIE | PRZEKAZYWANIE OSOBOM TRZECIM OFERT, ZESTAWIEN, FORMULARZY, OPISOW | RYSUNKOW TYLKO ZA PISEMNYM ZEZWOLENIEM

594 x 594 mm
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Korek betonowy (wg uwagi pkt.4)

@ Beton min. C25/30

PRZEKROJ A-A
skala 1:50

wymiary - $rednice wewnetrzne

SZCZEGOL X 3203.2

Wnetrze $ciany rowkowane
(folia kubetkowa), wysokos¢
nierdwnosci ok. 1,0cm
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UWAGI
ZESTAWI EN I E STALI ZBROJ EN IOWEJ T. Kregi osadzi¢ metodg studniarska. Wymieni¢ warstwy przypowierzchniowe na piasek drobny/$redni zageszczony warstwami po 20-30cm do stopnia zageszczenia 1s>0,97 (wg rysunku
powyzej) dodajac do zasypki dodatek cementu 70kg/m3, wariantowo stosujac jako zasypke suchy beton podkiadowy zageszezony warstwami. W przypadku wykonywania innych robét
chzna llosc zi?mnych w obrgbie zageszczane] strefy (doprowadzenie zasilania, roboty dot. infrastruktury podziemnej, wykonywanie nawierzchni, itp.) niezbedne jest ponowne zageszczenie zasypki do
w/w parametrow.
Ds L, llos¢ L, Ciezar 2. Przed wkopaniem prefabrykaty zelbetowe zabezpieczy¢ antykorozyjnie z zewnatrz preparatami Abizol R+P. W trakcie zapuszczania zabrania sie pomopowania naptywajacej badz
Nr [ ] Diugos¢ [m] [szt] Dtugosc [m] (ke intensywnie saczacej sie wody do wnetrza studni. Nie dopuscic¢ do wtasciwego betonowania fundamentu, jezeli woda gruntowa nadal naptywa w sposob niekotrolowany do wnetrza studni.
= mm szt g W miejscu ksztattowania kielicha pod stup nalezy dofozy¢ rure/rury PCV dla przejscia kabla zasilajacego (jesli wymagane). Prety zbrojenia nalezy w tym miejscu rozsungé. Po
&) przygotowaniu zbrojenia ustabilizowanego pretami nr 6 i przyspawaniu bednarki wnetrze zala¢ betonem C25/30 (B30). Gniazdo pod kielich betonowaé w drugim etapie, beton zawibrowac
== 1 220 10.65 68 724.20 1788.8 wgtebnie. Przy montazu prefabrykatu stupa, beton zalewowy nalezy starannie zawibrowac.
ZZD( § 2 @14 7.53 37 278.61 337.1 s.r()vj}/eﬁ{éap;dku wystgpienia w podfozu gruntéw o stabszych parametrach niz w dokumentacji geotechnicznej lub/i nasypow niekontrolowanych konieczny jest kontakt z jednostka
()
o= 4. Na podstawie warunkéw gruntowych i wodnych w miejscu posadowienia kierownik robot (w porozumieniu z Inwestorem) przyjmuje odpowiednia technologie oraz dobiera meteriaty
;L § 3 @14 5.67 17 96.39 116.6 uzupetniajace (opcjonalne) do realizacji robot (wg opisu technicznego pkt. 51 6).
= Inwestor:
5|4 |o14 6.60 1 6.60 8.0 E :
= Zamawiajacy: KOMENDA WOJEWODZKA POLICJI
e T I I 30 48.60 432 70-515 SZCZECIN, UL. MALOPOLSKA 47
§>§ 6 | @20 2.15 6 12.90 31.9
N
= asa catkowita . . - , UL ,
22 M tkowi 2325.5 BUDOWA MASZTU RADIOKOMUNIKACYJNEGO 70-812 SZCZECIN, UL. POMORSKA 15
inwestycia / H=45,0M NA TERENIE KOMISARIATU POLICII D% NREW. 4714, OBREB 4034,
BETON C25/30 okalizacja: SZCZECIN - DABIE PRZY UL POMORSKIEJ 15 WOJ. ZACHODNIOPOMORSKIE
EKSPOZYCJA XC2
WODOSZCZELNOSC W8* SZCZEGOL X Nazwisko Specjalnosé Uprawnienia Podpis Data
max. w/c = 0,5 - min. 300kg cementu/m3*
STAL ZBROJENIOWA Rb 500W (A-I1IN) Projektowat: MGR INZ. JACEK SZYMCZAK |  konstr.- budowl. | MAZ/0562/POOK/13 06.2015
OTULINA Tcm
Sprawdzit: MGR INZ. KRZYSZTOF URODA |  konstr.- budowl. | MAZ/0104/PWOK/10 06.2015
* Patrz uwagi pkt. 4
Minimalna srednica rolek zaginajacych: Obiekt: WIEZA STRUNOBETONOWA H=45M W 1 STREFIE WIATROWE)J N
@ <20mm dy = 4d, fekt: TYPU MS45,0M 1-11-8M2 ros. 2
2 = 20mm dy=7dg '
Zagiecia | inne zakrzywienia: Tytut rysunku: FUNDAMENT STUDNIOWY SLUPA (ev0) Skala 1:50
boczna nawierzchnia betonowa >5 cm Wnetrze &ci N
d.=16d netrze sciany rowkowane
br s ; s, GASTEL PREFABRYKACJA S.A. ;
boczna nawierzchnia betonowa <5 cm (](_Ol"f‘ kubeﬂfovva), wysokos¢ 03-440 KARSIN Q Niéﬁgi;‘gﬁgfgfk
d,= 20d nieréwnosci ok. 1,0cm UL. DWORCOWA 30A

WSZYSTKIE PRAWA AUTORSKIE ZASTRZEZONE. UZYTKOWANIE, POWIELANIE | PRZEKAZYWANIE 0SOBOM TRZECIM OFERT, ZESTAWIEN, FORMULARZY, OPISOW | RYSUNKOW TYLKO ZA PISEMNYM ZEZWOLENIEM

420 x 297 mm






