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1. Informacje ogolne

Opracowanie niniejsze jest projektem wykonawczym przebudowy wewnatrz budynkowej instalaciji

okablowania strukturalnego sieci komputerowej w budynku Posterunku Policji w Dobrej, przy ul. Ofiar

Katynia 2.

Projekt opracowano zgodnie ze wskazéwkami i zaleceniami Inwestora oraz wymagan nowoczesnych

urzadzen transmisji danych w zakresie pomieszczen przewidzianych do przebudowy.

Dokumentacje nalezy rozpatrywac tgcznie ze specyfikacjg techniczng wykonania i odbioru robot

teleinformatycznych.

1.1. Podstawa wykonania

Projekt niniejszy wykonano w oparciu 0 nastepujgce materiaty:

- plany poszczegolnych kondygnacji budynku dostarczone przez Inwestora.

- uzgodnienie odnos$nie charakteru pomieszczen i zakresu opracowania — pomieszczenia

biurowe.
- inwentaryzacja dla celéw projektowych

- obowigzujgce przepisy i normy

1.2. Projekty zwi gzane

- projekt budowlany wydzielonej instalacji elektrycznej dla zasilania sieci komputerowej



2. Opis wykonawczy instalacji strukturalnej w budyn ku

2.1 Opis stanu istniej acego

Budynek Posterunku Policji jest przewidziany do przebudowy, w szczegdlnosci instalacji
teletechnicznej dostosowanej do nowego rozmieszczenia miejsc pracy znajdujgcych sie na poziomie
parteru. Istniejgca w budynku sie¢ komputerowa bedzie likwidowana.

Inwestor przewiduje wykonanie jednolitej instalacji sieci komputerowo-telefonicznejnej na poziomie
parteru kablem skretkowym nieekranowanym Kkategorii 6, oraz wiasciwej lokalizacji pomieszczenia

technicznego do instalacji urzagdzen teletechnicznych, systeméw dozoru, tgcznosci itp.

2.2 Rozwi gzania projektowe

Przedmiotem opracowania jest instalacja zgodnie z zaleceniami systemu okablowania strukturalnego
nieekranowanego wedlug wskazan norm EN-50173 (wersja polska PN-EN 50173) oraz
ISO/IEC-11801. Instalacja jest instalacjg wewnatrz budynkowa, posiada punkt dystrybucyjny (ozn. SD)
W pomieszczeniu technicznym 1.1a i zwigzany z tym obszar stanowisk roboczych (Work Area) jak na

rysunku 2. Schemat logiczny instalacji pokazano narys. nr 1.

Charakterystyka instalacji w etapie objetym niniejszym opracowaniem (do szafy SD):

llo$¢ kondygnacji 1

llos¢ punktéw przylgczeniowych ( 3xRJ45) 8
System okablowania strukturalnego ma posiada¢ potwierdzong wydajnos¢ min. klasy E natomiast
jego budowa ma pozwala¢ na skonfigurowanie potaczen do pracy z innymi wydajnosciami,

okreslonymi przez obowigzujgce normy.

Okablowanie poziome ma by¢ prowadzone nieekranowanym kablem typu U/UTP kategorii 6 o pasmie
przenoszenia min. 250MHz, w ostonie trudnopalnej typu LSZH. Kable nalezy zakonczy¢ trwale w

szafie SD na panelach krosowych 24xRJ45 a z drugiej strony na gniazdach RJ45.

Gniazda logiczne RJ45 do podigczenia urzadzen Uzytkownika nalezy montowaé w listwach

natynkowych przystosowanych do bezposredniego montazu osprzetu typu M45.
Schemat rozmieszczenia gniazd i prowadzenia kabli pokazano na rysunkach nr 2.

Dla potgczen linii telefonicznych zewnetrznych przewidziano 10-parowy kabel telefoniczny taczacy
glowice operatora telekomunikacyjnego (TPSA) a szafg SD w pomieszczenieu technicznym.

Ponadto dla zapewnienia mozliwosci korzystania z statych linii telefonicznych przez innych
uzytkownikéw budynku rezydujgcych na 1 pietrze przewidziano dodatkowy kabel telefoniczny
10-parowy prowadzony po elewacji w rurce instalacyjnej pod ociepleniem, od gtowicy TPSA do klatki
schodowej zakonczony taczéwka typu LSA w dodatkowej puszce. lIstniejgce kable telefoniczne

prowadzone po elewacji pozostawi¢ bez zmian — zostang przykryte przewidzianym ociepleniem.

Do polgczen gniazd okablowania stalego z urzgdzeniami elektroniki sieciowej i komputerami
zastosowac nieekranowane kable krosowe, ktore powinny by¢ wykonane z linki w ostonie LSZH o

max. Srednicy zyly 26 AWG i pozytywnych parametrach transmisyjnych do min. 250MHz.



Dodatkowo zaprojektowano kable krosowe 2xRJ45 kat. 5 UTP do krosowania w szafach

wewnetrznych linii telefonicznych (nie wchodzg w zakres ewentualnej certyfikacji instalacji).

Wszystkie elementy okablowania strukturalnego biorgce udziat w transmisji danych wykonac
z uzyciem elementéw pochodzacych z jednolitej oferty od jednego producenta, tj. kabli logicznych,
gniazd, paneli i kabli krosowych i posiada¢ certyfikaty niezaleznych laboratoriow (np. GHMT, Delta,
ETL) potwierdzajgce pozytywne parametry klasy E. Zapewni to mozliwosc uzyskania min. 15-letniej
gwarancji producenta okablowania.

Uwaga - dopuszcza sie zmiany lokalizacji, w trakcie prac instalacyjnych, punktéw/gniazd

w pomieszczeniach po uzgodnieniu z inwestorem i zatwierdzeniu przez inspektora nadzoru.

2.2.1 Urzadzenia radiowe

W zakresie prac przewidziano przeniesienie znajdujgcych sie na poddaszu urzadzen, tj. przemiennika
(repeater-a) tgcznosci radiowej, antenowych ochronnikéw przepieciowych oraz rozdzielni zasilania

(patrz projekt instalacji elektrycznej) do pomieszczenia technicznego 1.1a.
Nie przewiduje sie prac bezposrednio przy maszcie antenowym jak i przy antenach.

Przewidziano natomiast wymiane istniejgcych kabli antenowych zaréwno przemiennika, jak
radiotelefonu (2 kable) bezposrednio od anten, prowadzenie ich na poddaszu i wprowadzenie do pom.
1.1a we wskazane na rys. 2 miejsce. Szafke przemiennika (repeater-a) montowa¢ w przeznaczonej

do tego wnece.

Kable prowadzi¢ w osobnych rurach instalacyjnych z poddasza bezposrednio po elewacji zewnetrznej,
wprowadzi¢ do pomieszczenia 1.1a, zakonczy¢ na listwie ochronnikéw. Listwe i szafke przemiennika
potaczy¢ z instalacjg uziemiajgcg. Zachowa¢ wymagane przez producenta minimalne promienie

zgiecia, przejscia przez sciany i strefy pozarowe uszczelnic.

Kabel antenowy przemiennika od listwy ochronnika wprowadzi¢ do szafki przemiennika. Kabel
antenowy radiotelefonu (koncentryczny z linkg jako zylg $rodkowa) od listwy ochronnikow
poprowadzi¢ trasami okablowania strukturalnego (w korytkach siatkowych i listwach nasciennych) do
miejsca instalacji radiotelefonu wskazanego przez Inwestora w koncowej fazie realizacji iinwestycji —
w tym celu przewidziano niezbedng dtugosc¢ kabla.

Szczego6towy wykaz rodzajow kabli, ztgcz itp. podano w wykazie materiatdw w przedmiarze robét.

2.2.2 Ciagi kablowe

Instalacje logiczng prowadzi¢ przy uzyciu kabla nieekranowanej 4-parowej skretki U/UTP

o parametrach minimalnych wg wymagan kategorii 6.

Kable uktadac w :

— ciggach gtéwnych, tj. w korytarzu - w korytkach kablowych siatkowych mocowanych do $ciany
i stropu; elementy metalowe tras — tu korytka - polgczy¢ z instalacjg uziemiajaca,

— w pokojach w listwach instalacyjnych plastikowych uktadanych na w tynku; na zakretach montowac
ostony systemowe,

— kable antenowe i telefoniczne na elewacji pod ociepleniem w rurach plastikowych natynkowo,
kazdy kabel w osobnej rurze.



Kable logiczne i elektryczne instalacji zasilania sieci komputerowej (patrz projekt zwigzany) uktadac
w oddzielnych korytkach i/lub komorach listew. Opisa¢ kable na obu koncach.

Przejscia poziome przez $ciany i stropy, po wykonaniu otwordéw, wyprawi¢ odcinkami rur lub listew
odpowiedniego rozmiaru w miejscach zaznaczonych na zalgczonych rysunkach.

Przy ukfadaniu kabli bezwzglednie przestrzega¢ odpowiednich zalecen producenta, w szczego6lnosci
zachowa € minimalny promie R zgiecia kabli nie mniejszy ni Zz 8-krotna $rednica zewn etrzna
kabla, oraz maksymalnej sity wciggania.

W przejsciach pomiedzy strefami pozarowymi $wiatlo otworu zamkngé odpowiednig masg
uszczelniajgcg o wlasnosciach nie gorszych niz granica strefy. Miejsce takie oznaczy¢ przewieszkg
informacyjna.

Uwaga — w przypadku natrafienia na belke stalowg wzmocnienia stropu bezwzglednie wykonac
przejscie obok belki.

Schemat tras kablowych poszczegdélnych pozioméw przedstawia rysunek 2.

2.2.3 Gniazda

Instalacja logiczna zawiera 8 punktdéw przytgczeniowych, do ktérych doprowadzone sg po 3 kable.
Punkty stanowisk roboczych skojarzone sg z gniazdami wydzielonej sieci zasilajgcej. Dodatkowo

przewidziano potgczenie z aparatem telefonicznym w korytarzu-poczekalni interesantow.

Gniazda montowa¢ w listwach — przewidziano listwy do bezposredniego montazu osprzetu typu M45,
w zwigzku z tym nie sg konieczne dodatkowe uchwyty - na wysokosci ok. 10cm od podiogi
w miejscach zaznaczonych na rysunkach. Stosowaé procedury i/lub narzedzia okre$lone przez
producenta.

Przyjeto osprzet gniazd typu M45 (45x45mm) - odpowiadajacy funkcjonalnie systemowi pn. Mosaic-45
f-y Legrand - dla zachowania jednolitosci wystroju, jakg zastosowano w pozostatych instalacjach w

budynku — patrz projekty zwigzane instalacji elektrycznych.

Zalecane jest, aby podigczenie aparatu telefonicznego do gniazda RJ45 wykonane byto kablem

zakonczonym, po stronie gniazda, wtyczkg RJ45.

2.2.3 Punkt dystrybucyjny SD — szafa

Szafe punktu dystrybucyjnego SD - zaprojektowano jako szafe stojgcg o wysokosci 42U, wymiarach
600x600mm. Wykorzystac¢ nalezy istniejgcg szafe i przenies¢ jg do pomieszczenia technicznego 1.1a.
Ustawi¢ we wskazanym na rys. 2 miejscu. Ponadto w szafie zostang umieszczone urzgdzenia
systemu dozoru, w tym i dozoru video.

Szafa posiada mozliwos¢ wprowadzenia kabli od géry (przez otw6r w dachu). Zapewniono dostep do
urzadzen z przodu oraz z bokdéw poprzez tatwo zdejmowane ostony. W szafie przewidziano pola dla
umieszczenia paneli krosowych i elektroniki sieciowej. Proponowane rozmieszczenie pél przedstawia
rys. 3. Kable od gniazd i zasilania oraz uziemienie prowadzi¢ w odrebnych komorach koryt kablowych,
wprowadzi¢ do szafy od gory i/lub od dotu.

Zachowa¢ rezerwe diugosci kabli (min. 2 wysoko$ci szafy) wewnatrz szafy. Szafe potaczyé

z instalacjg uziemiajaca.



Kable logiczne rozszy¢ na panelach krosowych nieekranowanych 24xRJ45 (19" 1U Kkat.6),
z zachowaniem kolejnej numeracji punktow poczynajgc od lewej strony. Wstepna numeracja kabli
i ich potozenie na portach paneli podano na rysunkach. Sposdb oznaczania podano w dalszej czesci
dokumentacji — pkt. 2.2.4.

Krosowania do urzadzen elektroniki sieciowej — w szafach, jak i na stanowiskach roboczych - wykonac
przy pomocy odpowiedniej diugosci kabli krosowych nieekranowanych 2xRJ45 kat. 6, LSZH.

Zrealizowane krosowania zanotowac¢ w tabelach krosowan.

Kabel 10 parowy (YTKSY) linii telefonicznych rozszy¢ na wolnych gniazdach 14..24 dolnego panela
24xRJ45 po 1 parze na pinach 4/5 (para niebieska) — umozliwi to szybkie przekrosowania linii do
urzadzen w szafie i/lub do stanowisk roboczych. Istniejgcy panel z tgczowkami typu LSA
przeniesionym wraz z szafg SD zachowac jako rezerwe.

Krosowania linii telefonicznych od paneli telefonicznych do gniazd RJ45 paneli wykona¢ kablami
2xRJ45 kat. 5 UTP analogicznie jak dla potgczen komputerowych. Zapewnié inny kolor tych kabli niz
kabli krosowych ekranowanych.

Szafa wyposazona jest w pokki (istniejgce) dla instalacji sprzetu nie posiadajgcego uchwytow do szafy
RAK 19", np. modemy, router, itp.

Dla utrzymania porzadku utozenia kabli krosowych szafe uzupetniono w dodatkowe elementy
organizacyjne zapewniajgce zachowanie minimalnego promienia zgiecia kabli.

Listwy zasilania 9x2P+Z umies$ci¢ na tylnych belkach nosnych szaf.

Wyposazenie szaf w elektronike sieciowg nie wchodzi w zakres niniejszego opracowania.

2.2.4 Oznaczenia punktow i gniazd
Ze wzgledu na niewielka ilos¢ punktow przytgczeniowych kazde gniazdo oznaczy¢ w sposéb
niepowtarzalny przez nastepujgca sekwencje:

SIY-Z
gdzie: S - humer pomieszczenia
Y - numer punktu w pomieszczeniu
z - numer gniazda w punkcie

Np. 1.4/1/2 - punkt nr 1 w pom. 1.4, gniazdo RJ45 nr 2

Gniazda RJ45 punktach oznaczyc¢ identycznie jak odpowiadajgce im gniazda na panelach krosowych

w szafie.

2.3 Narzedzia instalacyjne

Instalacje kabli i krosowan do gniazd RJ45, paneli przelgcznicy wykonaé przy pomocy przyrzgdow
uderzeniowych do ztgcz IDC odpowiednich do zastosowanych gniazd i paneli.



2.4 Pomiary testowe instalacji

Warunkiem przekazania instalacji okablowania strukturalnego jest przeprowadzenie pomiaréw
testowych z wynikiem pozytywnym. Zastosowany miernik powinien umozliwia¢é pomiary zgodnie
z wymaganiami standardu EN50173 (PN-EN 50173) min. dla Klasy E channel — ze wzgledu na
zastosowanie wktadek gniazd i paneli kategorii 6.

Pomiary przeprowadzone powinny by¢ dla wszystkich potgczen kabli 4-parowych oraz przetgcznicy

gtownej dla obu zakonczen kazdego potgczenia (kanatu) i zawiera¢ :

— prawidlowosci potgczenia par (Wiremap), tj. ciggtosci, polaryzacji kabla i braku skrzyzowan,
— dlugosci kabla (cable length - TDR method)

— rezystanciji petli (loop resistance) kazdej pary

— impedancji charakterystycznej dla kazdej pary (Loop impedance)

— czasu propagacji (propagation delay)

— tlumiennosci zblizno-przestuchowej (NEXT) dla kazdej pary

— wspotczynnika ttumiennosci przestuchu (ACR)

— tlumiennosci sygnatu (Attenuation)

oraz potwierdzac pozytywne wynik dla wszystkich w/w parametrow.

Zastosowac¢ sie do wymagan certyfikacyjnych producenta systemu okablowania.

3. ALTERNATYWNE PROPOZYCJE.

Uwaga: Zgodnie z zasadami zaméwien publicznych mozna zastosowa¢ materialy i rozwigzania
réwnowazne, to jest w zadnym stopniu nie obnizajgce przyjetego standardu i nie zmieniajgce istotnie
zasad budowy oraz realizacji rozwigzan technicznych ani nie pozbawiajgce Uzytkownika zadnych
wydajnosci i funkcjonalnoéci opisanych lub wynikajgcych z dokumentacji projektowe;j.

Jezeli wykonawca zaproponuje zastosowanie rozwigzania zamiennego (alternatywnego), powinien
przedstawi¢ liste zamienionych materiatbw (wraz z zaprojektowanymi odpowiednikami np. w formie
tabeli — nr katalogowy producenta, opis produktu, ilos¢€), jak rowniez wszelkie karty katalogowe i
certyfikaty wystawione przez akredytowane niezalezne laboratoria testowe oraz inne dokumenty
pozwalajgce Projektantowi i Zamawiajgcemu (Inwestorowi) oceni¢ zgodno$é proponowanego
rozwigzania ze wszystkimi wymaganiami SIWZ i dokumentacji projektowej.

Jezeli taka propozycja bedzie skladana przez oferenta na etapie przed otwarciem ofert, oferent
powinien dostarczy¢ wszystkie w/w dokumenty jako zalgcznik do oferty — w celu zapewnienia uczciwej
informacji dla Zamawiajgcego oraz warunkéw uczciwej konkurencji dla innych oferentéw, biorgcych
udziat w tym postepowaniu.



W celu zapewnienia minimalnych warunkéw réwnowa  znos$ci, nalezy uwzglednié przede
wszystkim poni zsze wymagania:

Rozwigzanie ma pochodzi¢ od jednego producenta i by¢ objete jednolitg i spojng gwarancjg
systemowg udzielong bezposrednio przez producenta okablowania na okres minimum 15 lat
obejmujacg wszystkie elementy pasywne toru transmisyjnego jak réwniez plyty czolowe
gniazd kohcowych, wieszaki kablowe;

Wszystkie elementy okablowania (w szczegdlnosci: kabel, panele krosowe, gniazda, wkiadki
wymienne, kable krosowe, wieszaki poziome i inne) majg by¢ oznaczone logo lub nazwg tego
samego producenta i pochodzi¢ z jednolitej oferty rynkowej;

Elementy toru transmisyjnego majg by¢ zgodne z wymaganiami obowigzujgcych norm
przywotanych w projekcie dla poszczegoélnych elementéw, tzn. na Kategorie 6 wg. ISO/IEC
11801 ;

Wydajnos¢ systemu i komponentéw okablowania ma by¢é potwierdzona certyfikatem
niezaleznego akredytowanego laboratorium, np. DELTA, GHMT w zakresach podanych
w niniejszej dokumentacji;

Instalacja ma by¢ poprowadzona nieekranowanym kablem konstrukcji U/UTP o pasmie
przenoszenia min. 250MHz i $rednicy zyty 24AWG/$rednicy zewnetrznej max. 7 mm;

Konfiguracja punktu koncowego Uzytkownika ma sie odbywac¢ przez wykonanie potgczenia
gniazda RJ45 na panelu krosowym kablem krosowym 2xRJ45 z urzgdzeniem umieszczonym
w szafie.

Otwarty system okablowania miedzianego ma korzysta¢é z kabli krosowych
i przytaczeniowych, posiadajgcych znormalizowane interfejsy, zgodne z wymaganiami norm
PN-EN50173-1 oraz ISO/IEC11801;

W szafach stojgcych nalezy zapewni¢ organizatory utatwiajgce prowadzenie i uktadanie kabli
krosowych;

Wszystkie parametry, funkcje i wydajnosci opisane w niniejszej dokumentacji, majg byc
spetnione na zasadzie réwnowaznosci (tzn. nie mogg by¢ gorsze niz podano).



