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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem wewnetrznych i zewnetrznych instalacji:

- wody zimnej,

- wody cieptej,

- kanalizacji sanitarnej,

- centralnego ogrzewania,

- klimatyzadji

- zewnetrzna instalacja kanalizacji deszczowej

w ramach zadania:

,,Projekt wykonawczy wewnetrznych instalacji: wodociggowej, kanalizacji sanitarnej, centralnego
ogrzewania i klimatyzacji dla budynku Punktu Przyjec Interesantow na dziatce nr 424/2 przy ul. Ofiar
Katynia w miejscowosci Dobra."”

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych pkt. 1.1.
1.3 Zakres robot objetych ST
Wymagania ogolne nalezy rozumiec i stosowaé w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi:
¢ Instalacja wody zimnej,
Instalacja wody cieptej,
Instalacja kanalizacji sanitarnej,
Instalacja centralnego ogrzewania ( w tym montaz pompy ciepta typ: powietrze- woda),
Instalacja klimatyzacji.

¢ Instalacja zewnetrzna kanalizacji deszczowej.

Wszystkie instalacje majg by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, polskimi normami,
prawem budowlanym (aktualnie obowigzujacymi), regutami techniki, warunkami technicznymi wykonania
i odbioru oraz muszg by¢ przygotowane do bezusterkowego odbioru.

1.4 Roboty towarzyszace

Organizacja, utrzymanie i likwidacja placu budowy

— wykonanie przebi¢ w $cianach na przejscia instalacyjne,

— zabezpieczenia przepustdw w Scianach,

— zabudowa z ptyt g-k instalagji,

— wykonanie prob i sprawdzen wykonanych instalacji,

— dziaftania ochronne zwigzane z zachowaniem warunkdéw BHP na budowie.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot
Budowane instalacje sanitarne powinny zapewni¢ obiektowi budowlanemu, w ktérym je wykonano,
mozliwos¢ spetnienia wymagan podstawowych dotyczacych w szczegdlnosci:

— bezpieczenstwa konstrukgji

— bezpieczenstwa pozarowego

— bezpieczenstwa uzytkowania

— odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony $rodowiska

— ochrony przed hatasem i drganiami

— oszczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci ciepinej przegrod
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z dokumentacjq
projektowa, przedmiarem robdt, ST, poleceniami Inspektora nadzoru, a takze z obowigzujacymi
przepisami i ustawami w szczegélnosci Dz.U. nr 75 poz.690 z 12.04.2002r. wraz z pdzniejszymi zmianami
oraz Dz.U. nr 207 p0z.2016 z 21.11.2003r. wraz z pdzniejszymi zmianami. Odstepstwa od projektu mogq
dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do warunkéw na budowie, ktorych nie mozna byto przewidzie¢
na etapie sporzadzania projektu oraz na skutek wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych lub
zastgpienia zaprojektowanych materiatow przez inne materiaty o zblizonych charakterystykach i trwatosci.
Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga powodowac obnizenia
wartosci od zatwierdzonej dokumentacji technicznej, nie moga powodowa obnizenia wartosci
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funkcjonalnych i uzytkowych instalacji oraz zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej.

Roboty montazowe nalezy realizowac zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano-montazowych.

Tom II Instalacje sanitarne i przemystowe” wyd. Arkady, Warszawa 1988r., Polskimi Normami oraz
innymi przepisami dotyczacymi przedmiotowej instalacji, a takze wytycznymi producentdw zastosowanych
materiatow.

1.6 Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji umowy
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce w tym
ogrodzenia, porecze, osSwietlenia, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne Srodki niezbedne
do ochrony Robdt, wygody spotecznosci i innych.

Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z inspektorem nadzoru oraz przez umieszczenie w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera tablic informacyjnych.

Tablice informacyjne bedq utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji
Robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zapfacie i przyjmuje sie ze jest wigczony w
cene ofertowa.

1.7 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej. Na budowie znajdowac sie bedzie
instrukcja postepowania w przypadku zagrozenia pozarowego. Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny
sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, na terenie budowy. Materiaty tatwopalne
beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osdb
niepowofanych.

1.8 Bezpieczeristwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy. W szczegdlnosci wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie.

1.9 Przechowywanie i sktadowanie materialow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do
Robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jako$¢ i whasciwos$¢ do Robot i byty
dostepne do kontroli .

Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

1.10 Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z
oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i jakosci z projektem organizacji robodt
zaakceptowanym przez inspektora nadzoru.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowal przeprowadzenie Robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach inspektora nadzoru w terminie przewidzianym
oferta.

1.11 Transport

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen nacisku na o$ przy transporcie materiatow
i sprzetu na i z terenu robdt.

Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych tadunkow i w sposdb
ciagty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat inspektora nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wpiyng
niekorzystnie na jakos$¢ wykonywanych robét i przewozonych materiatow.

Liczba Srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreSlonymi w
dokumentacji projektowej, ST, i wskazaniach inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.

Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogag by¢ uzyte
przez Wykonawce pod warunkiem przywrocenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog
publicznych na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na whasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.



2. INSTALACJA WODY ZIMNEJ I WODY CIEPLE]
2.1 WSTEP
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
polegajacych na wykonaniu wewnetrznej instalacji wody zimnej i wody cieptej.
2.1.1 Zakres robot objety specyfikacja techniczna
Roboty ,ktérych dotyczy specyfikacja obejmujq wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie instalacji wody zimnej.
W zakres robot wchodzg:
- roboty przygotowawcze;
- wykonanie wbudowania istniejacych pionéw zimnej wody i cieptej wody w bruzdy Scienne;
- wykonanie instalacji wody zimniej;
- wykonanie instalacji wody cieptej;
- wykonanie podtaczen armatury czerpalnej;
- montaz podgrzewacza wody;
- wykonanie izolacji termicznej rurociagéw;
- kontrola jakosci;
- proby ci$nieniowe;
- odbiory koncowe;
2.1.2 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszym ST sg zgodne z odpowiednimi Polskim Normami.
2.1.3 Ogodlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjq projektowq i
poleceniami projektanta.
2.2 MATERIALY
2.2.1 Wymagania ogolne
Instalacja wody zimnej i cieptej powinny zgodnie z art. ustawy Prawo budowlane zapewnia¢ obiektowi
budowlanemu spetnianie podstawowych wymagan dotyczacych w szczegdlnosci; -bezpieczenstwa kon-
strukcji, -bezpieczenstwa pozarowego, -bezpieczenstwa uzytkowania, -odpowiednich warunkéw higienicz-
nych i zdrowotnych oraz ochrony $rodowiska, -ochrony przed hatasem i drganiami.
Instalacja powinna by¢ wykonana zgodnie z zasadami wiedzy technicznej w sposdb umozliwiajacy zapew-
nienie jej prawidtowego uzytkowania w zakresie zaopatrzenia w wode i odprowadzenia Sciekéw, zgodnie
Z przeznaczeniem obiektu. Przy wykonywaniu robdt budowlanych nalezy zgodnie z ustawg stosowac wy-
roby budowlane, ktdore zostaty dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie. Za-
stosowane materiaty budowlane powinny posiadac atesty higieniczne niezbedne do stosowania w budow-
nictwie.
2.2.2 Armatura
Przy budowie instalacji sanitarnych zastosowano nastepujace przybory i armature sanitarna:

- zawor sptukujacy dla miski ustepowej;

- bateria umywalkowa;

- baterig natryskowa;

- gtowica natryskowa;

- zawor sptukujacy dla zbiornika sptukujacego miske ustepowq ceramiczng;

- bateria zlewozmywakowa;

- zawory kulowe odcinajace gwintowane;

- filtry siatkowe;

- zawory zwrotne;

- zawory czerpalne ze zlgczkami do weza.
2.2.3 Rury
Rury i ksztattki z tworzywa sztucznego Pex z wkiadka aluminiowq (stabilizowane) do wody zimnej i cieptej
faczone przez zacisk.
Do wykonania instalacji wody zimnej i instalacji wody cieptej zastosowano rury, PEX - produkowane s3 z
wysoko jakosciowego kopolimeru octowego polietylenu odpornego na wysokie temperatury. Rury te moz-
na wykorzystywa¢ w nowo projektowanych instalacjach, przy zastosowaniu poziomych uktadéw rozpro-
wadzen w rurze ostonowej tzw. peszel, krytych w przegrodach (np. posadzki). Dopuszcza sie materiaty i
urzadzenia réwnowazne, pod warunkiem, ze zagwarantujg one uzyskanie parametrow technicznych i eks-
ploatacyjnych nie gorszych od zatozonych w dokumentacji i SST. Kazda proba zmiany materiatu przez
Wykonawce musi by¢ bezwzglednie uzgodniona pisemnie z Inspektorem Nadzoru. Bez pisemnej zgody
Inspektora Nadzoru na zmiane materiatu lub armatury Wykonawca nie uzyska pozytywnego odbioru i do-
kona zamiany materiatu na wymagany w dokumentacji i SST na wiasny koszt. Rurociagi nalezy rozprowa-
dzi¢ w przestrzeni sufitu podwieszanego oraz podejscia do punktow czerpalnych w bruzdach $ciennych.
Projektowang instalacja cieptej i zimnej wody nalezy poprowadzi¢ z istniejgcych piondw.



2.2.4 Podgrzewacz wody
Poziomy podgrzewacz elektryczny cieptej wody V=80,0 I.
2.2.5 Izolacje termiczne
Instalacje wodociaggowa nalezy zaizolowac otulinami z pianki PU Thermaflex FRZ o grubosci zgodnie z
rozporzadzenia ministra infrastruktury z 6 listopada 2008r. ,Wymagania dotyczace izolacji cieplnej prze-
wodow i komponentéw”.
2.2.6 Mocowania i zawieszenia
Systemowe mocowania i zawieszenia do rur.
Przed zamocowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadajq
uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia, papiery i inne elemen-
ty). Rur peknietych lub w inny sposob uszkodzonych nie wolno uzywac¢. Rury PEX ukfada¢ w bruzdach
$ciennych lub pod sufitami zgodnie z projektem. W miejscach przejs¢ przewodow przez Sciany i stropy nie
wolno wykonywac Zadnych potaczen. Przejscia przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochron-
nych. Dhugos¢ tulei powinna by¢ wieksza od grubosci Sciany lub stropu. Przewody powinny by¢ prowadzo-
ne ze spadkiem zapewniajgcym mozliwo$¢ odwodnienia instalacji w jednym lub kilku punktach oraz mozli-
wos¢ odpowietrzenia przez najwyzej potozone punkty czerpalne.
2.2.7 Skfadowanie materiatow
Rury, materiaty izolacyjne, armature, urzadzenia, sprzet oraz inne drobne elementy nalezy sktadowac w
magazynie zamknietym.
2.2.8 Odbior materiatow na budowie
Materiaty nalezy dostarcza¢ na budowe wraz ze $wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i protoko-
tami odbioru technicznego. Dostarczone materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta.
Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatéw. W razie stwierdzenia wad lub powstania wat-
pliwosci co do ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okreslonym przez Inspektora
Nadzoru.
2.3 SPRZET
2.3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Zastosowany sprzet musi posiadac atesty i spetnia przepisy zgodne z przepisami BHP. Zastosowany
sprzet uzywany do montazu instalacji i urzadzen musi odpowiada¢ normom wiasciwym do zastosowanych
materiatow i zalecanych przez ich producenta.
2.3.2 Stosowany sprzet

- pity elektryczne do ciecia rur

- gwintownica do rur

- gietarki do giecia rur

- pity reczne lub mechaniczne do ciecia rur z Pex

- nozyce zapadkowe, obcinaki kragzkowe do rur z Pex

- zgrzewarka do rur z PP

- wiertarki
2.4 TRANSPORT
2.4.1 Wymagania ogolne
Transport musi spetniac przepisy zgodne z przepisami BHP. Sposdb transportu musi w petni zabezpieczac¢
materiaty i urzadzenia przed ich uszkodzeniem.
2.4.2 Transport materiatow i elementow
Przewiduje sie przewdz materiatow i elementéw od producenta na plac budowy. Materialy mogq by¢
przewozone dowolnymi $rodkami transportu, rozmieszczone rownomiernie na catej powierzchni tadunku i
zabezpieczone przed spadaniem lub przesuwaniem. Zatadunek, transport i roztadunek materiatow nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z przepisami bhp oraz przepisami ruchu drogowego. Rury PEX mogg by¢ sktado-
wane w roznych temperaturach réwniez ponizej 0°C. Jednak ze wzgledu na wrazliwo$¢ na dziatanie pro-
mieni ultrafioletowych nalezy chroni¢ rury przed bezposrednim dtugotrwatym dziataniem promieni sto-
necznych. )
2.5 WYKONYWANIE ROBOT
Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robo6t uwzgledniajacy wszystkie
warunki w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z wykonawstwem instalacji wody zimnej, cieptej im
instalacji kanalizacji sanitarnej w budynku.
2.5.1 Roboty montazowe instalacji wody
Rurociagi instalacji wody prowadzone w Scianach i pod posadzka wykonac nalezy w systemie rur PEX do
wody zimnej i cieptej pitnej. Przewody z PEX taczy¢ przez ztaczki zaciskowe. Potaczenie wykonywaé zgod-
nie z instrukcjami producenta. Przejscia przewodow przez Sciany i stropy wykonywac w tulejach ochron-
nych. Przejécia granice stref pozarowych stosowac tuleje i zabezpieczenia p.poz. Potaczenie z armaturg
wykona¢ gwintowane.
Zastosowane materiaty i armatura powinny odpowiada¢ warunkom prac: cisnieniu 6 bar i temperaturze
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+50C+55C. Instalacje z rur Pex mocowac za pomocg obejm metalowych z wktadka gumowa, wykonujac
punkty state, przesuwne, zgodnie z instrukcja montazowa producenta rur.
Wymagane odlegtosci podpor:

Srednica rury Odleglod¢  miedzy
[mm] uchwytami
[m]
15 0,50
20 0,60
25 0,75

Przewody instalacji wodociggowej nalezy prowadzi¢ w bruzdach $ciennych. Dla utatwienia montazu zaleca
sie stosowanie uchwytéw mocujacych rury do podtoza.
Prowadzenie przewoddéw — prowadzac przewody w bruzdach Sciennych nalezy tak przewidzie¢ ich gtebo-
kos¢, aby grubos¢ warstwy zaprawy zakrywajaca rury byta nie mniejsza niz 30mm. Zakrycie przewodow
powinno nastgpi¢ po dokonaniu odbioru czesciowego instalacji.
Przewody instalacji wodociggowej powinny by¢ prowadzone w odlegtosci wiekszej niz 0,1m od rurocia-
gow cieplnych.
Tuleje ochronne powinny by¢ w sposéb trwaty osadzone w przegrodzie budowlane;j.
Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o $rednicy wewnetrznej wiekszej od Srednicy zewnetrznej rury przewo-
du, co najmniej o 2cm, przy przejéciu przez przegrode pionowa, co najmniej lcm przy przejsciu przez
strop. Przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale
plastycznym niedziatajacym korozyjnie na rure, umozliwiajacym jej wzdtuzne przemieszczanie sie. W tulei
ochronnej nie powinno znajdowac sie zadne potgczenie przewodu. Rury PEX-c prowadzi¢ w rurze ostono-
wej tzw. peszlu.
Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura) instalacji, w ktorej jest zainsta-
lowana. Przed instalowaniem armatury nalezy usungac z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia. Po
sprawdzeniu prawidtowosci dziatania powinna by¢ tak instalowana zeby byla ona dostepna do obstugi i
konserwacji. Armatura odcinajaca powinna by¢ zainstalowana na przewodach doprowadzajacych wode do
takich punktéw czerpalnych jak urzadzenia sptukujgce miski ustepowe, pisuary. Armature na przewodach
nalezy tak instalowac Zzeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt zgodny z oznakowaniem kierunku
przeptywu w armaturze. Armatura spustowa powinna by¢ zainstalowana w najnizszych punktach instalacji
oraz na podejSciach piondéw przed elementem zamykajgcym armatury odcinajacej, dla umozliwienia
oprdznienia poszczegdlnych piondw z wody, po ich odcieciu i lokalizowania w miejscach tatwo dostepnych
i zaopatrzona w zlaczke do weza w sposob umozliwiajacy kierowanie usuwanej wody do kanalizacji. W
armaturze mieszajacej i czerpalnej przewdd cieptej wody powinien by¢ podtaczony z lewej strony. Wyso-
kos¢ ustawienia armatury czerpalnej $ciennej i wysokos¢ ustawienia przyborow wykonac zgodnie z wa-
runkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji.
W przypadku koniecznosci zdemontowania istniejgcego sufitu podwieszanego wykonanego z kasetondw,
ptyt GK lub innych materiatéw, po wykonanej instalacji nalezy go odtworzy¢ do stanu pierwotnego. Jezeli
nastepuje ingerencja w stelaz nalezy réwniez go odtworzyc.
2.5.2 Izolacje rurociagow
Rurociagi izolowac cieplnie zgodnie z PN-85/B-02421. Montaz izolacji cieplnej rozpoczynac¢ nalezy po
uprzednim przeprowadzeniu wymaganych préb szczelnosci oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykona-
nia powyzszych robot protokotem odbioru. Powierzchnia rurociggu lub urzadzenia powinna by¢ czysta i
sucha. Nie dopuszcza sie wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemia, ce-
mentem, smarami itp. Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i
nieuszkodzone, a sposob sktadowania materiatdw na stanowisku pracy powinien wyklucza¢ mozliwos¢ ich
zawilgocenia lub uszkodzenia. Grubo$¢ izolacji musi miesci¢ sie w granicach 10 % do 20 % wartosci za-
danej.
Jako materiat izolacyjny instalacji wody cieptej i zimnej nalezy stosowac:

- otuline z pianki PE

- otulina stanowi réwnoczesnie izolacje przeciw kondensacyjna.
2.5.3 Plukanie rurociagow
Instalacje nalezy przeptukac i oczysci¢ wodg surowgq z predkoscig minimalng 1,7 m/s, az woda bedzie czy-
sta. Jako minimalne ilosci wody potrzebnej do ptukania przyjmuje sie 3-5 krotng objetos¢ ptukanego od-
cinka sieci. Dezynfekcje wody przeprowadzi¢ w przypadku, gdy wyniki badan wskazujg na takg potrzebe.
Catos¢ instalacji wodnych poddac¢ nalezy dezynfekcji przy pomocy jednego z zalecanych roztwordw:

- wapna chlorowanego Ca(OCl), rozpuszczonego w wodzie w ilosci 80+100 mg/m? wody,

- 0,6 litra podchlorynu sodu 16 % -wego NaClO*5H,0 na 1 dm® wody,

- 20 +30 chloraminy na 1 m3 wody.
Roztwor wprowadzi¢ do instalacji na czas 48 h, po czym wode chlorowang wypusci¢ z rurociggu. Po tym
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wymaganym czasie kontaktu pozostatos¢ chloru w wodzie powinna wynosi¢ okoto 10 mg Cl,/dm’ wody.
Jakos$¢ wody pobieranej z dowolnego punktu poboru wody zimnej lub cieptej powinna spetnia¢ wymaga-
nia obowigzujace dla wody do picia i na potrzeby gospodarcze.
2.6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
2.6.1 Kontrola jakosci

- sprawdzenie jakosci urzadzen

- sprawdzenie szczelnosci instalacji

- sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem

- sprawdzenie prawidtowosci zainstalowania armatury

- sprawdzenie prawidtowosci wykonania podpér oraz odlegtosci miedzy podporami

- sprawdzenie jako$ci materiatow uszczelniajacych

- sprawdzenie wykonania izolacji cieplnej

- sprawdzenie usuniecia wszystkich usterek
2.6.2 Proba szczelnosci instalacji wody ciepfej i zimnej
Przewody instalacji nalezy napetni¢ woda, podnies¢ cisnienie do 0,9 MPa lub 1,5-krotnej wielkosci cisnie-
nia roboczego. Przy prébie wstepnej nalezy zastosowac ci$nienie probne, odpowiadajace 1,5-krotnej war-
tosci najwyzszego mozliwego cisnienia roboczego tj. 9 bar. Cisnienie to musi by¢ w okresie 30 minut wy-
tworzone dwukrotnie w odstepie 10 minut. Po dalszych 30 minutach proby cisnienie nie moze obnizy¢ sie
o wiecej niz0,6 bar. Nie mogq wystapi¢ zadne nieszczelnosci. Bezposrednio po probie wstepnej, nalezy
przeprowadzi¢ probe gtéwng. Czas proby gtdwnej wynosi 2 godziny. W tym czasie ci$nienie prébne, od-
czytane po probie wstepnej, nie moze obnizy¢ sie o wiecej niz 0,2 bar. Po zakonczeniu proby wstepnej i
gtéwnej, nalezy przeprowadzi¢ probe koncowg (impulsowg). W prdbie tej, w 4 cyklach co najmniej 5 mi-
nutowych, wytwarzane jest na przemian cisnienie 10 i 1 bar. Pomiedzy poszczegdlnymi cyklami proby,
sie¢ rur powinna by¢ pozostawiona w stanie bezcisnieniowym. W zadnym miejscu badanej instalacji nie
moze wystgpi¢ nieszczelno$¢. Badanie dla instalacji cieptej wody nalezy wykona¢ dwukrotnie: raz napet-
niajac instalacje wodq zimna, drugi raz wodg o temperaturze 55 C. Badanie temperatury cieptej wody na-
lezy wykonac przez pomiar temperatury strumienia wyptywajacej wody. Dla instalacji cieptej wody z prze-
wodami cyrkulacyjnymi, pomiar temperatury nalezy powtdrzy¢ po 4 h. Do pomiaru cisnien prébnych na-
lezy uzywa¢ manometru, ktory pozwala na bezbtedny odczyt zmiany cisnienia co 0,1 bar. Powinien on by¢
umieszczony mozliwie w najnizszym punkcie instalacji. Z proby ci$nienia zostaje sporzadzony protokot,
ktory musi t;yé podpisany przez Inwestora i Wykonawce.
2.7 ODBIOR ROBOT
W zaleznosci od ustaler odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:

a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czeSciowemu,

c¢) odbiorowi wstepnemu,

d) odbiorowi koncowemu.
Przy odbiorach technicznych cze$ciowych nalezy poddac te elementy instalacji wodociggowej, ktdre zani-
kaja w wyniku postepu robdt, jak np. wykonanie bruzd, przebic¢ oraz inne, ktdrych sprawdzenie jest nie-
mozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koncowego
Przedtozone dokumenty:

a) Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonanymi w trakcie

budowy, obejmujaca dodatkowo rysunki oraz szkice zdawczo- odbiorcze.

b) Kazdorazowo po przeprowadzeniu odbioru czeSciowego powinien by¢ sporzadzony

protokdt i dokonany zapis w Dzienniku Budowy.

¢) Dziennik Budowy

d) Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow.
Przy odbiorze koncowym urzadzen instalacji i regulacji urzadzenia cieptej wody nalezy
Przedtozy¢ protokoty odbioréw czesciowych i prob szczelnosci, a takze sprawdzi¢
Zgodnos$¢ stanu istniejacego z dokumentacjg techniczng(po uwzglednieniu udokumentowanych od-
stepstw) i wymaganiami odpowiednich norm przedmiotowych lub innych warunkdow technicznych.
3. INSTALACIA KANALIZACII SANITARNE]
3.1 WSTEP
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
polegajacych na wykonaniu wewnetrznej instalacji kanalizacji sanitarnej.
3.1.1 Zakres robot objety specyfikacja techniczna
Roboty ,ktorych dotyczy specyfikacja obejmujq wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie instalacji kanalizacji sanitarnej w rozbudowywanej czesci obiektu.
W zakres robot wchodza:
- roboty przygotowawcze;
- wykonanie wbudowania istniejacych piondw kanalizacji sanitarnej, w bruzdy $cienne;
- wykonanie instalacji kanalizacji sanitarnej;
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- wykonanie podejs¢ kanalizacyjnych pod przybory sanitarne;
- badanie szczelnosci potaczen;
- kontrola jakosci;
- odbiory koncowe.
3.1.2 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszym ST sg zgodne z odpowiednimi Polskim Normami.
3.1.3. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjq projektowq i
poleceniami projektanta.
3.2 MATERIALY
3.2.1 Wymagania ogolne
Instalacja kanalizacji sanitarnej powinna zgodnie z art. ustawy Prawo budowlane zapewnia¢ obiektowi
budowlanemu spetnianie podstawowych wymagan dotyczacych w szczegdlnosci; -bezpieczenstwa kon-
strukcji, -bezpieczenstwa pozarowego, -bezpieczenstwa uzytkowania, -odpowiednich warunkéw higienicz-
nych i zdrowotnych oraz ochrony $rodowiska, -ochrony przed hatasem i drganiami.
Instalacja powinna by¢ wykonana zgodnie z zasadami wiedzy technicznej w sposdb umozliwiajacy zapew-
nienie jej prawidtowego uzytkowania w zakresie zaopatrzenia w wode i odprowadzenia Sciekow, zgodnie
Z przeznaczeniem obiektu. Przy wykonywaniu robdt budowlanych nalezy zgodnie z ustawg stosowac wy-
roby budowlane, ktdore zostaty dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie. Za-
stosowane materiaty budowlane powinny posiadac atesty higieniczne niezbedne do stosowania w budow-
nictwie.
3.2.2 Przybory sanitarne
Przy budowie instalacji sanitarnych zastosowano nastepujace przybory:

- muszla ustepowa;

- umywalka;

- brodzik prysznicowy;

- muszla ustepowa;

- zlewozmywak;

- wpust podtogowy;
3.2.3 Rury
Zaprojektowano instalacje kanalizacji sanitarnej z rur PVC w zakresie $rednic 32+110 mm. Przewody po-
ziome odprowadzajace Scieki od przyboréw sanitarnych nalezy wykona¢ w bruzdach Sciennych w posadz-
ce lub prowadzi¢ pod stropem zgodnie z czescig graficzng opracowania.
Dopuszcza sie materiaty i urzadzenia rownowazne, pod warunkiem, ze zagwarantujg one uzyskanie para-
metrow technicznych i eksploatacyjnych nie gorszych od zatozonych w dokumentacji i SST. Kazda proba
zmiany materiatu przez Wykonawce musi by¢ bezwzglednie uzgodniona pisemnie z Inspektorem Nadzoru.
Bez pisemnej zgody Inspektora Nadzoru na zmiane materiatu lub armatury Wykonawca nie uzyska pozy-
tywnego odbioru i dokona zamiany materiatu na wymagany w dokumentacji i SST na wiasny koszt.
3.2.4 Mocowania i zawieszenia
Systemowe mocowania i zawieszenia do rur.
Przed zamocowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadajq
uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia, papiery i inne elemen-
ty). Rur peknietych lub w inny sposob uszkodzonych nie wolno uzywaé. W miejscach przejs¢ przewodow
przez Sciany i stropy nie wolno wykonywaé zadnych potaczen. Przejscia przez przegrody budowlane wy-
konac¢ w tulejach ochronnych. Dtugo$¢ tulei powinna by¢ wieksza od grubosci Sciany lub stropu. Przewody
powinny by¢ prowadzone ze spadkiem w kierunku istniejacych piondow.
3.2.5. Skfadowanie materiatlow
Rury, materiaty izolacyjne, armature, urzadzenia, sprzet oraz inne drobne elementy nalezy sktadowac w
magazynie zamknietym.
3.2.6 Odbior materiatow na budowie
Materiaty nalezy dostarczac¢ na budowe wraz ze Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i protoko-
tami odbioru technicznego. Dostarczone materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta.
Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatéw. W razie stwierdzenia wad lub powstania wat-
pliwosci co do ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okreslonym przez Inspektora
Nadzoru.
3.3 SPRZET
3.3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Zastosowany sprzet musi posiadac atesty i spetnia przepisy zgodne z przepisami BHP. Zastosowany
sprzet uzywany do montazu instalacji i urzadzen musi odpowiada¢ normom wiasciwym do zastosowanych
materiatow i zalecanych przez ich producenta.
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3.3.2 Stosowany sprzet

- pity elektryczne do ciecia rur

- pity reczne lub mechaniczne do ciecia rur

- wiertarki
3.4 TRANSPORT
3.4.1 Wymagania ogolne
Transport musi spetniac przepisy zgodne z przepisami BHP. Sposdb transportu musi w petni zabezpiecza¢
materiaty i urzadzenia przed ich uszkodzeniem.
3.4.2 Transport materiatow i elementow
Podczas transportu, przetadunku i magazynowania rur i ksztattek nalezy unika¢ ich zanieczyszczenia. Z
uwagi na specyficzne wtasciwosci rur PVC nalezy przy transporcie zachowywac nastepujace dodatkowe
wymagania: - przewoz rur moze by¢ wykonywany wytacznie samochodami skrzyniowymi - przewoz po-
winno sie wykonywac przy temperaturze powietrza -5°C do + 30°C, przy czym powinna by¢ zachowana
szczegolna ostroznos¢ przy temperaturach ujemnych, z uwagi na zwiekszong kruchos¢ tworzywa, Ksztatt-
ki instalacyjne z PVC i z PP nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem ostroznosci jak
dla rur z PVC. Ksztattki, ztaczki i inne materiaty powinny by¢ sktadowane w sposdb uporzadkowany. Mate-
rialy przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone krytymi srodkami transportu
w sposoOb zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem. Transport armatury
powinien odbywac sie krytymi srodkami. Zaleca sie jej przewozenie w oryginalnych opakowaniach produ-
centa. Rury mozna przechowywac na przestrzeni otwartej utozone jedno — lub wielowarstwowo, w pozycji
lezacej. Powierzchnia skltadowania powinna by¢ utwardzona i rowna, z mozliwoscig odprowadzenia wody
opadowej. W przypadku rur kielichowych kolejne warstwy powinny by¢ uktadane na przemian koncowka-
mi kielichami. W przypadku sktadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach
drewnianych. PierScienie uszczelniajace, ztaczki rurowe oraz smar powinny by¢ przechowywane w ciem-
nym i chlodnym miejscu. W czasie silnego mrozu korzystnie jest przykry¢ wyzej 4 wymienione materiaty
brezentem, by uchronic je przed zniszczeniem pod wptywem zbyt niskiej temperatury. Wyroby i materiaty
stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach krytych i suchych.
Nalezy unika¢ dtuzszego dziatania promieni stonecznych na otuliny z PE, poniewaz materiat ten nie jest
odporny na promienie ultrafioletowe. Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej po-
winny miec ptaszczyzny i krawedzie nie uszkodzone, a odchyiki ich wymiaréw w stosunku do nominalnych
wymiaréw produkcyjnych powinny zawierac sie w granicach tolerancji okre$lonej w odpowiednich nor-
mach przedmiotowych. Elementy wyposazenia oraz armature nalezy przechowywa¢ w magazynach lub
pomieszczeniach zamknigtych, w pojemnikach.
3.5 WYKONYWANIE ROBOT
Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robo6t uwzgledniajacy wszystkie
warunki w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z wykonawstwem instalacji wody zimnej, cieptej im
instalacji kanalizacji sanitarnej w budynku.
3.5.1 Roboty montazowe instalacji kanalizacji

Przed przystgpieniem do montazu rury muszg by¢ skontrolowane pod wzgledem ujawnienia ewentualnych
uszkodzen. Rury nalezy mocowa¢ do konstrukcji budynku za pomocg uchwytéw lub obejm. Obejmy po-
winny utrzymywac przewody pod kielichami. Na przewodach pionowych nalezy stosowac na kazdej kon-
dygnacji, co najmniej jedno mocowanie state zapewniajac przenoszenie obcigzen rurociggéw i jedno mo-
cowanie przesuwne. Mocowanie przesuwne powinno zabezpieczac¢ rurocigg przed dociskiem. Rury PVC
ukfadane pod posadzka zgodnie z projektem i instrukcjg — stosujac odpowiednig podsypke o gr. min 10
cm oraz zasypke piaskiem do wysokosci okoto 30 cm ponad rure. Rury PVC taczy sie przez wcisniecie do
oporu bosego konca w kielich rury uprzednio potozonej. Nalezy zwrdciC szczegding uwagg na sposob
umieszczenia uszczelki we wgtebieniu kielicha sprawdzajac: - Czysto$¢ wgtebienia kielicha - Scisto$¢ przy-
legania uszczelki do wgtebienia Przed przystgpieniem do wcisku bosego  konca

w kielich rury z zatozong uszczelka, bosy koniec nalezy posmarowac cienko $rodkiem antyadhezyjnym.
Stosowanie do tego celu olejow lub smardow jest niedopuszczalne. Rury nalezy uktada¢ od najnizszego
punktu tj. odbiornika w kierunku przeciwnym do spadku kanatu.

3.5.2 Badanie szczelnosci

Badanie szczelnosci odcinka kanatu na eksfiltracje i infiltracje wykona¢ zgodnie z PN- 92/B-10735. Bada-
nia szczelnosci powinny by¢ wykonane przed zakryciem rurociggow. Podejécia i przewody spustowe (pio-
ny) kanalizacji wewnetrznej nalezy sprawdzi¢ na szczelno$¢ w czasie swobodnego przeptywu przez nie
wody. Kanalizacyjne przewody odptywowe (poziomy) odprowadzajace Scieki sprawdza sie na szczelnosc,
poprzez ogledziny po napetnieniu wodg instalacji powyzej kolana taczacego pion z poziomem.

3.6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kazda dostarczona na budowe partia materiatdw powinna by¢ zaopatrzona w $wiadectwo kontroli jakosci
producenta.  Wykonawca jest odpowiedzialny za petng  kontrole  jakosci  robdt

i stosowanych materiatow uzytych do wykonania instalacji. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uznaé
za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robdt zostaly spetnione. Jesli ktdrekolwiek z

12



wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze robdt uznac za niezgodng z wymaganiami normy i po
dokonaniu goprawek,przeprowadzic' badania ponownie.
3.7 ODBIOR ROBOT
W zaleznosci od ustaler odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:

a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czeSciowemu,

c) odbiorowi wstepnemu,

d) odbiorowi koncowemu.
Przy odbiorach technicznych czesciowych nalezy poddac te elementy instalacji kanalizacyjnej, ktdre zani-
kaja w wyniku postepu robdt, jak np. wykonanie bruzd, przebic¢ oraz inne, ktérych sprawdzenie jest nie-
mozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koncowego
Przedtozone dokumenty:

a) Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonanymi w trakcie

budowy, obejmujaca dodatkowo rysunki oraz szkice zdawczo- odbiorcze.

b) Kazdorazowo po przeprowadzeniu odbioru czeSciowego powinien by¢ sporzadzony

protokdt i dokonany zapis w Dzienniku Budowy.

¢) Dziennik Budowy

d) Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow.
Przy odbiorze koncowym urzadzen instalacji i regulacji urzadzenia cieptej wody nalezy
Przedtozy¢ protokoty odbioréw czesSciowych i prob szczelnosci, a takze sprawdzi¢
ZgodnosS¢ stanu istniejacego z dokumentacjg techniczng(po uwzglednieniu udokumentowanych od-
stepstw) i wymaganiami odpowiednich norm przedmiotowych lub innych warunkdw technicznych.
4. INSTALACIA CENTRALNEGO OGRZEWANIA
4.1 WSTEP
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
polegajacych na wykonaniu wewnetrznej instalacji centralnego ogrzewania.
4.1.1 Zakres robot objety specyfikacja techniczna
Zakres robdt, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujq wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie instalacji centralnego ogrzewania w rozbudowywanej czesci obiektu.
W zakres robot wchodzg:
- roboty przygotowawcze;
- wykonanie wbudowania pionéw c.o. w bruzdy Scienne;
- wykonanie instalacji co zasilanie do odbiornikéw ciepta;
- wykonanie instalacji co powrotu do odbiornikéw ciepta;
- wykonanie wezownic ogrzewania podfogowego wraz z rozdzielaczami;
- montaz kompletu urzadzen tj. pompy ciepta, pomp obiegowych, stacji zmiekczania wody, czujnikow

zawordw i innych niezbednych urzadzen i armatury do prawidtowego funkcjonowania ogrzewania;

- demontaz istniejacych grzejnikow;
- wykonanie izolacji termicznej rurociagéw;
- kontrola jakosci;
- proby cisnieniowe;
- odbiory koncowe;
- rozruch i regulacja instalacji (w tym na istniejgcych zaworach podpionowych).
4.1.2 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszym ST sg zgodne z odpowiednimi Polskim Normami.
4.1.3 Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakoS¢ wykonania robot oraz za zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowq
i sztukg budowlana.
Odstepstwa od projektu mogq dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian
konstrukcyjnych lub zastgpienia projektowanych materiatow —w przypadku trudnosci z ich uzyskaniem-
przez inne materiaty lub elementy o nie gorszej charakterystyk ce i trwatosci.
4.2 MATERIALY
4.2.1 Wymagania ogolne
Instalacja centralnego ogrzewania powinna zgodnie z art. ustawy Prawo budowlane zapewnia¢ obiektowi
budowlanemu spetnianie podstawowych wymagan dotyczacych w szczegdlnosci; -bezpieczenstwa kon-
strukcji, -bezpieczenstwa pozarowego, -bezpieczenstwa uzytkowania, -odpowiednich warunkéw higienicz-
nych i zdrowotnych oraz ochrony $rodowiska, -ochrony przed hatasem i drganiami. Instalacja centralnego
ogrzewania powinna by¢ wykonana zgodnie z zasadami wiedzy technicznej w sposdb umozliwiajacy za-
pewnienie jej prawidtowego uzytkowania w zakresie zaopatrzenia w wode i odprowadzenia Sciekow,
zgodnie z przeznaczeniem obiektu. Przy wykonywaniu robot budowlanych nalezy zgodnie z ustawg stoso-
wacé wyroby budowlane, ktdre zostaty dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowania w budownic-
twie. Zastosowane materiaty budowlane powinny posiadac atesty higieniczne niezbedne do stosowania w
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budownictwie. Do wykonania instalacji podtogowej zastosowano rury PE-X/AI/PE-RT natomiast dla insta-
lacji grzejnikowej zastosowano rurociagi miedziane. Dopuszcza sie materiaty i urzadzenia rownowazne,
pod warunkiem, Ze zagwarantujg one uzyskanie parametrow technicznych i eksploatacyjnych nie gor-
szych od zatozonych w dokumentacji i SST. Kazda proba zmiany materiatu przez Wykonawce musi by¢
bezwzglednie uzgodniona pisemnie z Inspektorem Nadzoru. Bez pisemnej zgody Inspektora Nadzoru na
zmiane materiatu lub armatury Wykonawca nie uzyska pozytywnego odbioru i dokona zamiany materiatu
na wymagany w dokumentacji i SST na wiasny koszt.
4.2.2 Materialy dot. inst. centralnego ogrzewania podfogowego i grzejnikowego
Projektuje sie instalacje podtogowg w uktadzie dwururowym z obiegiem wymuszonym na parametry
40/35°C.
Zrédtem ciepta jest pompa ciepta typ powietrze-woda, sktadajaca sie z:
¢ modutu zewnetrznego do wytwarzania energii w trybie grzania tylko wtedy, gdy jest zestawiony
Z nieizolowanym modutem wewnetrznym,
e odwracalnego modutu zewnetrznego do wytwarzania energii w trybie grzania lub chiodzenia,
gdy jest zestawiony z izolowanym modutem wewnetrznym,
e modutu wewnetrznego z konsolg sterownicza dla zapewnienia wymieny ciepfa miedzy czynni-
kiem chtodniczym R410A i obiegiem hydraulicznym.
Obydwa moduty sg potaczone przewodami chtodniczymi i kablami elektrycznymi.
Dane techniczne urzadzenia:

e Moc grzewcza - 8,47 kw;
e Wspotczynnik efektywnosci COP -4,1;
e  Pobdr mocy elektrycznej - 2,09 kWe;
e Znamionowe natezenie pradu - 9,3 kW;
e Moc chtodnicza - 79
kw;
e Wspotczynnik efektywnosci EER —-4,0;
e  Pobdr mocy elektrycznej - 20
kWe;
o Cisnienie akustyczne — 36 dBA;
e Wartos¢ znamionowa przeptywu wody - 1,47 m3/h;
e Wysoko$¢ manometryczna do dyspozyciji przy nominalnym natezeniu przeptywu — 200 mbar;
¢ Nominalne natezenie przeptywu — 3000
m3/h;
¢ Napiecie zasilania agregatu zewnetrznego -230V;
e  Prad rozruchowy -5A;
e Moc akustyczna wewnatrz - 40,4 dBA;
e Moc akustyczna na zewnatrz — 65,2 dBA;
e  Czynnik chtodniczy R410A - 3,6 kg;
e Podtaczenie czynnika chtodniczego —3/8 -5/8 cal;
e Maksymalna dtugos¢ przy ci$nieniu wstepnym -30m;
e Ciezar (netto) modutu zewnetrznego - 75kg;
e Ciezar (netto) modut wewnetrzny - 35kg
e Temperatury graniczne w trybie ogrzewania —woda: +18 st.C/ +55 st.C;
— powietrze zewnetrzne: -15 st.C/ +35 st.C
e Temperatury graniczne w trybie chtodzenia —woda: +7 st.C/ +25 st.G;
— powietrze zewnetrzne: +15 st.C/ +40 st.C
¢ Dopuszczalne cisnienie robocze — 3 bar
e  Wymiary —950/943/330mm

Ogrzewanie podtogowe zaprojektowano w systemie rozdzielaczowym w oparciu o rure wielowarstwowa
SLQ PE-RT/AL/PE 16x2,0 z ostong antydyfuzyjna. Projektuje sie montaz rozdzielacza w szafce rozdziela-
czowej podtynkowych. Konstrukcja szafeki podtynkowej pozwala na regulacje wysokosci przez zastoso-
wanie ruchomych ,ndzek” oraz mozliwo$¢ regulacji gtebokosci w czesci tylnej. Szafki wyposazone sg w
ruchome szyny wewnatrz szafki ktore umozliwiajg regulacje rozdzielacza w pionie oraz w poziomie. Do-
brano mosiezne rozdzielacze, wykonane z mosigdzu Mo58, wyposazone w reczne zawory odpowietrzajg-
ce, zawory spustowo-napetniajace, zawory kulowe odcinajace, wktadki zaworéw termostatycznych do za-
montowania sitownikéw termoelektrycznych oraz przeptywomierze o regulacyjnosci 0,5-3 |/min. Rura do
ogrzewania podtogowego montowana jest przy uzyciu klipsow do izolacji rolowanej z przyklejong do niej
folig aluminiowgq i styropianem EPS 100-038 o grubosci 30 mm. Rura wielowarstwowa PE-RT/AL/PE skita-
da sie z nieusieciowanej rury wewnetrznej PE-RT (typu 2), zgrzewanej doczotowo aluminiowej tasmy i
ptaszcza zewnetrznego PE. Zaprojektowane rury sg produkowane zgodnie z DIN 16836 i sg w 100 % od-
porne na dyfuzje tlenu. Minimalny promien giecia wynosi 5 x d. Obcigzenie ciSnieniem/ temperaturg: 6
bar / Tmax 60°C. Rozstaw pomiedzy przewodami oraz dtugosci przewoddw dla poszczegolnych petli pod-
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togowych zostaly podane w czesci graficznej. Petle ogrzewania podtogowego wyregulowaé. Regulacja
wstepna wezownic polega na wyréwnaniu strat cisnienia w wezownicach z dziatajgcymi w tych obiegach
cisnieniami czynnymi, przy zatozeniu obliczeniowych strumieni masy wody przeptywajacych przez po-
szczegolne petle.
Sterowanie instalacjq ogrzewania podtogowego realizowane bedzie poprzez cyfrowa automatyke opartg
na modutach gtéwnych (sterowanie 8 strefami grzewczymi).
Do modutu nalezy doprowadzic:

e napiecie elektryczne 230V,

¢ odpowiednie przewody od sitownikow rozdzielacza przewodem 2 x 1,5 mm

e przewody od termostatow min 2 x 0,5mm lub max 2 x 0,75 mm

Pomiar temperatury realizowany przewodowe termostaty. Termostat wyposazony w mozliwo$¢ doregulo-
wania temperatury +/- 4°C oraz manualng zmiane trybu pracy. Jako element wykonawczy dobrano sitow-
niki elektrotermiczne ( 230V) w stanie bezpradowo zamknietym (NC), z przylaczem do rozdzielacza
M30x1,5. Temperatura czynnika grzewczego ogrzewania podfogowego jest utrzymywana automatycznie.
Instalacja ogrzewania podtogowego zostata dobrana na parametr 40/35°C. Maksymalna rdznica miedzy
temperaturg w pomieszczeniu, a temperaturg posadzki wynosi ok. 9 st.C.
4.3.2. Napelnienie instalacji i proba cisnieniowa.

Po utozeniu wezownic, a przed zabetonowaniem nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnosci przy ci-
$nieniu  minimalnym probnym 6 bar w ciggu 24 h. Calo$¢ robdét powinna by¢ zgodna
z WTWIORBM Tom II Instalacje sanitarne i przemystowe. Przed przekazaniem do eksploatacji, instalacje
c.o. nalezy doktadnie wyregulowac.
4.2.3 Sktadowanie materiatow

Rury, materiaty izolacyjne, armature, urzadzenia, sprzet oraz inne drobne elementy nalezy sktadowac w
magazynie zamknietym.

4.2.4 Odbior materiatow na budowie

Materiaty nalezy dostarcza¢ na budowe wraz ze $wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i protoko-
tami odbioru technicznego. Dostarczone materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta.

Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatéw. W razie stwierdzenia wad lub powstania wat-
pliwosci co do ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okreslonym przez Inspektora
Nadzoru.

4.3 SPRZET

4.3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Zastosowany sprzet musi posiadac atesty i spetniaé przepisy zgodne z przepisami BHP. Zastosowany
sprzet uzywany do montazu instalacji i urzadzen musi odpowiada¢ normom wiasciwym do zastosowanych
materiatow i zalecanych przez ich producenta.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takiego sprzetu, ktdry jest niezbedny dla wykonania
robot. Typ sprzetu i zasady jego uzytkowania na placu budowy powinny by¢ uzgodnione z zamawiajacym.
Stosowanie sprzetu powinno sie odbywac z zachowaniem przepisow BHP obowigzujacych przy uzytkowa-
niu, konserwacji i przechowywaniu sprzetu. Sprzet powinien by¢ obstugiwany wytacznie przez osoby
uprawnione do jego uzycia. Przechowywanie sprzetu nalezy wykonac zgodnie z wytycznymi producentéw
(DTR, instrukcje eksploatacyjne itp.). Miejsce i sposdb przechowywania nalezy uzgodni¢ z Uzytkownikiem
obiektu. W czasie przechowywania sprzet powinien by¢ zabezpieczony przed uszkodzeniem mechanicz-
nym, przed szkodliwym dziataniem warunkow atmosferycznych i przed uzyciem przez osoby do tego nie
uprawnione.

4.3.2 Stosowany sprzet

- pity elektryczne do ciecia rur

- gwintownica do rur

- gietarki do giecia rur

- pity reczne lub mechaniczne do ciecia rur z Pex

- nozyce zapadkowe, obcinaki kragzkowe do rur z Pex

- zgrzewarka do rur z PP

- wiertarki
4.4 TRANSPORT
4.4.1 Wymagania ogolne
Transport musi spetniac przepisy zgodne z przepisami BHP. Sposdb transportu musi w petni zabezpieczac¢
materiaty i urzadzenia przed ich uszkodzeniem.
4.4.2 Transport materiatow i elementow
Przewiduje sie przewdz materiatow i elementéw od producenta na plac budowy. Materiaty mogq by¢
przewozone dowolnymi $rodkami transportu, rozmieszczone rownomiernie na catej powierzchni tadunku i
zabezpieczone przed spadaniem lub przesuwaniem. Urzadzenia oraz armatura, rury, ksztattki, ztgczki,
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uszczelki itp. powinny by¢ sktadowane w sposob uporzadkowany z zachowaniem uwagi na zabezpieczenie
przed uszkodzeniem, oraz zgodnie z wymogami bezpieczenstwa przeciwpozarowego. Wykonawca moze
przewozi¢ materiaty i urzadzenia $rodkami transportu, ktore pozwolg unikna¢ uszkodzen przewozonych
materiatow. Rodzaj oraz liczba Srodkow transportu powinna gwarantowac prowadzenie robot zgodnie z
Dokumentacjg Techniczng i zawarta umowa.
Przewody i osprzet moze by¢ przewozony dowolnymi Srodkami transportu, materiaty nalezy przygotowac i
zabezpieczy¢ przed przesuwaniem sie i uszkadzaniem w czasie transportu. Przewozone materiaty powinny
by¢ rozmieszczone réwnomiernie oraz zabezpieczone przed przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdow.
Powierzchnia zatadowcza S$rodka transportowego powinna by¢ czysta i wolna od wystajacych ostrych ele-
mentow. Ponadto, przy zatadunku i wytadunku oraz przewozie na Srodkach transportowych nalezy prze-
strzegac przepisow aktualnie obowigzujgcych w publicznym transporcie drogowym i kolejowym. Zatadu-
nek i roztadunek materiatow powinien odbywac sie w sposdb zabezpieczajacy przed ich uszkodzeniem.
4.5 WYKONYWANIE ROBOT
4.5.1 Wymagania ogolne
Roboty budowlane winny by¢ wykonywane wg Warunkdéw technicznych wykonania i odbioru instalacji i
Polskich Norm. Organizacje i zagospodarowanie placu budowy Wykonawca wykonuje na wiasny koszt.
Wykonawca przedstawi Zamawiajacemu do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgled-
niajacy wszystkie warunki, w jakich bedq prowadzone roboty zwigzane z wykonaniem robot sanitarnych
w zakresie zgodnym z zawartg z umowa. Roboty sanitarne powinny spetnia¢ wymagania podstawowe do-
tyczace w szczegdlnosci:

- bezpieczenstwa konstrukcji

- bezpieczenstwa pozarowego

- bezpieczenstwa uzytkowania

- odpowiednich warunkdéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony $rodowiska

- oszczednosci energii

- zabezpieczenie i oznakowanie prowadzonych robot
Zakres robdt sanitarnych powinien by¢ wykonany zgodnie z dokumentacjq projektowg i zasadami wiedzy
technicznej. Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Wykonanie i odbidr
zgodnie ze sztukq techniczng, instrukcjami producentéw zastosowanych materiatdw i urzadzen, oraz
zgodnie z wymaganiami technicznymi COBRTI INSTAL: Zeszyt 6 "Warunki Techniczne wykonania i odbio-
ru instalacji ogrzewczych".
Wiasciwosci zastosowanej izolacji cieplnej instalacji centralnego ogrzewania powinny spetnia¢ wymagania
normy PN-EN ISO 8497:1999 "Izolacja cieplna - OkresSlanie wtasciwosci w zakresie przeptywu ciepta w
stanie ustalonym przez izolacje cieplne przewoddw rurowych", oraz w zakresie ochrony przeciwpozarowej
wymagania normy PN-B-02873:1996 "Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Metoda badania stopnia roz-
przestrzeniania ognia po instalacjach rurowych i przewodach wentylacyjnych".
Wykonanie izolacji centralnego ogrzewania zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usy-
tuowanie z dnia 12 kwietnia 2002 r. (Dz.U. Nr 75, poz. 690), Zataczniki nr 2. Przewody, armature i urza-
dzenia, po wykonaniu zewnetrznej ochrony antykorozyjnej i wykonaniu izolacji cieplnej, nalezy oznaczy¢
opaskami identyfikacyjnymi zgodnie z normg PN-N-01270-03:1970 "Wytyczne znakowania rurociggow —
Kod barw rozpoznawczych dla przesytanych czynnikdw" i PN-N-01270-07:1970 "Wytyczne znakowania ru-
rociagdw - Opaski identyfikacyjne". Oznaczenia nalezy wykona¢ na przewodach, armaturze i urzadzeniach
zlokalizowanych na $cianach w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku, w zakrytych
bruzdach i zamknietych przestrzeniach. Oznaczenia powinny by¢ wykonane w miejscach dostepu do ar-
matury i urzadzen, zwigzanych z uzytkowaniem i obstugg tych elementdw instalacji. Przed przystapieniem
do robdt nalezy skontaktowac sie z producentami zastosowanych w projekcie urzadzen, w celu uzyskania
petnych warunkéw gwarancji. Wykonanie i odbidr wszystkich prac zgodnie z "Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie" (Dz.U.2002.075.0690, Dz.U.2003.033.0270 i Dz.U.2004.109 .1156), oraz
zgodnie ze sztukq techniczng a takze zgodnie z instrukcjami producentéw zastosowanych materiatow.
Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty zwigzane z wykonaniem instalaciji.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, uzyskany standard po ich wykonaniu
i zgodno$¢ wykonania z projektem, specyfikacjq i poleceniami Inzyniera.
4.5.2 Szczegoltowe warunki wykonania robot
Gléwne przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem minimum 1%o tak, Zzeby w najnizszych
miejscach zataman przewoddéw zapewni¢ mozliwos$¢ odwadniania instalacji, @ w najwyzszych miejscach
zataman przewoddw mozliwos¢ odpowietrzania instalacji. Dopuszcza sie mozliwos¢ uktadania odcinkéw
przewodow bez spadku, jezeli predkos$¢ przeptywu wody zapewni ich samoodpowietrzenie, a oprdznianie
z wody jest mozliwe przez przedmuchanie sprezonym powietrzem.
Przewody nalezy prowadzi¢ w sposdb zapewniajacy wlasciwg kompensacje wydtuzen cieplnych (z maksy-

16



malnym wykorzystaniem mozliwosci samokompensacji), oraz w sposdb umozliwiajgcy wykonanie izolagcj
antykorozyjnej i cieplnej.
Przewody zasilajacy i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone rownolegle. Przewody po-
ziome nalezy prowadzi¢ powyzej przewodow instalacji wody zimnej i przewoddw gazowych. Przy przej-
$ciach rurg przez przegrode budowlang nalezy stosowac tuleje ochronne. W tulei ochronnej nie moze
znajdowac sie zadne potaczenie rury. Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o Srednicy wewnetrznej wiekszej
od $rednicy zewnetrznej rury przewodu:

- Co najmniej o 2 cm, przy przejséciu przez przegrode pionowa,

- Co najmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop.
Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubo$¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm z kazdej strony, a
przy przejsciu przez strop powinna wystawac okoto 2 cm powyzej posadzki. Przestrzen miedzy rurg prze-
wodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale plastycznym nie dziatajacym korozyj-
nie na rure, umozliwiajacym jej wzdtuzne przemieszczanie sie i utrudniajgcym powstanie w niej naprezen
$cinajacych.
Trasy przewodow ukfadanych w zakrywanych bruzdach Sciennych i powinny by¢ zinwentaryzowane i na-
niesione w dokumentacji technicznej powykonawczej.
Po utozeniu przewodow w posadzce, przed ich zakryciem nalezy instalacje poddac probie szczelnosci. Pra-
ce montazowe, proby i odbidr nalezy wykonac przez osoby uprawnione oraz zgodnie "Warunkami Tech-
nicznymi wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych" zeszyt nr 6 COBRTI INSTAL. Grzejnik ustawiany
przy Scianie nalezy montowa¢ w ptaszczyznie pionowej i rownolegtej do powierzchni Sciany lub wneki.
Grzejniki nalezy mocowac do Sciany zgodnie z instrukcjg producenta grzejnika. Przed instalowaniem ar-
matury nalezy usuna¢ z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia.
Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byta dostepna do
obstugi i konserwacji. Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrdd lub konstrukgji
wsporczych przy uzyciu odpowiednich wspornikéw, uchwytéw lub innych trwatych podpar¢. Nastawy ar-
matury regulacyjnej, nastawy montazowe zawordw grzejnikowych powinny by¢ przeprowadzone po za-
konczeniu montazu, ptukaniu i badaniu szczelnosci instalacji w stanie zimnym. Wykonanie izolacji termicz-
nej nalezy rozpoczac po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prob szczelnosci oraz po potwierdze-
niu prawidtowosci wykonania powyzszych robdt protokétem odbioru. Powierzchnia na ktérej wykonywana
izolacja termiczna powinna by¢ czysta i sucha. Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone
przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem.
Napetnianie i uruchomienie instalacji powinno by¢ prowadzone zgodnie z ustaleniami instrukcji eksploata-
cji dotyczacej napetniania i uruchamiania instalacji. W czasie napetniania nalezy w szczegélnosci kontrolo-
wac szczelnos¢ rurociggdw i wyposazenia oraz prawidtowosci dziatania urzadzen zabezpieczajacych, od-
wadniajacych i odpowietrzajacych. Przed przystapieniem ponapetniania nalezy dokona¢ ogledzin obejmu-
jacych sprawdzenie prawidtowosci zamkniecia armatury odcinajacej w poszczegolnych odcinkach instala-
cji.
Préby powinny by¢ prowadzone zgodnie z postanowieniami rozdziatu 11 Badania 12 Odbiorcze. Warun-
kéw technicznych wykonania i odbioru instalacji grzewczych. Zeszyt 6 wydany w 2002 r przez Centralny
Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej w Warszawie. Po wykonaniu rob6t montazowych
instalacji c.o. nalezy wykona¢ badania szczelnosci urzadzen za pomoca prob cisnieniowych w stanie zim-
nym oraz w stanie goragcym.
Parametry i czas proby na zimno powinny by¢ zgodne z tabelami nr 9,10,i 11 zamieszczonymi w warun-
kach technicznych wykonana. Zeszyt nr 6. Warunki te zalezg od rodzaju materiatu, z ktérego jest wyko-
nana instalacja i od temperatury roboczej czynnika grzejnego. Po przeprowadzonych badaniach szczelno-
$ci woda zimng po-winien by¢ przeprowadzony protokoét badania okreSlajacy ciSnienie probne, przy ktd-
rym byto wykonywane badanie oraz wykazujacy wyniki badan.
W celu wykonania proby wodnej nalezy:

- napetni¢ instalacje woda po uprzednim jej wyptukaniu

- podwyzszy¢ ci$nienie do zadanego cisnienia prébnego

- obserwowac wskazoéwke manometru przez 20 minut

- jezeli w tym czasie wskazdwka nie spadnie o jedng dziatke elementarng

- oraz nie stwierdzi sie roszenia rur i wydostawania sie kropli wody na pofgczeniach, szwach, spo-

inach, wyniki préby wodnej nalezy uzna¢ za dodatnie.
Po wykonaniu proby w stanie zimnym nalezy wykonac probe w stanie gorgcym. W tym celu nalezy
ogrzac instalacje c.o do temperatury najwyzszej przyjetej w obliczeniach, utrzymac cisnienie przyjete obli-
czeniach i utrzymywac je przez 72 godziny.
Uruchomi¢ pompe, nastepnie nalezy ochtodzi¢ instalacje do temperatury otoczenia i ponownie ogrzac¢ do
temperatury jak na poczatku proby. W tym czasie nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ instalacji i jej oprzyrzado-
wanie oraz urzadzen grzewczych. Wode w instalacji nalez tak podgrzewac aby przyrost temperatury nie
byt wiekszy niz 1 stopien C na minute i nie wiecej niz 30 stopni C na godzine.
Wyniki proby nalezy uznac za dodatnie, jezeli w czasie utrzymania najwyzszej temperatury nie stwierdzo-
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no przeciekdw, roszenia, trwatych odksztatcen i innych uszkodzen.

Po pozytywnym wyniku przeprowadzonych prob szczelnosci odbiorze technicznym Wykonawca wypetnia
protokdt odbioru instalacji.

Decyzje o zamianach wprowadzonych na etapie wykonania muszg by¢ potwierdzone wpisem do dziennika
budowy, potwierdzonym przez inspektora nadzoru, lub w przypadku powazniejszych odstepstw od roz-
wigzan projektowych przez projektanta. Wszelkie zmiany i odstepstwa od dokumentacji technicznej nie
mogg powodowac obnizenia wartosci uzytkowej, jakosciowych lub zmniejsza¢ warto$¢ eksploatacyjng in-
stalacji.

4.5.3 Szczegolfowe warunki wykonania ogrzewania podfogowego

Przewody :

Petle grzejne zaprojektowano z rur do ogrzewania podtogowego z barierg antydyfuzyjna zabezpieczajacq
przed wniknieciem tlenu do wnetrza obiegu grzewczego.

Zasilanie petli grzewczych realizowane bedzie z rozdzielaczy umieszczonych w pod-tynkowych szafkach
rozdzielaczowych, ktorej miejsce lokalizacji pokazano w dokumentaciji.

Rozprowadzenie czynnika grzewczego do rozdzielaczy zaprojektowane zostato z rur miedzianych izolowa-
nych termicznie, utozonych w bruzdach $ciennych. Rozdzielacze podtgczone sg do istniejgcych pionow
c.0.

A. Posadzki betonowe

Powierzchnia betonowego powinna by¢ pozioma i réwna. Krzywa i nierdwna po wierzchnia musi by¢
wyrownana przez potozenie warstwy chudej zaprawy piaskowo -cementowej. Przy matych
nierownosciach, rzedu 0,5 mm mozna wyréwnaé suchym piaskiem. Zapobiega to zatamywaniu warstwy
izolacji cieplnej.

B. Izolacja przeciwwilgociowa

W przypadku izolacji uktadanych na podtozu przylegajacym do gruntu przed utozeniem warstwy izolacji
termicznej nalezy wykonac izolacje przeciwwilgociowa uniemozliwiajacq podcigganie wilgoci z gruntu i
przemieszczenie sie jej do wyzej potozonych warstw. Jako izolacje przeciwwilgociowq stosuje sie folie
PVC, ktorej brzegi taczy sie za pomoca kleju lub tasmy.

C. Tasma brzegowa

Tasma brzegowa powinna mie¢ mozliwos¢ przejecia wydtuzen termicznych po-wierzchni jastrychu, ktére
mogg wynosi¢ do 5 mm. Uklada sie je wzdtuz wszystkich otaczajacych $cian i wznoszacych sie ponad
podtoge elementéw budynku. Powinno sie w miare mozliwosci utozy¢ jg w sposob ciggty, nie przerywajac
jej we wnekach i naroznikach. Tasma brzegowa musi siega¢ powyzej poziomu wykonczonej podtogi. Jej
nadmiar mozna obcig¢ dopiero po utozeniu wyktadziny podtogi i wypetnieniu jej ewentualnych spoin.

D. Plyta systemowa

Ptyta systemowa gr. 30mm do mocowania rur klipsami wykonana ze styropianu oraz przyklejonej do niej
folii aluminiowej z 5cm zaktadka. Srednica rur montowanych do izolacji 16x2,0mm z odstepem uktadania
10 - 30 cm.

Materiat: styropian EPS 100-038 (PSE FS 20)o grubosci 30mm z folig laminowang i z naniesionym rastrem
odstepdw mocowania. Przewodnos¢ cieplna: 0,038 W/m K dla 10 st. C. Opor cieplny R=0,75 m2K/W. Izo-
lacje rolowang uktadamy zawsze jako warstwe wierzchnia.

E. Uktadanie jastrychu

W celu wykonania wylewki nalezy uzy¢ jastrychu anhydrytowego. Jastrych ten wykonuje sie z palonego
gipsu CaS04 x 1/2 H20 i zwiru ziarnistosci 8 mm przy grubosci jastrychu do 40 cm. Powyzej 40 cm dodaje
sie zwir o ziarnistoéci 16 mm. Jastrych ten musi jednak w ciagu pierwszego tygodnia zostac
przeszlifowany (papierem Sciernym o ziarnistosci 16 przy uzyciu maszyny talerzowej), aby nie dopusci¢ do
utworzenia sie twardzieli powierzchniowej. Po tym okresie najczesciej nalezy powierzchnie frezowac, np.
maszyng_jednotalerzowg z wktadem blachy stalowej miedziowanej z napawanymi ostrymi kawatkami widii
0 ziarnistosci 16 lub 24. Jastrychy te sg wrazliwe na wilgo¢, dlatego nalezy je chroni¢ przed woda.
Minimalna grubosc¢ jastrychu wynosi 50mm (min. 35.mm przykrycia rurociggow).

F. Badanie szczelnosci instalacji ogrzewania podfogowego

Sprawdzanie szczelnosci instalacji nalezy przeprowadzac pod cisnieniem prébnym o 2 bary wyzszym od
cisnienia roboczego w danej instalacji, jednak przy cisnieniu probnym nie nizszym niz 4 bary. Ciénienie ta-
kie nalezy utrzymywac takze pdzniej, podczas uktadania jastrychu ze wzgledu na mozliwo$¢ lepszej kon-
troli.

G. Uruchamianie systemu

Po utozeniu jastrychu nalezy postepowac $ciéle wedtug INSTRUKCII MONTAZU OGRZEWANIA PODLOGO-
WEGO. Przed przystapieniem do ukfadania warstwy wykonczeniowej podtogi nalezy orientacyjnie spraw-
dzi¢ zawartos¢ wilgoci za pomocg folii PE(dopuszczalna zawarto$¢ wilgoci dla jastrychu cementowego wy-
nosi 2,0 %).

H. Napefnianie woda

Napetnianie i uruchomienie instalacji powinno by¢ prowadzone zgodnie z ustaleniami instrukcji eksploata-
cji dotyczacej napetniania i uruchamiania instalacji. W czasie napetniania nalezy w szczegélnosci kontrolo-
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wac szczelnos¢ rurociggdw i wyposazenia oraz prawidtowosci dziatania urzadzen zabezpieczajacych, od-
wadniajacych i odpowietrzajacych. Przed przystapieniem ponapetniania nalezy dokona¢ ogledzin obejmu-
jacych sprawdzenie prawidtowosci zamkniecia armatury odcinajacej w poszczegolnych odcinkach instala-
cji.

I. Proby

Préby powinny by¢ prowadzone zgodnie z postanowieniami rozdziatu 11 Badania Odbiorcze. Warunkéw
technicznych wykonania i odbioru instalacji grzewczych. Zeszyt 6 wydany w 2002 r przez Centralny Os$ro-
dek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej w Warszawie. Po wykonaniu robot montazowych insta-
lacji c.0. nalezy wykona¢ badania szczelnosci urzadzen za pomocg prob cisnieniowych w stanie zimnym
oraz w stanie gorgcym.

J. Proba na zimno

Parametry i czas préby na zimno powinny by¢ zgodne z tabelami nr 9,10 i 11 za-mieszczonymi w warun-
kach technicznych wykonana. Zeszyt nr 6. Warunki te zalezq od rodzaju materiatu, z ktorego jest wyko-
nana instalacja i od temperatury roboczej czynnika grzejnego. Po przeprowadzonych badaniach szczelno-
$ci wodg zimng po-winien by¢ przeprowadzony protokoét badania okreSlajacy cisnienie probne, przy ktd-
rym byto wykonywane badanie oraz wykazujacy wyniki badan.

W celu wykonania proby wodnej nalezy:

- napetnic¢ instalacje wodg po uprzednim jej wyptukaniu

- podwyzszy¢ ci$nienie do zadanego cisnienia probnego

- obserwowac wskazéwke manometru przez 20 minut

- jezeli w tym czasie wskazowka nie spadnie o jedng dziatke elementarng

- oraz nie stwierdzi sie roszenia rur i wydostawania sie kropli wody na potaczeniach, szwach, spoinach,
wyniki proby wodnej nalezy uzna¢ za dodatnia.

K. Proba na goraco

Po wykonaniu préby w stanie zimnym nalezy wykonac prébe w stanie gorgcym.

W tym celu nalezy ogrza¢ instalacje c.o do temperatury najwyzszej przyjetej, w obliczeniach, utrzymac ci-
$nienie przyjete obliczeniach i utrzymywac je przez 72 godziny. Uruchomi¢ pompe, nastepnie nalezy
ochtodzi¢ instalacje do temperatury otoczenia i ponownie ogrza¢ do temperatury jak na poczatku proby.
W tym czasie nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ instalacji i jej oprzyrzadowanie oraz urzadzen grzewczych.
Wode w instalacji nalez tak podgrzewac, aby przyrost temperatury nie byt wiekszy niz 1 stopien C na mi-
nute i nie wiecej niz 30 stopni C na godzine. Wyniki préby nalezy uznac¢ za dodatnie, jezeli w czasie utrzy-
mania najwyzszej temperatury nie stwierdzono przeciekdw, roszenia, trwatych odksztatcen i innych
uszkodzen. Po pozytywnym wyniku przeprowadzonych prob szczelnosci odbiorze technicznym wykonawca
wypetnia protokoét odbioru instalacji.

L. Nadzor nad budowa ogrzewania podfogowego

Nadzor techniczny nad budowa ogrzewania podtogowego sprawiajq inspektor nadzoru oraz projektant.
Decyzje o zamianach wprowadzonych na etapie wykonania muszg by¢ potwierdzone wpisem do dziennika
budowy, potwierdzonym przez inspektora nadzoru, lub w przypadku powazniejszych odstepstw od roz-
wigzan projektowych przez projektanta. Wszelkie zmiany i odstepstwa od dokumentacji technicznej nie
mogg powodowac obnizenia wartosci uzytkowej, jakosciowych lub zmniejsza¢ warto$¢ eksploatacyjng in-
stalacji. Catos¢ robdt wykonac zgodnie z ,,Warunkami Technicznymi wykonania i odbioru robdt budowla-
nych COBRTIINSAL zeszyt 7 instalacje wodociggowe.

4.6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
4.6.1 Kontrola jakosci
Jakos$¢ wykonania robot montazowych i elementdw powinna odpowiadaé obowigzujgcym warunkom tech-
nicznym wykonania.
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli robot, w tym:

- jakosci materiatdw uzytych do wykonania elementdw instalacji,

- jakosci wykonanych elementéw instalacji i ich montazu,

- biezacej koordynacji z pozostatymi instalacjami i robotami branzowymi,

- zachowania odpowiednich spadkéw i kierunkéw prowadzenia instalacji,

- odpowiednie mocowanie i podwieszanie przewodow, elementdw instalacji,

- zachowania prawidtowosci montazu i szczelnosci potaczen.
Wszystkie roboty, ktdre nie spetniajg wymagan jakosciowych zostang odrzucone i muszg by¢ ponownie
wykonane przez Wykonawce na jego koszt. Wykonawca jest zobowigzany do zastosowania materiatow i
elementéw bez wad jakosSciowych, o parametrach i wiasciwosciach zgodnych z wymogami projektu i ST.
Wszystkie urzadzenia powinny by¢ skontrolowane przed ich zamontowaniem, pod wzgledem kompletno-
$ci wykonania i wyposazenia, zgodnosci z danymi producenta, oraz kompletnosci dokumentéw. Urzadze-
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nia powinny posiadac charakterystyki techniczne zgodne z wymaganiami dokumentacji projektowej. W
przypadku stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci, co do jakosci materiatdw i urzadzen, nalezy
przed ich zabudowaniem.
4.7 OBMIAR ROBOT
Obmiar robdt polega na okresleniu faktycznego zakresu robdt oraz podaniu rzeczywistych ilosci uzytych
materiatow. Obmiar robdt obejmuje roboty objete umowg oraz ewentualnie dodatkowe i nieprzewidziane,
ktorych konieczno$¢ wykonania uzgodniona bedzie w trakcie trwania roboét, pomiedzy wykonawca a inwe-
storem. Jednostka obmiarowa dla urzadzen 1szt lub 1 komplet, dla rurociagéw 1 m, dla izolacji 1 m2 .Ob-
miaru robot dokonuje wykonawca w sposob okreslony w wa.runkach kontraktu. Sporzadzony obmiar wy-
konawca uzgadnia z Inwestorem w trybie ustalonym w umowie. Warunki obmiaru robot nalezy poréwnac
z dokumentacja techniczng w celu okreslenia ewentualnych rozbieznosci w ilosciach robét.
W zaleznosci od ustaler odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:

a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czeSciowemu,

c) odbiorowi wstepnemu,

d) odbiorowi koncowemu.
Nalezy dokona¢ wszystkich wymaganych odbioréw, a protokoty z ich przeprowadzenia przedstawi¢ do od-
bioru koncowego. Przed przystapieniem do ruchu probnego nalezy na podstawie obowigzujacych przepi-
sow i norm, projektow wykonawczych, oraz DTR urzadzen wykonac¢ instrukcje obstugi i konserwacji insta-
lacji oraz instrukcje BHP.
Po zakonczeniu montazu nalezy dokona¢ ruchu prébnego instalacji. Instalacje moga by¢ przedstawione
do badan przy odbiorze technicznym (koricowym), po spetnieniu nastepujacych warunkdw:

- zakonczenia wszystkich robdt montazowych,

- zakonczenia robot budowlanych i wykonczeniowych,

- wykonania w sposob staty i uruchomienie instalacji.
Przy odbiorze koncowym instalacji powinny by¢ przedstawione dokumenty:

- projekt instalacji z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami, dokonanymi w trakcie rob6t monta-

zowych (dokumentacja powykonawcza),

- dziennik budowy,

- protokoty ewentualnych odbioréw czesciowych,

- protokoty préby ruchu ciggtego, préb i badan, (jezeli byty wymagane),

- protokoty odbioréw instalacji przez uprawnione Instytucje (Straz Pozarna, Inspekcja Pracy, itp.),

- dokumenty dotyczace jakosci materiatdow i urzadzen, w tym Swiadectwa kontroli technicznej,

$wiadectwa jakosci, niezbedne certyfikaty i atesty,

- dokumentacja techniczno-ruchowa (DTR) dla urzadzen,

- instrukcja eksploatacji (obstugi) i konserwacji urzadzen, oraz instalacji.
Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:

- zgodno$¢ wykonania z dokumentacjg projektowa, oraz z zapisami w Dzienniku Budowy, doty-

czacymi zmian i odstepstw od dokumentacji projektowej,

- zgodnos$¢ wykonania z niniejsza Specyfikacjg Techniczng (ST), przepisami i Warunkami

Technicznymi, a w przypadku odstepstw - uzasadnienie koniecznosci odstepstwa, wprowadzone-

go do Dziennika Budowy,

- kompletnos¢, prawidtowosc i aktualnos¢é dokumentéw przedstawionych do odbioru.
Przy odbiorach technicznych czesciowych nalezy poddac te elementy instalagji

wodociggowej, ktore zanikajg w wyniku postepu robdt, jak np. wykonanie bruzd, przebi¢ oraz

inne, ktorych sprawdzenie jest niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru korncowego
Przedtozone dokumenty:

a) Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonanymi w trakcie

budowy, obejmujaca dodatkowo rysunki oraz szkice zdawczo- odbiorcze.

b) Kazdorazowo po przeprowadzeniu odbioru czeSciowego powinien by¢ sporzadzony

protokdt i dokonany zapis w Dzienniku Budowy.

¢) Dziennik Budowy

d) Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw.
Przy odbiorze koncowym urzadzen instalacji i regulacji urzadzenia cieptej wody nalezy
Przedtozy¢ protokoty odbioréw czesciowych i prob szczelnosci, a takze sprawdzi¢

Zgodnosc stanu istniejgcego z dokumentacjg techniczna(po uwzglednieniu udokumentowanych
odstepstw) i wymaganiami odpowiednich norm przedmiotowych lub innych warunkow technicznych.

5. INSTALACIA KLIMATYZACII

5.1 WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
polegajacych na wykonaniu instalacji klimatyzacji.
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5.1.1 Zakres robot objety specyfikacja techniczna
Zakres robot, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie instalacji klimatyzacji w pomieszczeniu serwerowni.
Do chtodzenia pomieszczenia serwerowni zaprojektowano uktad klimatyzacji przeznaczony do pracy
catorocznej w trybie chtodzenia. Nominalny zakres zewnetrznych temperatur pracy to w trybie chtodzenia
od -150C do + 460C. Producent urzadzenia musi zagwarantowaé prace urzgdzenia w trybie chtodzenia
do minus 300C. Zaprojektowano klimatyzacje w uktadzie typu split.
Dla uktadu dobrano jednostke zewnetrzng o mocny nominalnej 3,6 kW oraz jednostke wewnetrzng
$cienna.
Jednostka zewnetrzna charakteryzuje sie:
. zakres pracy od 1,6 kW do 4,5 kW,
. wymiary nie wieksze niz 809x300x630,
. masa nie wieksza niz 43 kg,
. SEER nie mniejsze niz 5,7
. Praca w trybie chtodzenia do minus 300C temperatury zewnetrzne;j.
Jednostka wewnetrzna charakteryzuje sie:
. Trojbiegowym wentylatorem,
*  Wymiary nie wieksze niz 898x249x295,
. Wydatek powietrzna na pierwszym biegu nie mniejszy niz 540 m3/h,
. Wydatek powietrza na najwyzszym biegu nie mniejszy niz 720 m3/h.
5.1.2 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sq zgodne z obowigzujacymi normami oraz okresleniami
podanymi ponizej.
e klimatyzator jednostka wewnetrzna, urzadzenie majace za zadanie dostarczanie do
pomieszczenia powietrza cieptego lub zimnego wedtug zadanych parametrow.
e agregat chtodniczy — jednostka zewnetrzna, urzadzenie majace za zadanie odbidr energii
(chtodzenie lub ogrzewanie) z jednostki wewnetrznej.
e rurarz hydrauliczny — przewody faczace jednostki wewnetrzne z agregatem chtodniczym.
e zasilanie elektryczne jednostek wewnetrznych i agregatu — przewody elektryczne zapewniajace
dostawe energii elektrycznej i sterowanie urzadzen.
e izolacja termiczna — warstwa izolacji, ktorg otoczone sg przewody, rurarz potaczeniowy pomiedzy
jednostkami wewnetrznymi i agregatem.
5.1.3 Ogolne wymagania dotyczace robot
Budowane instalacje sanitarne powinny zapewni¢ obiektowi budowlanemu, w ktérym je wykonano,
mozliwos¢ spetnienia wymagan podstawowych dotyczacych w szczegdlnosci:
— bezpieczenstwa konstrukgiji,
— bezpieczenstwa pozarowego,
— bezpieczenstwa uzytkowania,
— odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony $rodowiska
— ochrony przed hatasem i drganiami,
— oszczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegrod.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z dokumentacjq
projektowa, przedmiarem robdt, ST, poleceniami Inspektora nadzoru, a takze z obowigzujacymi
przepisami i ustawami w szczegélnosci Dz.U. nr 75 poz.690 z 12.04.2002r. wraz z pdzniejszymi zmianami
oraz Dz.U. nr 207 poz.2016 z 21.11.2003r. wraz z pdzniejszymi zmianami. Odstepstwa od projektu mogq
dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do warunkéw na budowie, ktorych nie mozna byto przewidzie¢
na etapie sporzadzania projektu oraz na skutek wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych lub
zastgpienia zaprojektowanych materiatow przez inne materiaty o zblizonych charakterystykach i trwatosci.
Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga powodowac obnizenia
wartosci od zatwierdzonej dokumentacji technicznej, nie moga powodowa obnizenia wartosci
funkcjonalnych i uzytkowych instalacji oraz zmniejszenia trwatosci eksploatacyjne;j.
Roboty montazowe nalezy realizowac zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano-montazowych.
Tom 1II Instalacje sanitarne i przemystowe” wyd. Arkady, Warszawa 1988r., Polskimi Normami oraz
innymi przepisami dotyczacymi przedmiotowej instalacji, a takze wytycznymi producentdw zastosowanych
materiatéw. . .
5.2 WYMAGANIA OGOLNE DOTYCZACE MATERIALtOW
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5.2.1 Warunki ogolne
Jesli dokumentacja projektowa przewiduje mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatow w
wykonywanych robotach, Wykonawca na 3 dni przed uzyciem zamiennego materiatu ma zgtosi¢
Zamawiajacemu propozycje zamiany. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej
zmieniany bez zgody Zamawiajacego. Urzadzenia — klimatyzatory oraz pozostate materiaty winny miec
dokumenty dopuszczenia do stosowania w budownictwie.
5.2.2 Urzadzenia
Jednostka wewnetrzna sterowana za pomocg sterownika bezprzewodowego. Ze wzgledu na aranzacje
wnetrz wszystkie urzadzenia Scienne o wymiarach nie wiekszych niz 295x898x249 mm. Jednostki
wewnetrzne muszg byc¢ zasilane napieciem 230V, jednofazowo, pradem o czestotliwosci 50 Hz.
Zastosowany czynnik chtodniczy: R410a. Gwarancja na urzadzenia wewnetrzne udzielana przez
producenta okres 7 lat. Jednostki wewnetrzne na poziomie parteru nalezy wyposazy¢ w pompki skroplin.
Dla uktadu dobrano jednostke zewnetrzng o mocny nominalnej 3,6 kW Oraz jednostke wewnetrzng
Scienna.

Jednostka zewnetrzna charakteryzuje sie:

e zakres pracy od 1,6 kW do 4,5 kW,

e wymiary nie wieksze niz 809x300x630,

e masa nie wieksza niz 43 kg,

e SEER nie mniejsze niz 5,7

e Praca w trybie chtodzenia do minus 30°C temperatury zewnetrznej.

Jednostka wewnetrzna charakteryzuje sie:

e Trojbiegowym wentylatorem,

o Wymiary nie wieksze niz 898x249x295,

o Wydatek powietrzna na pierwszym biegu nie mniejszy niz 540 m3/h,

o Wydatek powietrza na najwyzszym biegu nie mniejszy niz 720 m3/h.
5.2.3 Rurociagi
Przewody mocowac do stropu lub Scian przy pomocy uchwytdw. Po zamontowaniu instalacje przedmu-
cha¢ azotem. Probe szczelnosci instalacji chtodniczej wykonac azotem na maksymalne cisnienie robocze
zalecane przez producenta w DTR urzadzen na okres 24 godzin. Po pozytywnej probie szczelnosci, insta-
lacje napetni¢ czynnikiem chtodniczym R410a.
Wszystkie  przewody  zaizolowa¢ termicznie  otulinami do  przewodow  chtodniczych.
W trybie chtodzenia do parownika jednostki wewnetrznej ,,dochodzi” gorgca rura cieczowa natomiast ,wy-
chodzi” zimna rura gazowa. Obie rury muszg by¢ zaizolowane tak, aby nie nastepowata wymiana ciepta
pomiedzy rurami oraz tak, aby nie nastepowata wymiana ciepta pomiedzy rurg a otoczeniem. Rure zimng
izolujemy ze wzgledu na niebezpieczenstwo kondensacji pary wodnej z powietrza otaczajgcego, rure go-
raca, izolujemy ze wzgledu na konieczno$¢ zachowania niezbednego cisnienia skraplania.
Przejscia przez przegrody budowlane w rurach ochronnych uszczelnianych piankg PU.
Instalacje odprowadzenia skroplin wykonac z rur w technologii PVC zasyfonowac i wtaczy¢ do
najblizszego pionu kanalizacji sanitarnej. Instalacje wykona¢ zgodnie z "Warunki techniczne wykonania i
odbioru instalacji ogrzewczych®™ zeszyt nr 6 Warszawa 2001.
5.3 TRANSPORT
5.5.1 Wymagania dotyczace przewozu po drogach publicznych
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogq by¢ dopuszczone przez
wiasciwy zarzad drogi pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drdg. Na
$rodkach transportu przewozone materiaty nalezy zabezpieczy¢ przed przesuwaniem sie i uszkodzeniem.
Klimatyzatory i agregat nalezy dostarczy¢ na budowe w fabrycznych opakowaniach.
Pozostate elementy — materiaty transportowa¢ w sposob zabezpieczajacych przed ich uszkodzeniem.
Transport obejmuje droge pomiedzy magazynem dystrybutora a placem budowy.
5.5.2 Wymagania szczegofowe
A. Elementy wyposazenia
Transport elementdw wyposazenia powinien odbywac sie krytymi $rodkami. Zaleca sie transportowanie
ich wyfacznie w oryginalnych opakowaniach producenta. Elementy wyposazenia nalezy przechowywac w
magazynach lub pomieszczeniach zamknietych. Zaleca sie transport na paletach dostosowanych do ich
wymiaru. Na kazdej palecie powinny by¢ pakowane urzadzenia jednego typu i wielkosci. Palety powinny
by¢ ustawione i zabezpieczone, aby w czasie transportu nie nastagpito ich przemieszczenie i uszkodzenie
urzadzen. Dopuszcza sie transportowanie urzadzen luzem, utozonych w warstwy, zabezpieczonych przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.
B. Izolacja termiczna
1) Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone krytymi Srodkami
transportu w  sposOb  zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem,  zanieczyszczeniem
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i zniszczeniem.
2) Wyroby i materialy stosowane do wykonania izolacji cieplnych nalezy przechowywac
w pomieszczeniach krytych i suchych. Nalezy unika¢ dtuzszego dziatania promieni stonecznych na otuliny
z PE, poniewaz materiat ten nie jest odporny na promienie ultrafioletowe.
3) Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny mie¢ ptaszczyzny i krawedzie nie
uszkodzone, a odchytki ich wymiaréow w stosunku do nominalnych wymiaréw produkcyjnych powinny
zawierac sie w granicach tolerancji okreslonej w odpowiednich normach przedmiotowych.
5.6 WYKONANIE ROBOT
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych robdt i ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami ST oraz
poleceniami Inspektora nadzoru. Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia
materiatow i elementdw robdt bedq oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy,
dokumentacji projektowej, a takze w normach i wytycznych. Wspotpraca Zamawiajacego i Wykonawcy.
Zamawiajacy bedzie podejmowat decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jakoscig robdt, oceng
jakosci materiatdw i postepem robot, a ponadto we wszystkich sprawach zwigzanych z interpretacjq
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej oraz dotyczacych akceptacji wypetniania warunkow
umowy przez Wykonawce. Jest on upowazniony rowniez do kontroli wszystkich robdt i kontroli wszystkich
materiatow dostarczonych na budowe. Polecenia Zamawiajacego powinny by¢ wykonywane nie pdzniej
niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania
robot. Skutki finansowe Z tego tytutu ponosi Wykonawca.
5.7 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola jakosci robot zwigzana z wykonaniem instalacji sanitarnych powinna by¢ przeprowadzona
w czasie wszystkich faz robdt zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robdt budowlano — montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemystowe”. Kazda
dostarczona partia materiatow powinna by¢ zaopatrzona w $wiadectwo kontroli jakosci producenta.
Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy
robot zostaty spetnione. Jesli ktdrekolwiek z wymagan nie zostaly spetnione, nalezy dang faze robdt
uznac za niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.
5.7.1 Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonac badania materiatdw przeznaczonych do
montazu, poprzez poréwnanie ich cech z wymaganiami dokumentacji projektowej, na podstawie
dokumentow okreslajacych jako$¢ materiatow i pordwnanie ich cech z normami przedmiotowymi,
atestami producentdw oraz bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne.
5.7.2 Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
Wykonawca, pod nadzorem Inspektora nadzoru inwestorskiego, jest zobowigzany do stalej
i systematycznej kontroli prowadzonych robdt. W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:
— sprawdzenie jakosci urzadzen i materiatow,
— sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem,
— sprawdzenie usunigcia wszystkich usterek,
— sprawdzenie kompletnosci wykonania prac,
— badania ogdlne instalacji,
— badanie wentylatoréw i innych centralnych urzadzen wentylacyjnych,
— badanie sieci przewoddw,
— badanie kratek nawiewnych i wywiewnych,
— wykonanie regulacji i kontroli dziatania instalacji.
5.8 Badania i pomiary
Wszystkie badania, proby i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST stosowa¢ mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Przed przystgpieniem
do badan. Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania.
Po wykonaniu pomiaru lub badania. Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do akceptacji Inspektora
nadzoru. Dla celdow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania
kontroli na terenie budowy. Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét
prowadzonego przez Wykonawce bedzie ocenia¢ zgodnosS¢ materiatow i robot z wymaganiami ST
i dokumentacji projektowej na podstawie wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.
5.9 Certyfikaty i deklaracje zgodnosci
Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktore:
e posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢
z kryteriami technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wiasciwych przepiséw i informacji o ich istnieniu zgodnie z
rozporzadzeniem MSWiIA z 1998 r. (Dz. U. Nr 99/98).
e posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z: Polskg Normg lub aprobatg
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techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli
nie objete certyfikacjg na znak bezpieczenstwa i ktére spetniajg wymogi ST.
e znajdujq sie w wykazie wyrobow, o ktdrym mowa w rozporzadzeniu MSWiIA z 1998r.
(Dz.U. nr 98/99).
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajq tych wymagan bedq odrzucone.
5.10 ODBIOR ROBOT
5.10.1 Odbior robot ulegajacych zakryciu
Odbiorom podlegajg roboty zwigzane z ukfadaniem kanatéw wentylacyjnych, uktadaniem rurociggow,
zabezpieczeniem przeciwpozarowym przepustow w elementach oddzielenia pozarowego itp. Odbidr ten
powinien polegac na finalnej ocenie jakosci wykonywanych robot i zgodnosci z dokumentacjg projektowa.
5.10.2 Odbior ostateczny (koricowy)
Wykonane roboty podlegajg odbiorowi koncowemu (nie przewiduje sie odbiordw czesciowych). Instalacja
powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koricowego po spetnieniu nastepujacych warunkow:
— zakonczenie wszystkich robot montazowych przy instalacji
— przeprowadzenie wszystkich badan przedodbiorowych z wynikiem pozytywnym
— przeszkolenie obstugi
— posiadanie kompletu dokumentéw do odbioru (DTR, protokdty, atesty)
— o$wiadczenie kierownika robot.
6. ZEWNETRZNA INSTALACIA KANALIZACII DESZCZOWE]
6.1 WSTEP
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
polegajacych na wykonaniu zewnetrznej instalacji kanalizacji deszczowej.
6.2 Zewnetrzna instalacja kanalizacji deszczowej.

Zgodnie z Warunkami Technicznymi z dn. 28.06.2017 r. wydanymi przez Gmine Dobra o numerze
IBiZP.6740.06.2017.SK, $cieki opadowe z dz. 424/2 nalezy odprowadzi¢ do istniejacej kanalizacji
deszczowej na terenie dziatki 425/5 do istniejgcego kolektora o $rednicy 300 mm. Miejsce wigczenia
nalezy wykonac za pomocg projektowanej studni betonowej DN 1500 mm. Studnie nalezy zamontowac
metodg studniarska. Zewnetrzng instalacje kanalizacji deszczowej zaprojektowano jako uktad kanatow
grawitacyjnych z rur PVC-U ze $ciankg lita, klasy S (SDR 34 SN8) faczonych na uszczelke
o Srednicy 200 mm. Wody opadowe z potaci dachowej, parkingdw oraz placu manewrowego nalezy
odprowadza¢ do kanalizacji deszczowej. Odprowadzenie wody z potaci dachowych odbywac sie bedzie
przy pomocy rynien a nastepnie rur spustowej ktéra zostanie wigczona do projektowanych studni Kd2,
Kd4 iKd6. Odwodnienie placu manewrowego i parkingdbw odbywac sie bedzie za pomocg wpustu
ulicznego Kd10.

6.3 Sprzet.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robdt i bedzie gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z
zasadami okreSlonymi w PB i ST. W przypadku braku ustalen w wymienionych dokumentach, zasady
pracy sprzetu powinny by¢ uzgodnione i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Sprzet nalezacy do
Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt musi by¢ utrzymany w dobrym stanie technicznym i w
gotowosci do pracy. Wykonawca dostarczy, na zadanie, Inspektora Nadzoru kopie dokumentéw
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli
przewiduje sie mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyborze i uzyska jego akceptacje. Wybrany sprzet po
akceptacji, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru. Jakikolwiek sprzet, maszyny,
urzadzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania warunkow technologicznych, nie zostang przez
Inspektora Nadzoru dopuszczone do robdt. Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania kosztow
jednorazowych sprzetu w cenie jednostkowej robdt, do ktorych ten sprzet.

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora
Nadzoru. W szczegolnosci:

e koparko-tadowarka,

nozyce do rur,

obcinarka do rur,

urzadzenia do kalibrowania i fazowania rur,

urzadzenia do zgrzewania rur,

sprzet pomocniczy do montazu rur.

6.4 Transport

6.4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu

Przewiduje sie przewdz materiatu i urzadzen od producenta na placu budowy lub z hurtowni i magazynéw

na plac budowy.

6.4.2 Transport rur przewodowych i ochronnych

Urzadzenia bedq dostarczane na plac budowy transportem samochodowym. Podczas roztadunku nalezy
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zachowac szczegdlng ostroznosé, aby ich nie uszkodzi¢, pamietajac jednoczesnie o zachowaniu wszelkich
wymagan bhp. Na terenie budowy przewiduje sie transport reczny, w cze$ci wspomagany urzadzeniami
mechanicznymi. Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, (do czasu, gdy beda one
potrzebne do wbudowania) byty zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosci
oraz byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru. Przechowywanie materiatdbw musi sie odbywac
na zasadach i w warunkach odpowiednich dla danego materiatu oraz w sposdb skutecznie
zabezpieczajacy przed dostepem osdb trzecich. Wszystkie miejsca czasowego sktadowania materiatow
powinny by¢ po zakonczeniu robot doprowadzone przez Wykonawce do ich pierwotnego stanu.

6.5 Wykonanie robot

6.5.1 Ogodlne zasady wykonania robét

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia projekt organizacji Robot i ich
harmonogram, uwzgledniajgc w nich wszystkie warunki, w jakich bedgq wykonywane w czasie trwania
prac instalacyjnych instalacji c.0. Catos¢ prac wykonac zgodnie z Polskim Prawem Budowlanym, Polskimi
Normami oraz Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci wodociggowych oraz Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych COBRTI INSTAL zalecanych przez Ministerstwo
Infrastruktury.

6.5.2 Roboty przygotowawcze

1 wytyczenie trasy przewodow,
2 lokalizacja studni.
6.5.3 Zakres robét przy wykonywaniu zew. Wod-kan
o wykopy, wraz z wyréwnaniem potozona pod rurociggi,
o wykonanie podsypki,
. montaz rurociggdw, studni,
o wykonanie zasypki wraz z zageszczeniem,
. zasypanie wykopOw wraz z zageszczeniem.

6.5.4 Montaz studzienek

Montaz studzienek i rur nalezy wykonac $cisle wg instrukcji producentéw systemu. Studzienki z tworzyw
sztucznych posadowi¢ na 5-10 cm niezageszczonej podsypce piaskowej stanowigcej warstwe
wyrownawczg dna wykopu. Na podsypke i zasypke mozna uzy¢ gruntu rodzimego pod warunkiem
spetnienia wymagan stawianych dla podsypek i obsypek piaskowych. Poziomujgc kinete nalezy pamietac
o wbudowanym spadku dna kinety 1,5%. Rure karbowang docig¢ do wymaganej wysokosci na placu
budowy, umiesci¢ uszczelke na najnizej potozonej dolinie. Kielich kinety wyczysci¢ z zabrudzen i
posmarowac Srodkiem poslizgowym. Zmontowac studzienke poprzez wcisniecie rury trzonowej w kinete.
Zaslepke wyjetq z kielicha kinety zamontowa¢ na wierzchu karbowanej rury, celem zabezpieczenia
budowanego przytacza kanalizacyjnego przed zabrudzeniem w trakcie dalszego montazu. Studzienke
zasypywac gruntem sypkim, tatwo zageszczajacym sie. Zasypywac nalezy réwnomiernie na catym
obwodzie rury trzonowej. Zageszczania zasypki dokonywac¢ warstwami jednak nie grubszymi niz 30 cm.
Zapewni¢ nalezy stopien zageszczenia gruntu odpowiedni do lokalizacji studzienki i wystepujacych lub
przewidywanych obcigzen zewnetrznych. Zaleca sie przyjecie stopnia zageszczenia na minimalnym
poziomie 92% wartosci Proctora dla terendw zielonych, 95% dla terenéw utwardzonych o niewielkim
obcigzeniu ruchem drogowym, 98% dla drogi o duzym odcigzeniu ruchem drogowym. Wystepowanie
wody gruntowej powyzej dna studzienki naktada konieczno$¢ stosowania wiekszego re- Zimu
montazowego oraz stopnia zageszczenia gruntu o jeden przedziat wyzej. W przypadku stosowania
zwienczen zeliwnych z rurg teleskopowa lub do bezposredniego pofaczenia z rurg karbowang dostarczong
wraz z nimi uszczelke nalezy umiescic w najwyzej potozonej dolinie po stronie wewnetrznej rury
karbowanej. Wykona¢ potaczenia wiazu lub wpustu z rurg teleskopowg (potaczenie mechaniczne na
zatrzask). Uszczelke posmarowac trwatym Srodkiem poslizgowym i zamontowac zwienczenie. Ustawic
potozenie wierzchu wiazu lub wpustu odpowiednio do rzednej terenu. Studnia w catosci powinna byc
wykonana fabrycznie (komora robocza, przejécia szczelne kanatdw przez Sciany studni, przykrycia,
stopnie wtazowe). Studnie wyposazy¢ w wilazy zeliwne przystosowane do przewidywanego obcigzenia.
Przy uktadaniu studzienek nalezy Scisle zastosowac sie do instrukcji i zalecen producenta (dostawcy).
Studzienki nalezy wykona¢ rownolegle z budowg kanatdw. Przy wykonywaniu studzienek nalezy
przestrzega¢ nastepujacych zasad: studzienki montowac nalezy w wykopie o $Scianach pionowych,
umocnionych; nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ dojscia do studzienki, zaleca sie zapewnienie mozliwosci
dojazdu do studzienki. Potaczenia rur kanalizacyjnych ze studzienkg wykona¢ zgodnie z zastosowanym
systemem rur, studzienek i ksztattek. Przestrzegac, aby rury kanalizacyjne przy przejsciach przez Sciany
studzienek byty odpowiednio uszczelnione zgodnie z instrukcjg producenta. Rzedne wiazéw dostosowac
do niwelety terenéw utwardzonych.

6.5.6 Roboty ziemne

Wykop otwarty dla przewodoéw sieci wodociagowej i kanalizacyjnej nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami
technicznymi wg PN-B-10736 oraz PN-EN 1610. Wykop otwarty dla przewoddw sieci kanalizacyjnej nalezy
wykonac zgodnie z projektem technicznym, w ktérym powinny byc¢ ustalone:
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szeroko$¢ odpowiednia dla Srednicy wykopu
ksztatt wykopu: Sciany pionowe lub ze skarpa,
system oszalowania: poziomy, pionowy, prefabrykowany, mieszany,
zabezpieczenie od obcigzen ruchem kotowym,
rodzaj podtoza: naturalne lub wzmocnione,
sposdb zageszczenia osypki i zasypki przewodu,
poziom wody gruntowej,
wystepowanie innych przewoddw w wykopie.
0$ przewodu w wykopie, powinna by¢ wytyczona i oznakowana.
6.6 Kontrola jakosci robot.
6.6.1 Ogolne zasady kontroli
Wykonawca pokryje koszty wszelkich préb. Zostang one przeprowadzone w obecnosci przedstawicieli
Inwestora. Zostang one przeprowadzone zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami z ich wyniki
zostang przedstawione w odpowiednich dokumentach zgodnych z normami. Proby bedq mogty zostac
przeprowadzone jedynie po uprzednim przedtozeniu dokumentow wykonawczych. Wszystkie czynnosci
zostang przeprowadzone przez pracownikéw Wykonawcy i na jego odpowiedzialnos¢. Podczas prob
Wykonawca bedzie zobowigzany do wyeliminowania wszystkich powstatych zaktdcen, elementow
instalacji, do usuniecia usterek na swdj koszt (materiat i robocizna), wymiany wszystkich uszkodzonych
elementéw instalacji, do usuniecia usterek zwigzanych z wadliwymi jej elementami. W przypadku
uchylania sie Wykonawcy do naprawy urzadzen w okresie prob Inwestor ma prawo zleci¢ wykonania tych
prac na koszt i ryzyko niewywigzujacego sie za swoich obowigzkdéw Wykonawcy. Badania, kontrola
dziatania i odbidr instalacji wentylacji powinny by¢ przeprowadzone zgodnie z ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru sieci wodociggowych” oraz ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci
kanalizacyjnych”. Przed przystgpieniem do badan nalezy dokona¢ przegladu zamontowania urzadzen i
stwierdzi¢ ich zgodnos¢ z projektem. Nalezy réwniez sprawdzi¢ czystos¢ instalacji, dostepnos¢ dla obstugi
ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie i konserwacje oraz sprawdzi¢ kompletnos¢ dokumentéw
niezbednych do eksploatacji instalacji. Dokumenty te powinny dotyczy¢:
podstawowych danych eksploatacyjnych,
inwentaryzacji powykonawczej,
instrukcje obstugi itp.
6.7 Obmiar robét.
Jednostkg obmiaru dla poszczegdlnych elementéw sa:
rury kanalizacji deszczowej i sanitarnej — metr (m),
studzienki, wpusty, odwodnienia liniowe — komplet (kpl.)
préba szczelnosci zew. instalacji kanalizacji sanitarnej i deszczowej — metr (m),
trojniki — komplet (kpl.)
6.8 Odbior robot.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania (z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji) wg pkt. 2.6 ST daty pozytywny
wynik. Wyniki odbiorow materiatow i robot powinny by¢ wpisane do Dziennika Budowy.
7. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawg ptatnosci jest cena ryczattowa skalkulowana przez Wykonawce za petny zakres dokumentaciji.
Ptatnosci bedg dokonywane za wykonanie poszczegdlnych etapow robdt zgodnie z harmonogramem
rzeczowo-finansowym.
8. PRZEPISY ZWIAZANE
Wszystkie prace nalezy wykonac¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robot instalacji wentylacji, Zeszyt nr 5, COBRTI ,Instal”; oraz zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie Warunkow technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z dnia 15.06.2002r.; Nr 75; poz. 690).
e PN-B-02151-3 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem
e PN-EN 12599 Wentylacja budynkdw - Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace odbioru
wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji.
o PN-EN 1736:2002 Instalacje ziebnicze i pompy ciepta. Elementy podatne rurociggow, ttumiki
drgan i ztacza kompensacyjne. Wymagania, projektowanie i instalowanie
e Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych, cz. D Roboty instalacyjne. -
Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej.
Wyd. ITB, 2004
e Poradniki techniczne, DTR producentéw przewoddw, armatury i urzadzen.
e BN-79/8860-01/01 Uchwyty do rurociggéw pionowych i poziomych
e PN-81/B - 10700.00 - Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze.
e PN-8 I/B - 10700.02 - Instalacje wewnetrzne rurociggowe i kanalizacyjne. Przewody wody zimnej
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i cieptej z rur stalowych ocynkowanych. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.

PN-81/B - 10700.04 - Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Przewody wody
zimnej w rur PCV i PE. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.

PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu

PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu
PN-B-01706:1992/Az1:1999 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu - Zmiana do
normy

PN-B-01770:1999 Wodociagi i Kanalizacja. Urzadzenia i sieci zewnetrzne. Oznaczenia graficzne.
PN-B-02421:2000 - Izolacja cieplna przewoddw, armatury i urzadzen — Wymagania i

badania odbiorcze.

PN-93/C-04607 - Woda w instalacjach ogrzewania — Wymagania i badania dotyczace

jakosci wody.

PN-90/B-01430 - Instalacje centralnego ogrzewania — Terminologia.

PN-91/B-02420 - Odpowietrzenie instalacji ogrzewan wodnych — Wymagania.

PN-84/B-01701 - Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Oznaczenia na

rysunkach.

PN-92/B-01706 - Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.

PN-B-01706:1992/Az1- Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu. Zmiana Az1.
PN-76/B-10420 - Urzadzenia cieplej wody w budynkach. Wymagania i badania przy

odbiorze.

PN-81/B-10700.00 - Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Badania przy

odbiorze. Wspdlne wymagania i badania.

PN-EN 806-1 - Wymagania dotyczace instalacji wodociggowych (wewnetrznych).

Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne.

PN-EN 1717 - Ochrona przed wtdrnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach

wodociggowych i ogdlne wymagania dotyczace urzadzen zapobiegajacych zanieczyszczeniu.
PN-81/B-03020 Grunty budowlane - Posadowienie bezposrednie budowli - Obliczenia statyczne i
projektowanie

PN-EN 752-1:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogdlne i definicje

Opracowat:
mgr inz. Piotr Sliwinski
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